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Top-Down-Modellierung

Fur die Top-Down-Modellierung mit Teamcenter und NX stehen verschiedene
Werkzeuge zur Verfugung. So ist es moglich, die Baugruppenstruktur im
Teamcenter Struktur-Manager vor dem Erzeugen der verbauten Komponenten zu
definieren, um beispielsweise die Verteilung von Aufgaben schon vor Beginn der
eigentlichen Konstruktionsarbeit koordinieren zu konnen.

Fur die Modellierung im Baugruppenkontext (Baugruppenskizzen, Baugruppenva-
riablen) sind Verknupfungen zwischen einzelnen Komponenten (Dateien bzw.
ltemRevisions/NX-Datasets) erforderlich. Direkte Verknlpfungen zwischen zwei
Komponenten (ohne Berucksichtigung des Kontextes) sind unubersichtlich und
nicht anderungsstabil. Stabiler ist der Weg Uber die jeweils Ubergeordnete Kom-
ponente, jedoch kénnen hier leicht Schleifenreferenzen entstehen. Am stabilsten
ist eine Definition der steuernden Elemente in der Ubergeordneten Komponente
und eine Weitergabe nur nach unten. Die Arbeit im Baugruppenkontext ist beson-
ders bei gemeinsamer Schnittstellengeometrie der verbauten Komponenten von
Bedeutung, da hierbei die Schnittstellengeometrie nicht mehrfach erzeugt werden
muss und somit auch Fehlern durch Abweichungen vorgebeugt werden kann.
Zur Vermeidung ungewollter Verknupfungen sollte dafur vorgesehene Geometrie
mittels PRODUCT INTERFACE explizit definiert werden. In den Optionen kann
dort festgelegt werden, dass bei Nutzung anderer Geometrie eine Warnung ange-
zeigt und die Nutzung ganz unterbunden wird. Gleiches gilt Ubrigens auch fur die
ASSEMBLY CONSTRAINTS. Bei Verwendung von PRODUCT INTERFACE sind
auch qualitative Anderungen an der Geometrie méglich, sonst werden reine Ge-
ometrie-Links aufgebaut, die nur quantitative Anderungen zulassen.

1. Struktur Manager

- der Teamcenter Struktur-Manager (Structure Manager) kann in der Structure Manager
Teamcenter Resource Bar aufgerufen werden, bereits existierende
Baugruppen kénnen auch durch Doppelklick auf die zugehérige BOM View Revision direkt im
Structure Manager geoffnet werden o{ 002241/A-View

- neue ltems/ltemRevisions mit File - New > Item.. erzeugen

- vorhandene Items/ltemRevisions mit File > Edit -> Add.. hinzufligen

- weitere Operationen (Cut, Paste, ..) stehen analog zur Arbeit im Home-Verzeichnis in den
Menls File und Edit zur Verflgung

e —
B Structure Manager X

002241/4;1-G00-Bedienpult-ASM (View) - Latest Working - Date - "Now"

BOM Line Item Type Rule configured by

0 002241/A;1-GO0-Bedienpult-ASM (View) ltem
- 002242/ A:2-GO0-Frontplatte-PRT Item Precise
' < 002243/ 4;1-G00-Gehaeuse-PRT Item Precize

FA oM omAR s e s

- Sticklisten kénnen im Structure Manager mit RMT - Generate Report erzeugt werden

Id Name Revision Owner Creation Date

00224174 GO00-Bedienpult-ASM A harnoff 2022-05-04T08:10:352

Level ID/Rev Name Description

00224274 GOO0-Frontplatte-PRT

002243/ G00-Gehaeuse-PRT

002244/A GO0-Griff-STP

002244/A GOO-Griff-5TP

00224574 G00-Touchscreen-Modul-5TP
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2. Interpart Expressions (NX)

a) Referencing Expressions Actions

- in Ubergeordneter Komponente steuernden Ausdruck defi- New Expression
nieren und mit Kommentar (Spalte Comment) versehen

- in untergeordneten Komponenten (als Work Part festlegen)
wird mit CREATE INTERPART EXPRESSION darauf BeZUg Create Multiple Interpart Expressions
genommen (= gesteuert)

- steuernde Funktion ist in Ubergeordneter Komponente nicht
erkennbar, Verwendungsnachweis kann mit RMT - LIST Replace Expressions
REFERENCES angezeigt werden

Create/Edit Interpart Expression

Edit Multiple Interpart Expressions

Open Referenced Parts

%) G| 5 |6 |5 | B )

b) Overriding Expressions Update for External Change
- steuernde Ausdrucke in Ubergeordneter Komponente andern

einen (gesteuerten) Ausdruck in der untergeordneten Komponente
- wird in NX12 nicht mehr benutzt

3. WAVE-Technologie

a) WAVE GEOMETRY LINKER @ WAVE Geometry Linker

- baut Geometrie-Link auf

- kann assoziativ sein

- Link kann auf den aktuellen Zeitstempel beschrankt sein (Alternative EXTRACT GEOMETRY)
- kann positionsunabhangig sein

b) WAVE INTERAFCE LINKER & WAVEnterface tinker

- erzeugt einen Link zum PRODUCT INTERFACE

- kann assoziativ sein

- Link kann auf den aktuellen Zeitstempel beschrankt sein (Alternative EXTRACT GEOMETRY)
- kann positionsunabhangig sein

c) wahrend Geometrieselektion Entire Assembly __~ ] |@0) =, [
- Uber den Schalter CREATE INTERPART LINK kann wahrend “Entire Assembly
der Geometrieselektion (z.B. SKETCH, EXTRUDE, REVOLVE) Within Work Part and Components
ein WAVE-Link erzeugt werden Within Work Part Only
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Aufgabe:

Die nachfolgend abgebildete Baugruppe eines Touchscreen-Bedienpults soll mittels Top-Down-
Modellierung erstellt werden. Dabei sind die zu modellierenden Komponenten im Teamcenter
Structure Manager anzulegen und anschlief3end ist im Baugruppenkontext die Geometrie zu er-
zeugen.

1. Produktstruktur mit dem Structure Manager in Teamcenter aufbauen

- Baugruppe ID-Gxy-Bedienpult-ASM erstellen

- Komponenten ID-Gxy-Frontplatte-PRT und ID-Gxy—-Gehaeuse—-PRT anlegen

- Baugruppe in NX 6ffnen und Template zuweisen, anschlieiend kommt Hinweis, dass in
Teamcenter Komponenten erganzt wurden

- mit MANAGE PENDING COMPONENTS (Tab "Assemblies", Group "Component") die in

Teamcenter verknupften Komponenten mit SF Add hinzufiigen 3

Manage Pending
Part Mame & Components

0022427A:2-G00-Frontplatte-PRT
[002243/A;1-G00-Gehaeuse-PRT

Add Add Interactively

Add as Mon-Geometric Delete

Close

- es offnet sich fur jede Komponente das DF zum Zuweisen der jeweiligen Templates
- die Positionierung der noch ,leeren® Komponenten erfolgt erst nach Erstellen der Geometrie

2. Erstellen von Baugruppenskizzen fiir die Geometrie der Einzelteile

Die Geometrie wird zur Reduzierung der Komplexitat auf mehrere Skizzen in der Baugruppen-

datei (ID-Gxy-Bedienpult-2ASM) aufgeteilt.

- Hinzuflgen eines Bezugskoordinatensystems flr das Erstellen der Skizzen in der Baugrup-
pendatei (Befehl DATUM CSYS auf Tab "Home", Group "Feature", im PD s Datum CS¥S
"Datum Plane®), mit LAYER SETTINGS ggf. Layer 61 sichtbar schalten )
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- Skizze "Touchscreen-Ausschnitt" mit Sketch in Task Enviroment erstellen, O »
Skizzenebene = YZ-Plane, Rechteck mit Bemalung (200x150mm) erzeugen SkeEﬁ':—:'ﬁﬂ
B_TSZQUD,D Environment
a B

1500

i
*®

H TS

. - 0

- zum besseren Nachverfolgen im Part Navigator kann die Skizze benannt werden
(Tab "Home", Group "Sketch", im PD "Sketch Name")

9 - &b &

Task Home Wiew Tools 3Dce
W ) st

[Gp Sketch Emphasis

i Section

Sketch T

- Skizze "Aullenkontur der Frontplatte" wieder mit Sketch in Task Enviroment erstellen, Skiz-
zenebene = YZ-Plane, Kontur und Bemallung wie folgend abgebildet

Finish

B_AK=330,0
A1 AK=145.0
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S
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e
! =<
Nl
< (=]
_ ]
CS_Y. 8
'
ﬂII
I




11.05.22 -5- S:\Lehre\Ubungen\NX + TC (6. Sem)\Baugruppenkontext\Top-Down-Modellierung.doc

Skizze "Ausschnitt Drehknopf" wie folgend abgebildet

Ia ~

| A1_DK=1350 .

T o

A I
e
]
(5]
o

K i

N\ A

Skizze "Ausschnitt Taste" wie folgend abgebildet

A T=10,0

] O
e

B T=35.0

H T=15.0

.

Skizze "Ausschnitt Taste" kann mit PATTERN FEATURE als Muster angeordnet werden:

s .

7 :
-

Skizzen und Muster mit MOVE TO LAYER auf Layer 21 legen Flane~
fur die Austragungstiefen der beiden Komponenten konnen mit dem Befehl DATUM PLANE
jeweils Hilfsebenen erstellt werden, hier zuerst die Bezugsebene fur die Frontplatte erstellen,
bei Planar Reference YZ-Plane wahlen und Offset-Richtung nach hinten (gegenlaufig zur
Richtung der x-Achse) festlegen. Der Offset fur die Hilfsebene der Frontplatte betragt 5 mm.




11.05.22 -6- S:\Lehre\Ubungen\NX + TC (6. Sem)\Baugruppenkontext\Top-Down-Modellierung.doc

- Bezugsebene auf Layer 61 legen

3. Ableiten der Geometrie der "Frontplatte” aus den Baugruppenskizzen
- Frontplatte im Assembly Navigator zum aktiven Tell machen RMT - Make Work Part

=§ Menu~ [ No Selection Filter « | | Entire Assembly - -+ B T =
{3 | Assembly Navigator I~ 002241/A;1-GOD-Bedienpult-ASM E x S

Object & ‘ nfSketch -
;5’-3;‘ B Sections Sketch A

= EL{; 002241/A;1-GO0-Bedienpult-ASM (Orde. 1|, @ & O, @ X % s 0
fo_ | i - [ 002242/4;2-GOO- Frontplatte-PRT = I
oL ¥ (1 002243/4;1-GOO-Gehaeuse-PRT | 22 Make work part | Product Interface v
pid El Cpen in Window Settings v
Clilm

Check-In o

cln Tomemrnmbar lofr e o bine

WAVE GEOMETRY LINKER offnen (Tab "Assemblies", Group "General"). Im DF im oberen
Pull-down-MenU die Auswahloption Sketch wahlen. Anschliel3end mit Select Sketch alle
Skizzen (inkl. Muster) wahlen, mit Ok bzw. Apply abschlieRen. Die Skizze wird anschlie3end
als Wave-Link in der aktiven Komponente integriert, verkntpft und im Part Navigator aufge-
fuhrt.

- WAVE GEOMETRY LINKER &ffnen und Hilfsebene fur Frontplatte mit Auswahloption Datum
in aktives Teil verlinken

- mit EXTRUDE austragen, die Linked Sketch bei Select Curve auswahlen und im Abschnitt
Limits mit Auswahloption Until Selected (End) die Hilfsebene zur Bestimmung der Austra-
gungstiefe wahlen
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4. Steuergeometrie fur das "Gehause" in der Baugruppe hinzufiigen

- "Bedienpult" im Assembly Navigator zum aktiven Teil machen, zur besseren Handhabung
kann die Komponente "Frontplatte" mit HIDE ausgeblendet werden

- Aulenkontur des Gehauses direkt mit OFFSET CURVE (Tab "Curve", Group "Derived Cur-
ve") erzeugen, "Auldenkontur der Frontplatte" wahlen, Offset-Richtung nach aufen und 10
mm Offset definieren:

- Mit DATUM PLANE Bezugsebene flir Austragung des Gehauses erstellen, bei Planar Refe-
rence YZ-Plane wahlen und Offset-Richtung nach hinten (gegenlaufig zur Richtung der x-
Achse) festlegen. Der Offset fur die Hilfsebene betragt hier 70 mm.

- Bezugsebene auf Layer 61 legen

5. Ableiten des "Gehauses" aus den Baugruppenskizzen

- Gehause im Assembly Navigator zum aktiven Teil machen RMT > Make Work Part

- Aulienkontur des Gehauses (Offset Curve aus 4.) mit WAVE GEOMETRY LINKER Aus-
wahloption Composite Curve in aktives Teil verlinken

- WAVE GEOMETRY LINKER o6ffnen und Hilfsebene fur Gehause mit Auswahloption Datum
in aktives Teil verlinken

- mit EXTRUDE austragen, die Linked Composite Curve bei Select Curve auswahlen und im
Abschnitt Limits mit Auswahloption Until Selected (End) die Hilfsebene zur Bestimmung der
Austragungstiefe wahlen
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Der Abstandswert (10 mm) der Offset Curve in der Baugruppe ("Bedienpult®) stellt die Wand-
dicke des Gehauses dar und kann zum Erzeugen des Hohlkérpers aus dem Vorlagenteil ver-
linkt werden.

EXPRESSIONS 6ffnen, CREATE INTERPART EXPRESSION wahlen, im folgenden DF als
Source Part die Baugruppendatei (hier 002241 /A;1-G00-Bedienpult-ASM) und im rech-
ten Feld unter Source Expression den Parameter der Offset Curve wahlen

{} Create Single Interpart Expression O X
Source Part A Source Expressions
MName & Formula Value Units
o S W) AT_AK (AUSSENKONTUR:Sketch(3) Perpendicul.. 145 145 mmo A
R — N AT_DK (AUSSCHNITT_DREHKNOPF:Sketch(4) P... 135 135 mm
A2_AK (AUSSENKOMTUR:Sketch(3) Perpendicul... 100 100 mm
Sz o A2_DK (AUSSCHNITT_DREHKNOPF:Sketch(d) P... 42 2 mm

Object 4 Description AT (AUSSCHMITT _T:Sketch(5) Perpendicular D... 10 10 mm

41/A1-G00-Bedie.., htw_assembly =~---v!| B_AK (AUSSENKONTUR:Sketch(3) Perpendicula.. 330 330 mm

-Front.. htw-model-template | .. b_G (Offset Curve(8) Distance) 10 10 mm |
B_T (AUSSCHNITT_T:Sketch(5) Horizontal Dim... 35 35 mm
B_TS (AUSSCHMITT_TOUCHSCREEM:Sketch(2) ... 200 200 mm
D_DK (AUSSCHNITT_DREHKMNOPF:Sketch(4) Di... 42 42 mm
H_AK (AUSSENKOMNTUR:Sketch(3) Perpendicula.. 220 220 mm
H_T (AUSSCHMITT_T:Sketch(3) Vertical Dimens... 13 15 mm
H_TS (AUSSCHNITT_TOUCHSCREEN:Sketch(2) ... 130 150 mm
< > MX_Mass (Part Attribute:MNX_Mass (Unset)) (Attribute) 0.0002364244821 kg
Open =Y MX_Material (Part Attribute:MNX_Material (Unset))  (Attribute) A" .
- nl0 Frrmat!" %0 A" n25) "n nnnt
< >
Cancel
Der Parameter wird als Interpart-Variable der aktiven Komponente hinzugeflgt.

Visibility A T Name Formula 7 Value Units

Displaying 5 of & expressions 1jv;

Show All Expressions - 2 L T

. I 3 b_G a (Interpart) 10 mm I
Expression Groups Show All - - = — -
4 MX_Mass a (Attribute) 45.85595059 kg
show Locked Formula Expressions 5 NX_Material G (Attribute) Air
Enable Advanced Filtering S 6 pl0 format("%%0. 3", NX_MASS) "45.8587
7 pl2 MX_Mass 45,35595059 kg -
Nomdimmm A

mit SHELL das Gehause als dinnwandig definieren (vordere Teilflache anwahlen, damit die-
se fur die offene Seite entfernt wird), den vorher verlinkten Parameter der Offset Curve als
Wandstarke verwenden (Parametername direkt im DF Shell unter Thickness eintragen oder
nachtraglich mittels EXPRESSIONS zuordnen)

6. Weitere Detailierung des "Gehauses™ mittels neuer Baugruppenskizze

zurtick zur Baugruppe ("Bedienpult") wechseln, zur besseren Handhabung kann ggf. das
"Gehause" mit HIDE ausgeblendet werden

Skizze fur Anlageflache mit Sketch in Task Enviroment erstellen: Skizzenebene = Hilfsebene
fur Frontplatte, Skizzenursprung so legen, dass x-Achse zum Spiegeln der Skizzengeometrie
verwendet werden kann, Kreise mit gleichem Durchmesser in Ecken bzw. Geometrie fur
Stutzelement (100x10mm, Winkel = 45°) mittig an Auenkontur der Frontplatte anlegen, Kon-
tur flr Stltzelement muss dabei in sich geschlossen werden
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S =

- "Gehause" im Assembly Navigator zum aktiven Teil machen

- Skizze fur Stutzelemente mit WAVE GEOMETRY LINKER in aktives Teil verlinken

- mit EXTRUDE austragen, im Abschnitt Limits mit Auswahloption Until Selected (End) Ruck-
wand wahlen

- Verrundungen der Stutzelemente wie
nachfolgend erzeugen, Parameter flr Ver-
rundungsradius in Baugruppe hinterlegen
und in "Gehause" verlinken

7. Assembly Constraints fir Komponenten "Frontplatte” und "Gehause" definieren

Die im Baugruppenkontext mit Hilfe von Wave Links erzeugten Komponenten sind im Modellbe-
reich noch frei verschiebbar. Eine versehentliche Anderung der Lage kann zu ungewollten Ge-
staltdnderungen bis hin zu fehlgeschlagenen Features in den Komponenten flhren, da sich Be-
zuge andern oder nicht rekonstruiert werden kdnnen. Die Komponenten sind daher mit dem As-
sembly Constraint Fix in ihrer durch die Wave Links definierten Lage zu fixieren. —
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8. "Griffe" zur Baugruppe hinzufiigen und Befestigungsbohrungen in "Gehéause" definie-
ren

- zuruck zur Baugruppe ("Bedienpult") wechseln, "Gehause" ggf. mit SHOW einblenden

- Hinzufugen der Griffe (2x 002244-G00-Grif£-STP) aus Ordner "Top-Down-Modellierung"
(wird Gber die Mailbox im Ordner "Ubungsaufgaben" zur Verfiigung gestellt)

- Griffe mit Assembly Constraints mittig (z. B. mit Constraint Center, Subtype = 2 to 2) zur y-
Achse aullen an "Gehause" platzieren, Abstand zur Rickwand (z. B. mit Constraint Dis-
tance) selbst definieren

"Gehause" im Assembly Navigator zum aktiven Teil machen
- Feature HOLE 6ffnen, Bohrungsparameter fur die M6-Gewindedurchgangsbohrung einstellen

#
Im PD-Menu Selection Scope den Filter Entire Assembly wahlen und die Option Create in-
terpart Link (direkt rechts daneben) einschalten, anschliel3end kann mit Specify Point der Mit-
telpunkt der Griffbohrung fir die Gewindebohrung im "Gehause" referenziert werden. Beim
Fangen der Bohrung ggf. die passenden Fangoptionen in der Selection Bar zur Hilfe ein-
bzw. ausschalten.

Es kénnen hierbei auch alle 4 Gewindebohrungen in einem Zug erstellt werden. Die ausge-
wahlten Referenzkanten werden wieder als Linked Composite Curve verlinkt (im Part Naviga-
tor sichtbary):
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]IEnt\re Assembly - "&@JI S R

| V- 002243/A;1-G00-Gehaeuse-PRT in Assembly 002241/A;1-G00-Bedienpult-ASM [

Layer

s Cunve..
ne (9

1"5T0.0.

QuickPick

ﬂ}g-__._ﬁ,

|1 ® Arc Center- Edgein 002244 |
2 3} Face of Extrude(10)

3 ﬁj Face of Shell{11}
4 ) Face of Shell(11)
5 ) Face of Extrude(10)
6 [ Facein002244

Gv@ @ [Fatuerons <] Sl S S LAQO+ Gt | EEE OB &L B

3 Hole

|EUE Threaded Hole

Position
¥ Specify Point (0)

Direction

Hole Direction & Normal &

Form and Dimensions
Thread Dimensions
Size Me
Radial Engage m
Tap Drill Diameter fao17
Depth Type Full

Handedness

® Right Handed () Left Handed

Dimensions

Depth Limit 5 Until Next

Relief

E==]
- Uberpriifen der Abhangigkeit der Gewindebohrung durch Veranderung der Position der Griffe
in der Baugruppe (Wert der Assembly Constraint Distance andern), Ergebnis: Gewindeboh-
rungen andern ihre Position mit der geanderten Lage der Griffe in der Baugruppe

9. Touchscreen-Modul einfugen

- Hinzuflgen des Touchscreen-Moduls (002245-G00-Touchscreen-Modul-STP) aus Ord-

ner "Top-Down-Modellierung"

"Touchscreen-Modul" mit Assembly Constraints am "Touchscreen-Ausschnitt" in Frontplatte

ausrichten bzw. “Distanzbolzen” an Gehauseriickwand ansetzen

- es ist festzustellen, dass die Lage des Drehknopfs nicht zum Ausschnitt in der Frontplatte

passt

Position des Ausschnitts fir den Drehknopf in Baugruppenskizzen anpassen.
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10. Kontrolle der Abhangigkeiten
- Anzeige der Abhangigkeiten mit RELATIONS BROWSER

NI YR
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0 4762-Méx12-10.9/4;1-Zylindersch '@
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ﬁ' | @
)}
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" ]
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]
O 7089-f -5ch @
)]
]
| 150 7046-Méix10-8.8/4: 1-Senkschraube mit Kreuzsch i
1)
3 | ®
0]
W
£ >

Im Relations Browser kdnnen die Abhangigkeiten nachvollzogen und ggf. auch bearbeitetet
(Edit Link) oder entfernt und in nicht assoziative Elemente umgewandelt werden (Broke Link).

- AbschlieRend Linked Curves (Wave-Link-Geometrie) in den Komponenten "Frontplatte" und
"Gehause" auf Layer 61 fur Bezugselemente (Datums) legen und ausblenden. Achtung: NX
schreibt Layer-Zuweisungen im Baugruppenkontext (Make Work Part) nicht in die betroffene
Part-Datei. Fur die Layerzuweisung ist daher die betroffene Komponente in einem eigenen
Fenster zu 6ffnen (Befehl Open in Window)

- Zusatzaufgabe: Fertigstellen der Baugruppe, Hinzufligen weiterer Befestigungsbohrungen
("Frontplatte" und "Touchscreen-Modul") und der Normteile (aus Ordner "Top-Down-
Modellierung")

- Ergebnis:

B Structure Manager X

002241/4;1-G00-Bedienpult-ASM (View) - Latest Working - Date - "Mow"

BOM Line Item Type Rule configured by Item Rev Status Find Mo
E 002241/4;1-G0D-Bedienpult-ASM (View) Item

E Precise 0
Precise 20
Precise 30
Precise 40
Precise 50
Precise 60
Precise 70
Precise 80
Precise 90
Precise 100
Precise al
Precise Standard Part 120
Precise 130
Precise Standard Part 140
Precise Standard Part 150
Precise Standard Part 160
Precise Standard Part 170
Precise Standard Part 180
Precise Standard Part 190
Precise Standard Part 200
Precise 210
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Ende
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