23.03.2020 -1- HTW Dresden

Ubung 1: Update SE < NX (Teilemodellierung - Frasteil)

Aufgabe: Modellieren eines Frasteils
— Neue Modelldatei erzeugen mit File > New..., Tab (Registerkarte) =
HTW-Model/Assembly > HTW Template = HTW-DIN-Model

MNew O X
-~
HTW-Model/Assembly | HTW-Drafting =~ Simulation
Templates A Preview A

Filters A

Name Type Units Relationship Owner
(A& HTW-DIN-Model Modeling Millimeters Stand-alone VORDEFINL...
éj HTW-DIN-Sheet Metal Sheet Metal Millimeters  Stand-alone WVORDEFINI...
HTW-DIN-5hape Studio Shape Studio Millimeters Stand-alone WYORDEFINI...
1 HTW-DIN-Assembly Assemblies Millimeters Stand-alone WORDEFINI...

Properties A
Name: HTW-DIN-Model

Type: Modeling

Units: Millimeters

Last Modified: 11/29/2019 10:53

Description: Creates HTW-DIN-Example for

Modelling with datum CSY5

New File Name A

Name | Fraesteil PRT.prt

SRR

Folder | Z:\

Part to reference A
v

Cancel

— Name: Fraesteil PRT.prt eingeben (Vorgabewert: PRT1.prt)
— Folder: eigenes Verzeichnis wahlen, z. B. Homeverzeichnis (Z:\)

Hinweise: NX vereinigt im Dateiformat Siemens Part File (.prt) Teile, Bau-
gruppen und Zeichnungen, deshalb sollte am Dateinamen der Inhalt er-
kennbar sein.

NX verfugt Uber kein automatisches Speichern. Mit der Tastenkombina-
tion <STRG> + <S> (oder Uber die SF Save u.a. in der Kopfleiste vorhan-
den) sollten Dokumente regelméalig gesichert werden.

Befehlssuche: Mit Hilfe der Befehlssuche (Find a Command, rechts oben
in der Ribbon Bar) kénnen Befehle gesucht bzw. aufgeufen werden.
SIEMENS _ & X
|: nd a Commanc J@ﬂ :EI: S 7 |

Alle Befehle (Commands), die in dieser und folgenden Anleitungen mit
Hilfe der Befehlssuche gesucht bzw. aufgerufen werden kénnen, sind in
Grol3buchstaben gedruckt.
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1. Erstes Formelement erstellen
— Command EXTRUDE aufrufen ;4.

— In Dialogbox die Schaltflache Sketch Section aufrufen, um Skizze flr
Formelement zu erstellen.

{} Extrude O X
Section A
¥ Select Curve (0) o Ml %
Direction M

e i e I

Erlduterung: In NX ist es mdglich sowohl mit internen wie auch externen Skizzen
zu arbeiten. Intern bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die Skizze direkt beim
Erzeugen des Formelements erstellt und in dieses integriert wird (vgl. Solid Edge).
Von externen Skizzen spricht man, wenn die Skizze separat erzeugt und unabhan-
gig von deren Bezugnahme weiterhin sichtbar und damit fir weitere Bezlige wahl-
bar bleibt. Im Rahmen dieser Lehrveranstaltung werden interne Skizzen verwen-
det.

— Work Coordinate System (WCS, dt. Arbeitskoordinatensystem) flr
das erste Formelement bestimmen, in Dialogbox Plane Method = In-
ferred (dt. ermittelt) und im Grafikbereich xy-Plane wéhlen.

£} Create Sketch O X

| ‘=] On Plane - | Hinweis

Sketch CSYS / A WCS wird entsprechend der Er-

Plane Method fniered . stellungsoptionen in die ent-

Reference Horizontal - sprechende Ebene hineinge-

Origin Method Specify Point - dreht, dies wird durch die sich

Specify CSVS A, - Uberlagernden Achsenbezeich-
nungen des WCS und des Da-

“ tum CSYS sichtbar.

Erlduterung: In NX gibt es verschiedene Arten von Koordinatensystemen. Das
absolute Koordinatensystem (auch Weltkoordinatensystem genannt). Bezugs-
koordinatensysteme (Datum CSYS, durch braune Flachen im Grafikbereich
symbolisiert), die selbst erstellt und verschoben werden kénnen. Auf3erdem das
bereits genannte Work Coordinate System, welches meist beim Erzeugen und
Bearbeiten von Features verwendet wird, sowie spezifische Feature-Koordi-
natensysteme (z. B. bei Mustern). Beim Erstellen von Formelementen ist im
ersten Schritt immer das WCS zu definieren.
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— Rechteck zeichnen mit Command RECTANGLE gectangie
In Dialogbox Rectangle Method = From Center wahlen, im Grafikbe-
reich auf z-Achse (blauer Punkt) zeigen und ca. 3 Sekunden warten bis
am Mauszeiger drei Punkte erscheinen. Dann kann mit LMT das Quick-
Pick aufgerufen werden, um die Auswahloptionen fir den ersten Punkt
(Mittelpunkt) des Rechtecks zu wahlen:
x| EE

ve| 23 {} Rectangle X

Rectangle Method  Input Mode

IY O e X

-

Im QuickPick Existing Point — Sketch Origin wahlen.

Erlduterung: Es ist hierbei moglich den Skizzenursprung (Sketch Origin = WCS)
oder den Ursprung des Bezugskoordinatensystems (Datum CSYS) Origin of Datum
Coordinate System zu wahlen. Vorzugsweise ist im Rahmen dieser Lehr-
veranstaltung Sketch Origin zu verwenden, da damit kein Bezug auf3erhalb der
Skizze erzeugt wird. Im Allgemeinen kann das Vorgehen hierbei abhangig von den
Konstruktionsabsichten unterschiedlich gehandhabt werden.

Anschlie3end 2. Punkt fir Rechteck so absetzen (LMT), dass eine hori-

zontale Ausrichtung entsteht und mit 3. Punkt das Rechteck aufziehen:

Y i

:

Width —
Height| 0
Angle | 180

Hinweis: Bei versehentlichem Herausdrehen aus der Skizzenebene
kann mit ORIENT VIEW TO SKETCH die orthogonale Skizzenansicht
wiederhergestellt werden.

ERGEOC B - G o -0
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Beim Erzeugen des Rechtecks werden automatisch Geometric Cons-
traints (geometr. Skizzenbeziehungen, blaue Symbole in der Skizze) er-
zeugt. Zur vollstandigen Bestimmung des Rechtecks ist dieses noch mit

RAPID DIMENSION zu bemafen. w2
o " Rapid
£+ Rapid Dimension O X Dimension =
Second Object References A
 Select First Object -&P—
First Object
 Select Second Object -&P—
> If
‘—l T ¥ Qrigin A
¥ Specify Location (X
[ Place Automatically
¥ Alignment v
> -
Measurement A
Method 3 Inferred -
i Driving A
b1 e O [] Reference
Settings v

Nach Absetzen der Bemal3ung erscheint ein Eingabefenster, in dem
der Name und der Wert des Parameters (vgl. Solid Edge Variable) ein-
gegeben werden kann (Konkrete Zahlenwerte spielen bei dieser Auf-
gabe keine Rolle.).

£} Rapid Dimension O X
References A
/ % Select First Object 4
¥ Select Second Object {b»
pl3 =H -
QOrigin A
\5=64 000
- p15=54,000 - O Place Automatically
Alignment v
| [ Measurement A
Method k& Inferred -
=
=] Driving A
(=] X
TI" [ Reference
<
a Settings v
Close
b1 e P

Die Parameter lassen sich mit EXPRESSIONS (linke Randleiste)
in Tabellenform aufrufen und bearbeiten.

Skizze mit FINISH beenden (links oben in Menlbandleiste). ‘ﬁ:

Finish
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— Parameter fur die Extrusion festlegen. Im Abschnitt Limits der Dialog-
box (oder in der Schnelleingabe-Box im Grafikbereich) den Wert flr

Distance (End) eingeben.

£} Extrude 2 X
Section A
" Select Curve (4) [
Specify Origin Curve
Direction A

 Specify Vector X I

Limits A

Start i@ Value -~
Distance 0 mm v
End i@ Value -
Distance ‘ Bs mm v

[] Open Profile Smart Volume

Boolean A

Boolean

Draft v
Offset v
Settings v
Preview Show Result

Erlauterung: Im Abschnitt Section wird die Skizze bzw. Kurven gewahlt. Im Abschnitt
Direction die Richtung der Auspragung. Zur Festlegung von Richtung und Wert
konnen auch die (hellblauen) Vektorpfeile im Grafikbereich betatigt werden. Hierbei
ist die Pfeilspitze mit LMT anzuklicken. Durch Bewegung der Maus mit gehaltener
LMT lasst sich dabei der Wert andern, mit Doppelklick LMT die Richtung umkehren,
im Abschnitt Limits kann mit Start ein Anfangswert (Option Value) und mit End ein
Endwert fur die Extrusion festgelegt werden. Ein Wert fur Start ungleich 0 entspricht

somit einem Offset zur Skizzenebene.

(o oo -

— Mit Ok Extrusion erstellen und Dialogbox schlief3en.
— Die Extrusion ist nun links im Part-Navigator gelistet.

& | part Mavigator O
MName & Layer Up tc

LI%’J + @ Model Views
+f@ Cameras

bid +E= User Expressions

IR | . o Model History

B_ A Datum Coordinate Sy.. 61 "4

e A Extrude (1) 1 v

1 “~

5
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— Im Kontextment (RMT) stehen in der oberen Leiste eine Auswahl an
Schnellzugriffssymbolen bereit, die ausfihrliche Liste darunter:

Hide = Ausblenden des Formelements Part Navigator
Edit Parameters = Bearbeiten im aktuellen
Kontext

Edit with Rollback = Bearbeiten und Aus-
blenden der nachfolg. Schritte

Suppress = Formelement unterdrticken
Make Sketch External (Internal) = Skizze
in externe bzw. interne Skizze umwandeln
Edit Sketch = Skizze bearbeiten (Schnell-
zugriff auf Skizzenmodus)

Show Dimensions = Parameter am Modell

anzeigen und bearbeiten

MName

+ (@ Cameras

-5 Model Histo

.Am

+-E2 Model Views

+ E=, User Expressions

Eﬁg DatumryJ ‘j:’ %} @‘ é> % X

O

Layer Up te

-
T

Extract Bodv Here

i =%
|:|r_z| ’“ﬂl =
©, Hide lﬁ
ﬁi’ Edit Parameters... »
‘¥ Edit with Rollback... é
& Suppress |
Reorder Before » |
D Eeature Group
&“ Replace... |‘
Make Sketch External |(1
B4 Edit Sketeh...
@ Assign Feature Color ﬁv
il Show Dimensions ’ll;p
-

Make Current Feature = zu Formelement wechseln, nachfolgende unterdrticken

. Ausschnitt erstellen

ebenfalls mit Extrude erstellt)
Sketch Section aufrufen

Command EXTRUDE aufrufen (Ausschnitte werden in NX

0

Extrude

WCS fir das neue Formelement bestimmen, im Dialogbox Plane Me-

thod = New Plane wahlen. Es wird nun der erweiterte Dialog zur Be-

stimmung der Skizzenebene geodffnet.

£} Create Sketch

“E On Plane

Sketch Plane
Plane Method

 Specify Plane

Sketch Orientation
Reference

% Specify Vector

Sketch Origin
Origin Method

% Specify Paint

Erlduterung: Im Unterschied zu Solid Edge ist bei NX nicht nur die Skizzenebene
zu definieren, sondern auch das Koordinatensystem dieser Skizzenebene. Dies
bietet u.a. den Vorteil sich in der Skizze direkt auf dieses Koordinatensystem
beziehen zu kdnnen (z. B. bei Symmetrien).
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Im Abschnitt Plane Method ist mit Specify Plane die Skizzenebene zu
definieren. Hierbei ist die Flache des vorher erzeugten Quaders wie
oben abgebildet zu wahlen. Die Seite der orthogonalen Skizzenansicht
kann bei Bedarf im Grafikbereich (hellbrauner Vektorpfeil) oder in der
Dialogbox mir der SF Reverse Direction geandert 3z werden.
Im Abschnitt Sketch Orientation ist nun die

Ausrichtung des neuen Skizzenkoordinatensystems zu bestim-
men. Dies kann durch das Wé&hlen von Kanten, Kurven oder

dem Schnellwahlwerkzeug (lila Vektorpfeile) erfolgen. Das |~
Schnellwahlwerkzeug spiegelt hierbei die Ausrichtung des ab-

soluten CSYS wieder. In diesem Fall kann die Achse gewahlt werden,
die die x-Achse reprasentiert.

Im letzten Abschnitt Sketch Origin ist der Ort des Skizzenkoordina-
tensystems zu bestimmen. Hierbei kann z. B. ein Eigenpunkt des Vo-
lumenmodells oder einer Kurve gewéhlt werden. In diesem Fall ist im
Pull-Down-Ment auf Use Work Part Origin zu stellen. Damit wird der
Ursprung des Modells in die Skizzenebene projiziert und bestimmt
dadurch den Ursprung des neuen Skizzenkoordinatensystems.

L} Create Sketch O X

'/ & Gn Blane -
Sketch Plane A

Plane Method New Plane -

 Specify Plane #e|F -
Sketch QOrientation A

Reference Horizontal -

 Specify Vector Xt 17 -

Sketch Origin A

Origin Method Use Work Part Origin -+

Cancel

Mit OK abschlielR3en und in den Skizzenmodus wechseln.
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— Linie zeichnen mit Command LINE .~ tine

HTW Dresden

Linie wie unten abgebildet auf den Kanten des Quaders absetzen und
mit RAPID DIMENSION Winkel und Abstand bemalf3en. Bei der Winkel-
bemal3ung ist analog zu Solid Edge darauf zu achten, dass die Kanten
und keine Eigenpunkte gewahlt werden. Im Bedarfsfall kann die Winkel-
bemal3ung (Angular Dimension) auch direkt im Pull-Down-Menl Rapid

Dimension gewahlt werden. % #nouiarDimension -

.
e
20

N
o
7

pd2=16,000

L,x

Durch das Absetzen der Linie auf den Kanten des Quaders werden wie-
der automatisch GEOMETRIC CONSTRAINTS erzeugt. Diese Skizzen-
beziehungen lassen sich bei Bedarf direkt im Grafikbereich mit LMT o-
der gesammelt mit dem RELATION BROWSER aufrufen und bearbei-

ten.

Object to Browse
Scope
& Select Object (5)

Top-level Node Objects
(® Curves () Caonstraints

Browser

Object Status  Derived From
-/ |Line27 [ ]
+ 24 Angular Dimension(EDGES, Line27)
¥ + ¥ Perpendicular Di on(EDGES, Line27 (St...
int(Line27 (End), ED...
+ { Point on Curve Constraint(Line27 (Start), ED...

X
Settings

Extern,
Within
Within
Within
Within
Within

71

Relations

Multiple Objects | ~ Browser

al Reference

Part
Part
Part
Part
Part

&

Close

Hierbei kbnnen bei der Standard-Einstellung Multiple Objects im Gra-
fikbereich die zu untersuchenden Constraints bzw. Curves per Fens-

terauswahl selektiert werden.
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Mit Geometric Constraints lassen sich bei Bedarf Skizzenbeziehungen
manuell vergeben. . Geometric Constraints

Im vorliegenden Fall kbnnen die Endpunkte ggf. mit der Beziehung }
Point on Curve auf den Kanten des Quaders abgesetzt werden. Auf
die manuelle Verwendung von Skizzenbeziehungen wird an spaterer
Stelle noch ausfuhrlicher eingegangen.

— Mit FINISH die Skizzenumgebung verlassen.

— In Dialogbox (oder im Grafikbereich) mit Reverse Direction zuerst | 2%
die Richtung der Extrusion so andern, dass die Ecke des Quaders
entfernt werden kann. Dies kann in den Abschnitten Section und
Direction betatigt? werden. AnschlieRend im Abschnitt Limits im Pull-
Down-Menu End die Option Through All (durch ganzes Teil) sowie das
Hakchen bei Open Profile Smart Volume setzen. Open Profile Smart
Volume ermdglicht es hierbei auch offene Profile auszutragen. Im
Unterschied zu Solid Edge ist dies standardmaf3ig nicht moglich. Damit
die Extrusion als Ausschnitt ausgetragen, also Volumen vom Modell ab-
gezogen wird, muss im Abschnitt Boolean die Boolesche Operation
Subtract gewahlt werden. Die Option Inferred kann hier ebenso das ge-
wunschte Ergebnis liefern, die explizite Operation Subtract liefert dies
in jedem Fall.

Erlauterung: Im Unterschied zu Solid Edge stellt NX keine expliziten Auschnitte bzw.
Rotationsausschnitte bereit, sondern bietet in den Feature-Dialogfenstern 4
meist die besagte Option Boolean an. Die Booleschen Operation lassen sich '
auch nachtraglich anwenden, hierfirr steht in der Group Feature ein ent-  Unite
sprechendes Pull-Down-Meni bereit.

— Mit OK abschlief3en.
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3. Langloch mit EXTRUDE erzeugen, Sketch Section aufrufen i

— WCS bestimmen, im Dialogbox Plane Method = New Plane Wé?]Zn.
Skizzenebene ist die im vorrangegangenen Schritt entstandene ge-
neigte Flache am Quader. Zur Bestimmung der Ausrichtung des Skiz-
zenkoordinatensystems ist eine Kante der Schragung am Quader zu
wahlen (zur leichteren Auswahl kann in der oberen Randleiste der Type
Filter auf Edge (Kante) gestellt werden.

SKETCH_003 -

£ Create Sketch o x
] On Plane
Sketch Plane A Sketch T
Flane Methud Mew Flane - =5 Menu - Edge ~ | [wi
 Specty Plane «£|B]| P - Mo Selection Filter
~ = & | Part Nav csys
Sketch Cirientati A
ketch Crrientation MName Curve
Reference Harizontal - % . @ M Datums |
— i Edge
Vet 1 - e | ¢
botsihie t}é *;"'f@Face
o ; +.~= |JiPlane \
A Lo RS20 il
Ongin Method Specily Point -
#* Specify Point o ﬁﬁ

Erlauterung: Diese Mothode zeigt die gezielte Ausrichtung anhand einer Kérper-
kante, die Verwendung des Schnellwahlwerkzeugs ist hier ebenso moglich, es wird
dabei die gewahlte Achse in die Skizzenebene hineingedreht.

Zur Bestimmung des Skizzenursprungs wird nun die Origin Method
Specify Point angewendet. Hierbei ist als Eigenpunkt der Mittelpunkt
der unteren Kante der geneigten Flache (ggf. mit QuickPick) zu wahlen.

N @ Create Sketch 0 X
- ~ CurckPick - X
= . ] On i
v T T) On Plane
— e =it JE
T N, B T S "
= N [17# Midpoint - Fdge of Exude)
. "y, \\“ - e Plane Method Hew Plane »
=  Specily Plane ¥R -
Sketch Onentation &
Reference Hanzontal Bl
 Specily Vector XL t#)-
Sketeh Origin A
Crigin Methed Specify Point &
¥ Specily Point o [

Mit Ok abschlieRen und in Skizzenmodus wechseln.

S:\Lehre\Ubungen\NX (6. Sem)\Umstieg\Uebung_1_NX_SS20 - Schmidt.docx



23.03.2020 -11- HTW Dresden
LA

— Linienzug zeichnen mit Command PROFILE . .
Mit LMT kénnen einzelne Punkte abgesetzt werden, um einen fortlau-
fenden Linienzug zu zeichnen. Mit gedrickter LMT, lasst sich der Zei-
chenmodus Arc (Bogen) aktivieren (oder tGber Dialogbox Profile). Bei
gedrlckter <ALT>-Taste lasst sich das automatische Erzeugen von
Skizzenbeziehungen temporar unterdricken.

Object Type = Input Mode

o [CaEbeE

B

Length

Angle | 180

Linienzug so zeichnen, dass Langloch entsteht.
— Langloch mit GEOMETRIC CONSTRAINTS zum Skizzenkoordinaten-
system ausrichten. #| Geometric Constraints

Constraint A

by L=
Tt-h@ =

Geometry to Constrain A

)}

% Select Object to Constrain (0 4

% Select Object to Constrain to (0) 4

* Automatic Selection Progression

Settings v

In Dialogbox Point on Curve wéhlen, Mittelpunkt eines der Kreisbo-
gen anklicken und anschlieRend die x-Achse des Skizzenkoordinaten-
systems anwéhlen.
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— Das Langloch kann noch mit der Constraint Vertical Alignment mittig
auf der geneigten Flache des Quaders ausgerichtet werden. Daflr ist
der Mittelpunkt einer Geraden des Langlochs sowie der Mittelpunkt ei-
ner entsprechenden Kante zu wahlen.

— Ob die Skizze vollstandig bestimmt ist, zeigt sich im Gegensatz zu So-
lid Edge nicht an der Farbgebung der Geometrie. In NX ist in der unte-
ren Statusleiste zu erkennen, ob noch Constraints (GEOMETRIC
CONSTRAINTS oder Dimensions) fehlen.

Sketch is fully constrained with 2 auto dimensions x
Der angezeigte Status besagt, dass die Skizze mit 2 automatischen Be-
mal3ungen vollstandig definiert ware. Automatische Bemaf3ungen sind
in der HTW-Umgebung deaktiviert, lassen sich aber bei Bedarf mit Dis-
play Sketch Auto Dimensions anzeigen und bei Bedarf durch Doppel-
klick LMT + <ENTER> als steuernde Bemal3ung tibernehmen.

Erlduterung: Die automatischen Bemaliungen werden generisch anhand der
verbleibenden Freiheitsgrade erzeugt und spiegeln nicht zwingend die Absicht des
Konstrukteurs hinischtlich der parametrischen Modellierens wieder.

— Automatische Bemal3ungen tbernehmen oder mit RAPID DIMEN-
SION das Langloch manuell bemal3en. AnschlieRend sollte die Skizze
vollstandig bemal3t sein.

Sketch is fully constrained v

— Mit FINISH die Skizzenumgebung verlassen.
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— Extrusion analog zum vorigen Formelement austragen.

4. Fasen mit dem Command CHAMFER erzeugen. Chamfer
— Im Abschnitt Offsets Symmetric wahlen und Gréf3e der Fase im Feld
Distance bestimmen, anschlieRend Kanten wéhlen.

Ende
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