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QED Prozesse: t- und u-Kanal
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QED Prozesse: s-Kanal ohne Resonanz
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Abhiingigkeit von der Schwerpunkt-Energie W, Die Kurven bedeuten die Vorhersage der Quanten-
elektrodynamik [S6 82].
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QED Prozesse: s- und u-Kanal
L3 : Highest Energy Compton Scattering

Centre-of-mass energy : 172 GeV
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Elektroschwache Z-Erzeugung uber Compton-Streuung bei LEP
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Z — p~put + 3 jets

Z

Run Number 158466, Event Number 4174272
Date: 2010-07-02 17:49:13 CEST

p1(Z) is balanced
against hadronic
system

DRESDEN
-»_'_ .Das Standardmodell der Tellchenphysik‘ 'M.Kobel, D. Stﬁcldngaf

« Sichtweise abhangig von Faktorisierungsskala
* High p; : W/Z+jet Compton 2->2 — harte Parton-Emission

» Low p; : s-Kanal Resonanz + weiche gluon Emission
— Resummierung von Logs, anti-Quark aus pdf
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Wechselwirkung nur von Bruchteilen des Protons (Partonen: Quarks und Gluonen )

Am LHC: Schwerpunktsenergie y
der kollidierenden Partonen (q, g) sp EESP (pp)

Neue Teilchen mit Massen bis zu ~ 1 TeV (ca. 1000 Protonmassen) erzeugbar

TECHNISCHE " " : . @fe
@g#{gﬁ'};ﬂm Institut fiir Kern- und Teilchenphysik lkf?

Mathematisch

0= Zj fi(X)f; (Xzié'g (pppz)h)ﬁdxz
ij

Innere Struktur Wechselwirkung der
der Protonen Partonen

MRST2006 (NNLO)
g2= 10,000 GeV’

Parton:

Bruchteil des
Protons

Quark oder Gluon

g/10
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g2-Abhangigkeit beschrei

bbar durch QCD
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LHC parton kinematics

f(x,g%) Parton-Dichte Funktionen (pdf)
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Direkte “on-shell” Erzeugung von W und Z -
Entdeckung am Super-Antiproton-Proton Synchrotron (S ppS) am CERN

Erstes Ereignis pp> W+..>ev +..
Das Elektron ist durch den roten Pfeil gekennzeichnet
Das Neutrino wird durch fehlenden Transversalimpuls (Summe aller Spuren!) indirekt nachgewiesen
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Rekonstruktion tUber transversale Masse

Beispiele:
links: Drell-Yan W-Produktion bei UA2 rechts: W aus Top-Zerfallen bei LHC
(Povh) (Jana Schaarschmidt, DD)
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Fig. 8. The missing transverse energy component paratle] to
the electron, plotted versus the transverse electron energy for

- the final six electron events without jets (5 gondolas, 1 bouchon)
All the events in the gondolas appear well above the threshold
cuts used in the searches,
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Direkte “on-shell” Erzeugung von W und Z -
Entdeckung am Super-Antiproton-Proton Synchrotron (S ppS) am CERN

Erstes Ereignis pp> W+..>ev +..
Das Elektron ist durch den roten Pfeil gekennzeichnet
Das Neutrino wird durch fehlenden Transversalimpuls (Summe aller Spuren!) indirekt nachgewiesen
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Uncorrected invariant mass cluster pair (GeV/c?)

Fig. 24. Invariant mass distribution (uncorrected) of two electromagnetic clusters: a) with E;>25

GeV: b) as above, :
pointing to the «

luster. In addition, a

anid a track with pr>7 GeV/c

small energy

and projection length of more than 1 an
deposition in the hadron calorimeters

Iimmediately behind (<0.8 GeV) ensures the electron signature. Isolation is required with Epr<3
GeV/c for all other tracks pointing to the cluster. ¢) The second cluster also has an isolated track.

Die Entdeckung des Z° bei UA1, 1983
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Entdeckung (1983, links):
m, = (94 +-3) GeV

Volle Datenséatze (1984, unten)
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Figure 12.5: (a) The invariant mass distribution for e*e~ paun: identified J1rul..gh dcc—

tromagnetic calorimetry in the UA-1 detector. (Figure 1 by UA-1 Coll

J

)
(b) The analogous plot for the UA-2 data (Ref. 12. 12). In i'.»otlu data sets, the Z appears

well-seperated from the lower mass background,
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Das Z wird liber seinen Zerfall in pp (weile Spuren) und ihrer invarianten Masse rekonstruiert
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