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iMms I Messdaten im PKW: Wo?

OnBoard

Steuergerate:
Motor, Komponenten

Netzwerke:
CanBus, FlexRay

AE: Automotive Electronic

Produktion

Dimensionale Messtechnik:
Geometrie, Spaltmalie
Physikalische Basisgrofien:
Drehmoment: Schrauben
Motor: Kaltgasprufstand (30 s Takt)
Elektrik: CanBus

Crash: Full Size, Komponenten
Fahrversuch
Fahrwerksprufstande
Windkanal

Akustikkanal
Schwingungsmesstechnik

Forschung & Entwicklung

Motorprifstande
Ventiltriebprifung
Turboladerprufstande

Taster- / Schalterprtfung (Haptik)
Kalibrierung

CAT. Computer Aided Testing
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H’ﬂﬁ Wo kommen die Daten her?

Physikalische Messprinzipien

Mechanische Messgrofden werden auf wenige mechanische Primargrof3en zurtckgefihrt,
anschlief3end in elektrische analoge Grol3en gewandelt
und mittels A/D Wandler in binare Daten gewandelt.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b2/Dehnungsmessstreifen.svg

il 'Wie wurden die Daten erzeugt?

An alle IT-ler:
Wer nicht verstent,
wie Daten entstanden sind,
und was die Daten bedeuten,
ISt nicht In der Lage,
diese richtig zu verarbeiten!

Dr.-Ing. B. Stnder
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il

Messtechnische Daten

Was charakterisiert messtechnische Daten?
Es sind nicht nur Zahlen, sondern Grof3en!

Grofde (Quantity) = Zahl plus Einheit

Temperatur: 273,15 K, 32 °F, 0 °C,...
Verbrauch: 6 I/100km (EU), 39,2 mi/Gal (USA)
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M5 | Messtechnische Daten

Zeltrethen
Entweder Paare aus Zeit — Messwert

Oder (zu 95%) konstante Messrate

d.N. X ¢ser UND X 4o, d€fINIEren alle x-Werte
Xi = Xoffset 1 Xdelta

ZU berucksichtigen ist,

dass der I-te Messwert (normalerweise)
der Mittelwert Gber den Zeitraum X, ISt.

offse
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M5 | zeitraum - Frequenzraum

Zeltreihen: Amplitude als Funktion der Zeit:
A = f(t)

Transformation in den Freguenzraum:
Fast Fourier Transformation (FFT)

Frequenzreihe: Amplitude als Funktion der
Frequenz: A = g(f)

g(t) = FFT(1(1))

Dr.-Ing. B. Stnder
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il

FFT - Beispiel

| E I
.lszn—'OHngm

s 100

Spektr-Ampl

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5Hz 5,0

Zeitsignal
N = 1000

MR =10 Hz
dt=0,1s
T=100s

Allgemeine Formeln:

dt=1/MR
F=MR/2=1/(2*dt)
(Abtasttheorem)
df=1/T

Amplitudensignal
N =500

df = 0,01 Hz
F=50Hz
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il

Producer-Consumer Architektur

Phase 1: Konfiguration

| Importer A | Daa Worker A Data Viewer A
g Itgad Item 1
Data
Item 2
& Exporter A
o
Q>
QO
‘%9@
CEA Bus
Item Item Undo / .
xQ Help Factory Selection LogTrace B Redo L
&
N

Veroffentlichen der Datenobjekte

| Liste der verfligharen Datenobjekte fir Eingang

CEA
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il

Producer-Consumer Architektur

Phase 2: Runtime

Importer A | paa e Viewer A
” Itgo-] Item 3
Data >
| Item 2
& —‘ Exporter A
o
Q>
QO
%9@
CEABuUs
Item Item Undo / :
& Help Factory Selection LogTrace System Redo Unit
s
Q\,

Datenobjekt Kommunikation:
Datenobjekt informiert alle Horer tiber Anderungen,
Konsument zieht Daten / Eingenschaften

CEA

Dr.-Ing. B. Stnder
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il

Erweiterbar durch Plugins

Plugin - Mechanismus | jaR

Beim Programmestart werden Plugln-
Komponenten automatisch geladen und
stehen Im Framework wie interne
Komponenten dem Anwender zur Verfligung

. e
Importer A Data b Worker A Data Viewer A = M

ltgm1 Item 3
Data

Item 2
»@Q —‘ Exporter A

A 4

S
SN

CEA Bus
Item Item Undo / :
& Help Eactony Selection LogTrace System Redo Unit
> CEA
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H”lﬁ Client - Server

I T-Infrastruktur Prifstand

Messung & Senden
der Daten an
Datenbank
auf dem Server

Datenbank I
Visualisierung & Analyse

Daten\_/or- B Anforderung
verarbeitung reduzierter Daten

Lokale Analyse und
Berichtserstellung

Dr.-Ing. B. Stnder : .
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H”lﬁ Client - Server

I T-Infrastruktur

Datenbank

N\ iBEAM
\ Server-Mode

Datenvor-
verarbeitung

(Ill

Prifstand

Messung & Senden
der Daten an
Datenbank
auf dem Server

Visualisierung & Analyse

jBEAM
Desktop-Mode

Anforderung
reduzierter Daten

Lokale Analyse und
Berichtserstellung

Dr.-Ing. B. Stnder
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H”lﬁ Client - Server

I T-Infrastruktur Prifstand

Messung & Senden
der Daten an
Datenbank
auf dem Server

-
@)
Datenbank s S
=2 Visualisierung & Analyse
-
N\ JBEAM | ol [BEAM
\ Server-Mode T g Desktop-Mode
O
Datenvor- €aulnnraman.h|  Anforderung
verarbeitung reduzierter Daten
Lokale Analyse und
Berichtserstellung

Dr.-Ing. B. Stuinder : :
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H’ﬂﬁ Enterprise Kommunikation

Anforderung:
+Generisch, nicht projekt-spezifisch
+Nutzbar fUr Intranet & Internet
+Kundenspez. Sicherheitsebene implementierbar
+ Ereignisstruktur um Clients zu benachrichtigen

Losung:

+ TCP/IP basierendes Kommunikationsprotokoll
+ASAM-CEA basierende Ereignis- & Datenobjekte
+ Protokoll ist Offentlich

Dr.-Ing. B. Stnder : :
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H”lﬁ Enterprise Kommunikation

Implementierungen dieser Enterprise
Kommunikation sind verfagbar far:

Name Plattform | Server Client
Java @ @
Windows

BEAM (XP...7) ©
IBEAM iPhone ©

Dr.-Ing. B. Stnder
Chemnitz, 17.12.2009
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Beispiel einer Session (I)

Client:

IBEAM
Server: auf IPhone nR=

Fotos Einstellungen iIBEAM

auf Windows, Linux, Mac, ...

JBEAM-5
File Edit Measure Extra Auto-Sequences Math Windows Graph Editor Help
|me (& & e @ (20 N 1005+ ) [ @@
B Craphic 1
8OO Enterprise CEA Server | —
i h 15
Server Name: EnterpriseService Port: 2356 [ Start Server ) II |

This enterprise CEA Server publishes the CEA-bus content to the enterprise. The
enterprise CEA clients may access to the published data items, are notified about

changes on the server and even may control the server. Communication with these
clients is done via TCP/IP port.

? Delete Sessions ( Cancel ) (0K )
| | | | | | | | |

Dr.-Ing. B. Siinder : ,
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il

Beispiel einer Session (ll)

1. Server:

starten des Enterprise
CEA Servers

OO Enterprise CEA Server

Server Name: EnterpriseService Port: 2356 i Stop Server }

This enterprise CEA Server publishes the CEA-bus content to the enterprise. The
enterprise CEA clients may access to the published data items, are notified about
changes on the server and even may control the server. Communication with these
clients is done via TCP/IP port.

Current Sessions

L B
L Cancel ) { OK :‘I

2. Client:

startet iBEAM
und verbindet
sich mit dem
Enterprise CEA
Server

il Netz... = 11:09

IF Address

192.168.1.35 . 2356 Start

Port Number

This enterprise CEA Server
publishes the CEA-bus content to
the enterprise. The enterprise CEA
clients may access to the

published data items, are notified
about changes on the server and
even may control the server.
Communication with these clients
is done via TCP/IP port.

Server Connect

Dr.-Ing. B. Stnder
Chemnitz, 17.12.2009
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il Beispiel einer Session (llI)

3. Client:

Nachdem die Verbindung hergestellt
ist, zeigt iIBEAM eine Liste
verfugbarer Datenobjekte, der
Benutzer wahlt interessierende aus.

10.61.32.112 . 2356 Stop

Sine-Wave

Random Values

L. <. I | I a
8O0 /2 Explorer
@jBEﬁ.M : Data-object Preview

w Random Values
WWV\M Sine-Wave

*[ Enterprise Session: /10.61.32.112:63407 Client Actions

{5 CEA-Services

........

........

{ Modify :‘ ':: Delete ::' ": Duplicate :‘ ':: Update ::' p
4
I — T T T

Dr.-Ing. B. Suinder : :
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il Beispiel einer Session (llI)

3. Client:

Nachdem die Verbindung hergestellt
ist, zeigt iIBEAM eine Liste
verfugbarer Datenobjekte, der
Benutzer wahlt interessierende aus.

[ IS a1
8O0 # Explorer
@jEEﬁ.M : Data-object Preview

v [EF Sine-Wave mmndnm Values
ine-Wave r ! I"\
LR andom Values WWV{U\JSME—W&VE
@ Random Values I

» #} Enterprise Session: /10.61.32.112:63407 Client Actions

........

........

{ Modify :‘ ':: Delete ::' ": Duplicate :‘ ':: Update ::'

il Netz... = 11:28 =]

IP Address Port Mumber

10.61.32.112 |:| 2356 [ Stop

Random Values

p
Dr.-Ing. B. Suinder : :
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H”lﬁ Beispiel einer Session (V)

4. Client:

Auswahl| Data Item Values zeigt alle
numerischen Werte der Kanale :

[ g B g e R SR 1 L1
a0 / Spreadsheet v
i-'l Values Channels—|  Matrices E

LEIENIENENENGISISIEE
I
Sine-Wave Random Values
49 ~4.4827 0.50362 = '
50 -4.4210 0.06875 ED
51 -4.3152 -0.42429 r
52 -4.1662 -0.65386
33 -3.9755 -0.67075
54 -3.7452 0.86217
55 -3.4774 0.43331
56 -3.1749 0.12967
57 -2.8407 -0.10665
58 -2.4781 -0.27821
59 -2.0907 0.41784
&0 -1.6824 -0.77125
B1 -1.2574 0.54507
[ Values | S5tatistic / Properties ' | 0
] A

il Netz...

11:35

= WAT

50

51

52

53

54

55

56

57

58

Ta TWdb= @ T

-4.42104

-4.31516

-4.16617

-3.97555

-3.74520

-3.47744

-3.17493

-2.84070

-2.47808

Sine-Wave

Dr.-Ing. B. Stuinder : :
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m Beispiel einer Session (V)

5. Client:

Auswahl Graph zeigt ein Linien-
diagramm des ausgewahlten Kanals.
10.00 20.00 30.00 40.00

Drehen des iPhone zeigt das Diagramm | s 500
automatisch in Hoch- oder Querformat.

10.00 20.00 30.00

Dr.-Ing. B. Siinder : ,
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H”lﬁ Beispiel einer Session (VI)

6. Datenanderungen:

Anderungen der Daten auf dem Server
bewirken Events an alle Clients und die
Clients konnen die aktuellen Daten
anfordern & in Echtzeit visualisieren.

e nn JBEAM-5

File Edit Measure Extra Auto-Sequences Math Windo
8o /= Graphic 1
Server 1 S O TR A T U AU O A AT
auf Mac - 0
. "";
o« SV ARTATA
- BNTE AN RN IR
d e 1SV R VT U VT T
I I VEIVIRY R VEAVIRY :
5_ 6
_ 8
65— -10-— r r r r r r r r r
_ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 s 50

107
kN

L -]
L L

| | | |
o o B NO N
L L L L L L

0 5§ 10 15 20 25 30 35 40

s 50

Client 1
iBEAM
auf iPhone

Client 2
iBEAM
auf iPhone

Client 3

auf Windows

Dr.-Ing. B. Stnder : :
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Protokolle — statisch oder dynamisch

(Server)
Statische Anzeige Halb-interaktive Anzeige Interaktive Anzeige

uuuuuuuuuu

...........

wwwwwww

-------

HA R o .;;:“, F V‘v‘:"," ‘.‘_;‘:-J \/ A
A .‘ﬂ'tfl:/\.{\"f\‘/« /LY AN SRV TV -
@ et Procczed e On wun -

Wn -

et

Statische HTML Seite Protokoll auf dem Client: Protokoll auf dem Client :
inkl. SVG, JPEG oder - verschieben Cursors oder Schieber - neue Berechnungen
PDF - Zoom in und Zoom out - neue Graphikelemente
- vordefinierte Exporte tUber Buttons - Exporte
Keine Funktionalitat End User Funktionalitat Master User Funktionalitat

Dr.-Ing. B. Suinder : :
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H’ﬂﬁ Desktop oder Bibliothek

Desktop Applikation Kundenspezifische Applikation

Desktop
Wrapper

Business Logic
User specific
Application

Class Library Class Library

Ein Tool fur firmenwelte LOsungen

Dr.-Ing. B. Suinder : :
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M5 | Flexibility - Extensibility

Server A
S
T
Iﬂ
G
S rweiterbarkeit durch ASAM*-CE
©
T
:‘;3 *) ASAM: Association for
LiLJ Standardization of

| v Automation and
Client :
Measuring Systems

Dr.-Ing. B. Stnder
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M5 iBEAM — Visualisierung

Beispiele
typischer Anwendungsfalle

Dr.-Ing. B. Suinder : :
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Motor Kennfeld

Spezifischer Verbrauch Spez VMerbrauch vs. Ansaugdruck
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Berichte

B jBEAM - aaa.jbs

File Edit Measure Exfra Auto-Sequences Math ‘Windows Graph Editor Help

ig Graphic 1

DIESEL MOTOR Testergebnisse

X/

=)

X

LDEE &8 & 2B WL

lll

Motar Mr. ; ABC 123 Einspripurmpe: ABCDEFG Test M 12345678
Hubraum {com): 1234 Fumpennr.: 12345 )

Ladeluftkithlung: — Ja Pumpensteusrung: 123 HM TDC Datum: 13.06.2004
Liftertyp: ABCDEFG Turhalader: ABCDEFG 123 30° C 50° C 80° C
Information: 2349678 - FLUMPE 123240 12345678 - INCREASE SPRIMNG LOAD

bis 140 MM 1000 Uimin

12345675 - RESET SPRING LOADING & Loan sTop || FIL Kurve - Leetlaufdrehzahl 578 Ufmin

110 200
100 — 250
AT T~ E oo
] — = [T
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Schall & Schwingung - FFT

i Grafik 1

- | 5.000

4| 3.000

4| 2.000

Frequenz - Kennfeld -
g P
i i
f t T T t t t
5O a0 120 Hz 150
Amplituden dber Frequenz
20
dB Ifi
DT 7T
A0 H——4
-0 Y. P
20 LA .
N Nl A N Y A L Y Y v v
40
50
0 30 B0 an 120 Hz 150

Armplituden dber Drehzahl

S
)

f

1|

1

TGN

L

Lty

1.000

L

T

0 ==
50 -40 <30 20 <10 0 dB 20

Cursar - X
25, 18Hz

Cursor- Y
997UpM

Cursor - £

-18,8dB

[ £

Maus gesteuerte
Xy-Cursor definiert
einen Schnittpunkt,
der in Linien-
diagrammen
dargestellt wird.
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H’"S Visuelle Crash Analyse

iB JBEAM-Demo
Datei Bearbeiten Messen Verblndungen Ablaufe Berechnungen Fenster Graf‘ ken Hilfe

CsE 68 smE DN Synchrone
iB Grafik 1
Kopfbeschleunigung DarSte”ung Von
! numerischen und
;’! Video Daten.

S|
-0,00 ] ; 015
WM5533 1 .avi M5533_ 2 avi

Dr.-Ing. B. Stnder
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Interaktive Energieberechnung

B jJBEAM-Demo - Crash-Test-1.jbs

Datei Bearbeiten Messen Yerbindungen Berechhungen Fenster  Grafiken  Hilfe

D= EH & & J%|E @Ik‘?|
B Grafik 1

Seitverlauf

2404

S Akh .,/ I
¥ [

-IJI’JFE Tk nu,nf

Energie

2 . 160 KkN*mm

0,04 0 O
Fait

— = XikKraft Barriere) ‘ AT K- Kraft) — x X0Gesambieeg ) — x XVWideo-rEinzelbildern)
wi Kraft Barriars Wi Tk-Kraft i Fesambeg wi Wideo-=Einzelbilder

4
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GPS-basierte Visualisierung

0

JBEAM-6 - Flug-Kanada.jbeam

Edit Measure Extra Auto-Sequences Math Windows Graph Editor Help
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W 115°00°
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B .
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= .
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Steig-eﬁ-—géfilter‘t

Ceschw.

Dr.-Ing. B. Stnder
Chemnitz, 17.12.2009

Auswertung von Versuchsdaten in der KFZ-Entwicklung

33




Material Deformierung

Deformation as Grid Deformation as Yectorfield
250 350
Pixel Pixel i A s AT A
RRBEESIRTECTY
J|;J|; - | 2 g
00 300 1tt+1‘T‘FTTTTTTT
LT Y R s ahdl 1 1
S TR Bl e g e R
ARadGRsESc0ts.
250 250 jIIiHrr'rj‘*HEI’f’.I?
b B s iR B R R
P r
e B B
EI:“:I EI:":I m_gr i
...lr.-"'..?:
LI ST ¥
"y b A b
150 150 X I h
3 ' 5 F
L o B Y o R
ERIRRILIEEA048:
100 100 [ESER SIS SuE LS 2L !
; 44+4&¢LiLllli
; T8 o ok SE A RS
e o0
200 250 300 350 Pixel 400 200 250 300 Fixel 400

Coordinates:
¥ XPos
v TP os

Scaling:
—F
= 1.0Pixel

0.0
0.1
0.2
0.z
0.4
0.5
0.6
0.7
0.z
0.9
1.0
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Interaktive 3D-Grafik
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Vergleich 2D - 3D-Grafik

Absolute Deformation
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Online Monitoring

iB JBEAM - xact-Analysis.jbs
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iM5 | jBEAM an der TU-Chemnitz

Chemnitzer Studenten konnen |BEAM
kostenlos nutzen.

Uber die Java Web Start (JWS) Technologie
kann tber folgenden Link auf jBEAM

zugegriffen werden:
http://www.tu-chemnitz.de/urz/
anwendungen/simul/jbeam.html
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wird entwickelt durch:

Gesellschaft fur angewandte Hms
MeR- und Systemtechnik mbH NorthAmerica

Heinrich-Heine-Str. 5 1771 Harmomgo
09557 Floha Auburn Hills, 48326-MI
Germany USA
www.AMSonline.de www.]JBEAM.com

+49 (3726) 7881-0 +1 (248) 219-5256
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