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Hinweis zur Bearbeitung:

Séamtliche Aussagen miissen begriindet werden. Auf Antworten ohne Angabe des Ldsungswegs
werden keine Punkte vergeben.

Aufgabe 1 (2+2+3 Punkte)
(a) Stellen Sie die Wahrheitstabelle fiir den folgenden aussagenlogischen Ausdruck auf:
(A= B)A(B<=C)) = (AN B).
(b) Weisen Sie nach, dass folgende Mengenbeziehung gilt:
(ANC)x (BND)=(Ax B)n(C x D).

(c) Untersuchen Sie die folgenden Mengen auf Beschranktheit und geben Sie ggf. inf M, sup M
bzw. min M, max M an:

2
Ml—{xeR:—x2+x+620},Mg—{S—n:neN},Mg—{ln(x+l):x€[0,oo)}.

Aufgabe 2 (2+2+2 Punkte)

(@) Fir z; = i — 1 und 23 = 3 — 2i berechne man 2 sowie z{” und gebe die Ergebnisse in
kartesischer Form an.

(b) Bestimmen Sie sémtliche komplexen Losungen der Gleichung
(z —3+4i)(z* +81) =0.

(c) Skizzieren Sie in der Gau3schen Zahlenebene die Menge aller komplexen Zahlen z = x + iy,
die beide der folgenden Bedingungen erflllen:

Imz—|Rez| >0 und |z—i| <1

Aus |hrer Skizze sollte man erkennen, ob Randpunkte zur Menge gehéren oder nicht.



Aufgabe 3 (3 + 3 Punkte)

(a) Geben Sie fir die folgende Abbildung die Abbildungsmatrix an und berechnen Sie eine Basis

des Kerns:
X

f:R® SR, yl—z—y+-=z
z

(b) Geben Sie fir die folgende Abbildung die Abbildungsmatrix an und berechnen Sie eine Basis

des Kerns:
T T —y
qg: R? — Rg, y|l—|z+y
z 2y

Aufgabe 4 (1+1+1+1 Punkte)

Sind folgende Aussagen richtig? (Ohne Begriindung)
Hinweis: Flir falsche Antworten wird ein Punkt abgezogen.

ja nein
(@) (3,4,0)7 ist eine Linearkombination von (1,2,1)" und (1,3, —1)". O O
(b) Es seien ¥, @ € R3. Sind ¥ und @ linear unabhangig, so auch ¥+ @Wund O O

o — .
(c) Die Abbildung f : R™ — R™ mit f(Z) = AZ ist bijektiv, falls rang(A) =n. O O
(d)y Sind U, W Unterrdume eines Vektorrraumes V, so ist dies auch U N W, o O



