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0. Ubung: Wiederholung (Musterldsung)

Aufgabe 1
Wiederholung: Doppelbriiche, Binomische Formeln,

Lésung:
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Aufgabe 2
Wiederholung: pg-Formel bzw. Lésung quadratischer Gleichungen.

Lésung:
(@) 20+ 1 B x—4 Tx
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Wir beachten, dass « # i%, sonst sind Terme in der Gleichung nicht definiert. Weiterhin
erkennen wir die 3. Binomische Formel in den Nennern:

9 —42® = — (22— 3)(2z + 3).



Auflésen der Briiche sowie Ausmultiplizieren und Zusammenfassen ergeben:

2x+1_1: r—4 Tz
20 — 3 204+3  9—4a?
= (224 1)(2z +3) — (42® — 9) = (z — 4)(2z — 3)+ 7z
= (42 + 22 4+ 62 +3) — (422 —9) = (22% — 8z — 3z + 12) + T2
= 8z +12 = 22° — 4o + 12
= 0=22%—122
= 0:x2—6x:x(aj—6).

Wir erhalten direkt die zwei Lésungen x = 0 und x = 6. Alternativ: Anwendung der Lésungs-
formel fUr quadratische Gleichungen (pg-Formel) mit p = —6, ¢ = 0 liefert
2
p p —-6 6
T=-37 o 5 £5 =160}

(b) z* — 522 + 4 = 0. Wir erkennen, dass es eine Gleichung 4. Grades ist, fiir die es keine
allgemeine, geschlossene Lésungsformel gibt. Allerdings erlaubt uns die spezielle Struktur
der Gleichung die Anwendung eines Tricks: Substitution z = z2. Mittels dieser ergibt sich die
alte Gleichung zu

22 —5244=0.

Mit Anwendung der Lésungsformel fiir quadratische Gleichungen (pg-Formel) mitp = —5,¢ =
4 erhalten wir die zwei Lésungen
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Nun muss noch die Substitutionsgleichung » = z? fiir jede der beiden Lésungen z; und 2z
aufgeldst werden, um die (vier) Losungen der Ausgangsgleichung zu bestimmen. Wir erhalten

a:2:zlz4 = X1 =2,r9=—2; a:2:zQ:1 = x3=1,24=—1.

Aufgabe 3

Wiederholung: Wurzeln, rationale Potenzen und deren Rechenregeln.
Lésung:
(a) Wir erkennen zunéchst

(Va) 2= (a2) 2=az (D =g ! = =

Mit der 2. binomischen Formel sowie Anwendung der Potenzgesetze und der 3. binomischen
Formel erhalten wir weiterhin
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(b)

Da a, b positiv sind, erhalten wir insgesamt:

(va)™2 [\/az +ava? — b2 — \/a2 - a\/mr = 2 (2a* — 2ab) = 2(a — b).

e Vr+3—-—V3xz+1—+Vz—-1=0.

Wir erkennen zunachst, dass ¢ > -3, ¢ > —% sowie x > 1 gelten muss, sonst sind die
Wurzeln nicht definiert (bzw. reell, evil. Hinweis auf komplexe Zahlen). Also sei « > 1.
Wir bringen zuné&chst die negativen Terme auf die rechte Seite und quadrieren (wieder
Anwendung binomischer Formel):

V+3—-—V3r+1—-Vzx—-1=0

= Vr+3=V3z+1+vVr—1

= r+3=0Bz+1)+2v3z+ 1V -1+ (z—1)
= 3-3r=23r+1Vz -1

= (3-32)2 =43z +1)(z —1)

= 9-2-3-324 922 =4(32° + 2 — 3z — 1)

= 9 — 18z 4 92% = 1227 — 8z — 4

= 0 =322+ 10z — 13

Lésen mittels pa-Formel (p = &2, ¢ = =32 liefert

_ 25439 _ 64
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also ;1 = 1 und z2 = —13—3. Unter Beachtung der Bedingung = > 1 (siehe oben),
verbleibt x = 1 als Lésung.

o Vo+1++3r+4=3.

Erneut missen wir Bedingungen an z stellen, damit die Wurzeln definiert/reell sind. Dies
ist hier aber nicht so einfach (auBere Wurzel). Wir werden stattdessen am Ende eine
Probe fur jede erhaltene Lésung durchfiihren. Analoges Vorgehen zur ersten Gleichung
liefert

\/:c+1+\/3x+4:3

= r+1+V3z+4=9

= V3r+4=8—-1z

= 3z +4 =64 — 16z + 2>
= 0=2?—19z + 60

Lésen mittels pg-Formel (p = —19, ¢ = 60) ergibt




wobei 192 = (20 — 1)2 = 400 — 2 - 20 + 1 = 361 genutzt werden kann. Als mégliche
Losungen erhalten wir somit z; = 2 = 15und 2o = 3 = 4.
Probe flir x1:

\/x1+1+\/31:1+ :\/15+1+\/45+ =\/15+1+\/4 =VI5+1+7=v23#3.

Probe flr x5:

\/$2+1+\/3m2+4:\/4+1+\/12+4:\/4+1+\/16:\/4+1+4:\/§=3.

Damit ist nur = = 4 eine Ldsung.

Erklarung: Vor dem 2. Quadrieren haben wir vergessen die Positivitat von v/3z + 4 =
8 — x zu garantieren, indem wir x < 8 fordern (sowie auch x > —% fir die Wurzel). Nach
dem Quadrieren ist diese Vorzeicheninformation verlorengegangen:

3r4+4=(8-2)=(-1)*8—-2x)%

Inder Tatgilt8 — 2y =8 —15=—-7<0,aber8 —xo =4 > 0.

Aufgabe 4

Wiederholung: Logarithmen und deren Regeln, Eulersche Zahl und In.

Lésung:

(a) Mit Anwendung der Logarithmengesetzte erhalten wir
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=In(*(a+) ~In ({{a +0)?)
=Ine* +In(a+b) —In ((a—f—b)%)
=3lne+In(a+b) — gln(a—i—b)
= 3+%ln(a+b).

(b) Es gilt

1 13
loggd=3+-+1=—.
logy 27 | 084 HERE

10g2 8 —+ 10g27 3 —+ 10g4 (10g2 16) = 3 —+

) e In(z?+4x+2)—In(z+12) =0.

Wir beachten zunachst, dass 22 + 42 + 2 > 0 und = + 12 > 0 gelten muss, was wir
spater wieder fir erhaltene Lésungen abprifen werden. Umformen ergibt

ln($2+4$+2)—ln(aj—|—12):0

= 1n(x2+4x—|—2):ln(a:—|—12)
= 2244 +2=x+12
= 22+ 3z — 10 = 0.



Lésen mit pg-Formel (p = 3, ¢ = —10) ergibt

also z1 = 5 = 2und 2o = —3 = —5. Uberpriifen der obigen Bedingungen:

24 +2=4+84+42>0, 2,+12=14>0

und
34419 4+2=25-20+2=6>0, a3+12=7>0.

Somit sind sowohl z; = 2 als auch x2 = —5 Lésungen der Gleichung.

@™ TP =y 4" mit a,b,c > 0und m # 0,n # 0.
Zunachst wenden wir den (natirlichen) Logarithmus auf beide Seiten der Gleichung an
und formen danach weiter um:
a"tTP = pr e
In (a"™*7P) =1n (b"77) +In(c")
(mx —p)lna = (nz —q)Inb+rlnc
(mlna)r — (nlnb)r =plna —glnb+rlnc

¢l

plna —qglnb+rinc
T = .
mlna —nlnb

Die getroffenen Voraussetzungen sichern dabei die Existenz aller vorkommenden Terme,
solange mIna—nlnb # 0ist. Ist dies nicht der Fall, so erhalten wir aus obiger Rechnung
die Gleichung

0=plna—¢glnb+rinc

als Voraussetzung flr die Losbarkeit. Ist diese Voraussetzung erfullt, so I6sen alle x € R
die Gleichung.



