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1 Einleitung und Voraussetzungen

Das interaktive Ubungsprogramm Thermodynamik mit dem Namen Thermopr@ctice ermog-
licht das interaktive Losen von Ubungsaufgaben mit dem Computer-Algebraprogramm
Mathcad 15. Die Ubungsaufgaben und die fur deren Lésung benétigten Lehrunterlagen, For-
melsammlung und Stoffwertsammlung sowie zur Stoffwertberechnung bendtigte Stoffwert-
Programmbibliotheken werden Uber Internet bereitgestellt. Thermopr@ctice Uberpruft im An-
schluss die berechneten Losungen.

Im Folgenden wird die Handhabung von Thermopr@ctice in Verbindung mit Mathcad 15 am
Beispiel der Losung einer einfachen Ubungsaufgabe beschrieben. Fiihren Sie diese Arbeits-
schritte auf lhrem PC aus. Hierflir werden keine Vorkenntnisse bezlglich des Programms
Mathcad 15 bendtigt.

Die Nutzung von Thermopr@ctice setzt voraus, dass lhr PC einen Internetanschluss besitzt.
Weiterhin muss das Programm Mathcad 15 auf Ihrem Computer installiert sein.

Des Weiteren sollte ein Internetbrowser, wie z. B. Chrome, Firefox, Edge oder Internet Explo-
rer installiert sein. Zusatzlich bendtigen Sie den Acrobat Reader. Dieser ist kostenlos erhaltlich
und kann von www.adobe.de heruntergeladen werden.

Im Anhang dieser Datei finden Sie die wichtigsten Bedienhinweise fur Mathcad 15 zusammen-
gefasst.


http://www.adobe.de/

2 Installation und Lizenzierung von Mathcad
2.1 Installation und Lizenzierung

Zur Installation benottigen Sie das Programm Mathcad, welches von der Hochschule
Zittau/Gorlitz bereitgestellt wird. AuRerdem mussen Sie sicherstellen, dass ihr Computer sich
im Hochschulnetzwerk (z. B. eduroam-Netz) befindet. Andernfalls mussen Sie vor der Instal-
lation von Mathcad eine sichere Verbindung zum Hochschulnetzwerk herstellen, z. B. Uber
VPN (siehe Kapitel 3).

Das Programm bekommen Sie als eine ZIP-Datei mit dem Namen "MC15_CD_MO050" durch
Anklicken der folgenden Adresse:

https://filr.hszqg.de/filr/public-link/file-down-
load/Odae8bfd74e2e99e017544e5d5903340/2874/615479505419751465/MC15 CD MO050.

Zip.

Nach dem Abspeichern auf lnrem Rechner sollten Sie folgende Datei vorfinden:

MC15_CD_MO50 07.03.2018 14:32 ZIP-komprimierte... 272,578 KB

Zum Entpacken der Datei machen Sie einen Rechtsklick auf die Datei und wahlen "Alle extra-
hieren..." aus.

Offnen

In neuem Fenster &ffnen
Alle extrahieren...

An "Start" anheften

Auf OneDrive verschieben

Mit Windows Defender Gberprifen...

N <l

Freigabe
Offnen mit...

Senden an >

Ausschneiden

Kopieren

Verknipfung erstellen
Laschen

Umbenennen

Eigenschaften

In dem neu gedffneten Fenster behalten Sie alles bei und klicken auf "Extrahieren".

X

ZIP-komprimierte Ordner extrahieren

Wahlen Sie ein Ziel aus und klicken Sie auf "Extrahieren”.

Dateien werden in diesen Ordner extrahiert:

FAMC15_CD_MO50| Durchsuchen...

Dateien nach Extrahierung anzeigen



https://filr.hszg.de/filr/public-link/file-download/0dae8bfd74e2e99e017544e5d5903340/2874/615479505419751465/MC15_CD_M050.zip
https://filr.hszg.de/filr/public-link/file-download/0dae8bfd74e2e99e017544e5d5903340/2874/615479505419751465/MC15_CD_M050.zip
https://filr.hszg.de/filr/public-link/file-download/0dae8bfd74e2e99e017544e5d5903340/2874/615479505419751465/MC15_CD_M050.zip

Es erscheint ein Ordner, der die entpackten Dateien enthalt.

MC15_CD_MO50 04.11.2018 16:31 Dateiordner

Klicken Sie doppelt auf den Ordner und wahlen Sie im sich 6ffnenden Fenster die Datei
"setup.exe" aus, indem Sie doppelt daraufklicken. Sie werden danach von ihrem System um
Erlaubnis gebeten, die Installation zu starten. Bestatigen Sie dieses Fenster.

|ﬁ;! setup 19.06.2015 09:17 Anwendung 275 KB

Hinweis

Wenn Probleme mit der "setup”-Datei auftreten, 6ffnen Sie den Ordner "mathcad" und wahlen
"Mathcad15WixInstaller" durch einen Doppelklick darauf aus.

ﬁ! Mathcad15Wiklnstaller 29.11.2017 14:51 Windows Installer... 348.292 KB

Es 6ffnet sich der Installationsassistent von Mathcad. Klicken Sie auf "Weiter".

e} PTC.Setup - Mathcad 13.0 (M030) - x

D ptc

Zum Beginnen auf Weiter' klicken

Hilfe ~ Weiter > | | Beenden

Nach dem Lesen des Lizenzvertrages akzeptieren Sie diesen, indem sie "Einverstanden" aus-
wahlen und auf "Weiter" klicken.

e} PTC.5etup - Mathcad 15.0 (MO30) - X

2 ptc

Lizenvertrag akzeptieren
Sie missen den Lizenzverirag akzeptieren, um weiterzugehen
PTC KUNDEMNVERTRAG

DIESER PTC KUNDENVERTRAG ("'VERTRAG") IST EIN VERBINDLICHER VERTRAG
ZWISCHEM DER PERSON, FIRMA CDER SONSTIGEN ORGANISATION, IM DEREN
MNAMEN DIE BETREFFENDE PERSOMN DIESEM VERTRAG AMMNIMMT UND ENTWEDER
(A) AUF DIE NACHSTEHENDE SCHALTFLACHE ICH STIMWE ZU" KLICKT ODER (B)
SOFTWARE ODER DOKUMENTATION VON PTC BZW. PTC INC. ODER - FALLS DER
ERWERSB IN EINEM IN AMLAGE A GENANNTEM LAND ERFOLGT IST - DER IN ANLAGE A
ZU DIESEM VERTRAG GENANNTEN PTC GESELLSCHAFT ("PTC") INSTALLIERT, AUF
DIESE ZUGREIFT ODER SIE NUTZT ("KUNDE").

BITTE LESEN SIE SICH DIE VERTRAGSBEDINGUNGEN SORGFALTIG DURCH, BEVOR
SIE DIESEN VERTRAG ANNEHMEN. DURCH KLICKEN AUF DIE SCHALTFLACHE "ICH
STIMME ZU" ODER DURCH INSTALLIEREN, BENUTZEN ODER ZUGREIFEN AUF
SOFTWARE ODER DOKUMENTATION VON PTC ERKLART SICH DER KUNDE DAMIT
EINVERSTAMDEN, DIESEN VERTRAG ALS VERBINDLICH ANZUERKENNEN UND
VERSICHERT, DASS ER ENTSPRECHEND VERTRETUNGSBERECHTIGT IST.

Druckversion

[¥]iEinverstanden
Nicht einverstanden

Hilfe > Weiter > | | Beenden




Als zu installierendes Produkt wahlen Sie "Mathcad" aus. Dazu klicken Sie auf "Mathcad".

|| PTC.Setup - Mathcad 15.0 (M030) - X

@ ptc

Zu installierendes Produkt wahlen

PTC License Server

Mathcad

Hilfe = | Beenden |

Im nachsten Fenster wahlen Sie "FLEXnet Server/Lizenzdatei" aus und klicken auf "Weiter".

[@| PTC.Setup - Mathead 15.0 (M50 - x

@ pic

Mathcad Lizenztyp

Anweisungen
Wenn Sie keine Lizenz haben und das Produkt fir
Auswertungszwecke installieren michten, wahlen Sie
Testversion/Neue Lizenz”. Wenn Ihre Organisation einen PTC
FLEXnet-Server hat oder Sie bereits eine Lizenzdatei besitzen,
wahlen Sie "FLEXnet

Server/Lizenzdatei”.

() Testversion/Neue Lizenz
@ FLEXnet Server/Lizenzdatel

Hilfe = < Zurick ‘ ‘ Weiter » | | Beenden




Jetzt wahlen Sie den Installationstyp "Angepasst" aus und klicken auf "Weiter".

IE] PTC Setup - Mathcad 15.0 (M050) - X

2 ptc

Mathcad Installationstyp

Anweisungen
Wahlen Sie einen Installationstyp aus

Typisch” fuhrt eine volle Installation im Standardort mit
Standardoptionen aus. Um den Installationsort und die Cptionen zu
Andern, wihlen Sie "Angepasst
Wenn Sie ein automatisches Installationspaket erstellen wollen, in
dem bestimmte Optionen vordefiniert sind, wahlen Sie "Paket filr
automatische Installation erzeugen” aus

() Typisch
Angepasst
(O Paket fir automatische Installation erzeugen

Hilfe = ‘ < Zuriick ‘ [Wener>] ‘ Beenden ‘

Im nachsten Fenster behalten Sie alles bei und klicken auf "Weiter".

@ PTC Setup - Mathcad 15.0 (M050) - X

2 ptc

Installationskompaonenten definieren

Zielordner Speicherplatz
C:\Program Files (x86)\Mathcad\Mathcad 15 ‘v H a | Verfligbar auf C: 74 GB
Meuinstallation von 15.0 M050 Erforderlich auf C: 384 MB

Zu installierende Funktionen

Wahlen Sie die zu
installierenden
Produkifunktionen im
Baum links. Durch
Ressourcencenter Auswahl einer
Dokumentation Komponente wird deren
Beschreibung angezeigt

+-|E28~| Erweiterungspaket-Handbiicher (nur auf Englisch)

Hilfe = = Zuriick ‘ | Weiter = ‘ ‘ Beenden




Auch im nachsten Fenster &ndern Sie nichts und klicken auf "Weiter".

= PTC.Setup - Mathcad 15.0 (MO30) - X

2 ptc

Mathcad Referenzpfade

Hilfepfad

2rogram Files (x86)\Mathcad\Mathcad 15\doc

Ressourcencenter-Pfad

(x86)\Mathcad\Mathcad 15\Resource Center

Handbuchpfad

T Files (x86)\WMathcad\Mathcad 15\Handbook
Vorlagenpfad

am Files (x86)\Mathcad\Mathcad 15template

Dateiformat XMCD XMCDZ

Hilfe ~ = Zuriick

Beenden

Als nachstes missen Sie die Lizenzierung von Mathcad vornehmen. Dazu klicken Sie auf
"Hinzufligen".

[@| PTC.Setup - Mathcad 15.0 (M0S0) - X

2 ptc

FLEXnet Lizenzserver
Anweisungen

Geben Sie alle Lizenzserver an, die Sie mit dieser Installation von Mathcad verwenden
michten

FLEXnet Lizenzserver

Hinzufiigen

Legende: &z Ausfilhrlizenz, &= Star-Extensions; &= Netzwerkoptionen

W

Hilfe = < Zurick :'.'\'ener>} Beenden




Im neuen Fenster wahlen Sie "Einzelner Lizenzserver" aus und geben als Hostname
"licmathcadl15.hszg.de" ein.

Der Port "7788" wird beibehalten. Klicken Sie auf "OK".

[E]
a ptc
FLEXnet Lizenzserver
Anweisungen
Geben Sie alle Lizenzserver an, d [H| Lizenzserver angeben x
machten.
@ Einzelner Lizenzserver
Triaden-Lizenz: usfalltolerant)
FLEXnet Lizenzserver Rechnergebund enzdatei (kein Server wird aus gefihrt)
Hinzufiigen
Hostname Part
Lizenzserver 1cadi5.hszg.de| 7788
OK Abbrechen
Legende.gi.usfuhrllzeni e Start-Extensions; &= Netzwerkoptionen
Hilfe ~ < Zuriick | | Weiter = | | Beenden

Hinweis

Falls eine Lizenzdatei verwendet werden soll, ist im obigen Fenster der letzte Eintrag auszu-
wahlen und der Speicherort der Lizenzdatei anzugeben.

Danach bestétigen Sie den Lizenzserver, indem Sie auf "Weiter" klicken.

e} PTC.Setup - Mathcad 15.0 (M030) - X

D ptc

FLEXnet Lizenzserver
Anweisungen

Geben Sie allg Lizenzserver an, die Sie mit dieser Installation von Mathcad verwenden
méchten

FLEXnet Lizenzsenver

+-@w 7788@licmathcad15. hszg.de Hinzufiigen

Legende gmlstuhrhzeni e Start-Extensions; &= Netzwerkoptionen

Hilfe = < Zuriick | |

Beenden
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Im n&chsten Fenster konnen Sie individuelle Einstellungen vornehmen. Danach klicken Sie

auf "Installieren”.

Andern Sie das Starverzeichnis auf einen Ordner, fir den alle Benutzer Lese- und Schreibzugrift

Speicherort(e) fir Verknlipfungen ) Desktop

[E PTC Setup - Mathcad 15.0 (M050)
D ptc
Anweisungen

Filr die Mathcad Startbefehle werden Programm-V

Verknipfungen platzie den sollen

haben.

Voreinstellungen fir Verknipfungen

Hilfe =

Windows Voreinstellungen

kniipfungen angelegt Geben Sie an, wo disse

[¥] Startmenii
[+] Schnellstart

< Zuriick Beenden

Danach
ter".

ist die Installation abgeschlossen.

Klicken Sie zuerst auf "OK" und danach auf "Wei-

el

2 ptc

I

uppleig(s) = [n e eel

DA E T @R

(<14 T3 8 romin
z

Installationsstatus

1)< ) =
\

]

Installieren

@ Installation von Mathcad in C:\Program Files (x86)\Mathcad\Mathcad 15 ist abgeschlossen

oK

wepiagi) = | 04 0

Installation abgeschlossen

sepiag) = | 0

100%

Hilfe =

Weiter > | | Beenden
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Zuletzt kbnnen Sie den Installationsassistent von Mathcad beenden, indem Sie auf "Beenden”
klicken und dies mit "Ja" bestatigen.

=]

B ptc

Zu installierendes Produkt wahlen
Mathcad

PTC License Server

PTC.Setup beenden

@ Beenden von PTC Setup bestatigen

Ja Mein

Hilfe = Beenden

Die Installation und die Lizenzierung von Mathcad sind abgeschlossen.

2.2 Deinstallation

Zum Deinstallieren des Programms klicken Sie auf "Start" in der Taskleiste und geben in der
Suche "Mathcad" ein. Anschlie3end wahlen Sie "Deinstallieren” durch Anklicken aus.

Alle  Apps  Dokumente  Einstellungen  Web  Mehr v Feedback

Hochste Ubereinstimmung

W Mathcad 15

. )
E——— M

Suchvorschlige Mathcad 15
P Mathcad - Webergebnisse anzeigen > Desktop-App
Dokumente (1+)

7 Offnen

Coy Als Administrator ausfiihren

[ Dateispeicherort 8ffnen

- An "Start" anheften

2 An Taskleiste anheften

Tl Deinstallieren

pel Mathcad|

i)
k]
L)
H
E
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Im neu gedffneten Fenster suchen Sie "Mathcad" und klicken darauf. Danach klicken Sie oben
auf "Deinstallieren" und bestatigen die Systemnachfrage mit "Ja".

Programm deinstallieren oder &ndern

Wihlen Sie ein Prograrmm aus der Liste aus, und klicken Sie auf "Deinstallieren”, "Andern” oder "Reparieren”, um es zu deinstallieren.

Organisieren + | Deinstallieren | Andern  Reparieren

Mame

! Deinstalliert dieses Prograrmm. Feber Installiest am | Groke Version
[n=| Mathcad 15 MOS0 PTC 03.04.201%9 I ME  15.0.5.0

Programme und Features

I Machten Sie Mathcad 13 MOS0 wirklich deinstallieren?

[] Diesen Dialog nicht mehr anzeigen

Danach wird das Programm "Mathcad" von ihrem PC entfernt.
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3 Herstellen einer sicheren Verbindung in das Hochschulnetz tber
VPN

3.1 Installation des Cisco-VPN-Programmes

Um eine sichere Verbindung von au3erhalb ins Hochschulnetzwerk herzustellen, wird das Pro-
gramm "Cisco AnyConnect Secure Mobility Client" bendtigt. Die Installationsdatei finden Sie
auf der Internetseite des Hochschulrechenzentrums (https://hrz.hszg.de/schnelleinstieg.html)
unter "Hard- und Software", "Softwareservice" und "Downloads".

| ———— | % quicklinks | Q. 5uch
® | Hochschule
Zittau/Gorlitz

Hochschulrechenzentrum

Hardwareservice Softwareservice Hardwarebeschaffung  Softwarebeschaffung
« PCService = Betriebssysteme = Vertragsubersicht

* Drucktechnik = Microsoft Office

= Links = Downloads

Hochschulrechenzentrum - HRZ
HRZ-News v Hochschulrechenzentrum - Direkteinstieg Fragen oder
2
Kontakt Probleme?
Benutzerkennung und Passwort
Ansprechpartnerinnen Senden Sie uns eine E
Uber uns Mail mit genauer

Beschreibung (Anliegen,
Neuigkeiten aus dem t dem alten Dienst betroffene Systeme,
Screenshot, Fehler etc.)

an

oder nutzen das

Mit Beginn des
Sommersemesters steht

der IT-Servicepoint des E-Mail Ich will direkt zu...
HRZ fiir alle Nutzer der weitere Informationen
Hochschule wieder zur
ebm .
Verfiigung.

Danach wahlen Sie "VPN-Client fUr externe" aus.

= ] VPH-Client fur externe

Im neuen Fenster geben Sie Ihren Hochschulbenutzernamen sowie lhr Passwort ein und be-
statigen dies, indem Sie auf "Login" klicken.

".'3!(;
) HSZG VPN Service - Login

Bitte Benutzername und Passwort eingsben.

Profil: HSZG VPN v
Benutzername: | |
Passwort: | |

Login



https://hrz.hszg.de/schnelleinstieg.html
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Auf der neu gedffneten Seite klicken Sie auf "Download for Windows". Die Setup-Datei wird
heruntergeladen.

ciseo.  AnyConnect Secure Mobility Client [ 7)

‘, AnyConnect Secure Mobility Clie

Download & Install

Download Cisco AnyConnect Secure Mobility Client and install it on your computer.

Download for Windows

© |Instructions

Klicken Sie auf die gerade heruntergeladene Setup-Datei und danach auf "Installation auf3er-
halb des Store fortsetzen".

?‘ anyconnact-win-4,...exe

E  Microsoft Store

Microsoft empfiehlt die Installation dieser App tber den
Microsoft Store, um lhren PC zu schiitzen.

AnyConnect

Cisco Systems * Business

\ * % * 4

Please direct any questions, feedback or problem reports
to ac-mobile-feedback@cisco.com.

J

Mehr

/ USK AB 0
JAHREN
® Mehr Info im Microsoft Store
Installation auBerhalb des Store fortsetze

Meine Empfehlungseinstellungen fiir Apps @ndern

N

Hinweis

Dieser Schritt entfallt, wenn der Microsoft Store vom PC entfernt wurde.
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Der Installationsassistent 6ffnet sich. Klicken Sie auf "Next".

j‘% Cisco AnyConnect Secure Mobility Client Setup >
Il
# 2 Welcome to Cisco
® % AnyConnect Secure
= Mobility Client Setup
. ; Wizard
b o =
= The Setup Wizard will install Cisco AnyConnect Secure
- Low S Mobility Client on your computer. Click Next to
N B continue or Cancel to exit the Setup Wizard.
o
| Y
45 7 |
S % PRy
| /L‘p
< Back Cancel

Danach lesen Sie den Lizenzvertrag und akzeptieren diesen mit einem Klick vor "l accept the
terms in the Licence Agreement”. AnschlieRend klicken Sie auf "Next".

ﬁ Cisco AnyConnect Secure Mobility Client Setup x

End-User License Agreement

Please read the following license agreement carefully

"

Supplemental End User License Agreement
for AnyConnect® Secure Mobility Client v4.x
and other VPN-related Software

IMPORTANT: READ CAREFULLY

This Supplemental End User License Agreement ("SEULA") contains
additional terms and conditions for the Software Product licensed under the

[ I - PRI T SR ¥ S VR PP TR

(@)1 accept the terms in the License Agreement
(C)1 do not accept the terms in the License Agreement

\Advanced Installer

< Back Cancel
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Klicken Sie auf "Install* und bestétigen Sie die Sicherheitsabfrage des Betriebssystems.

]ﬂ Cisco AnyConnect Secure Mobility Client Setup >

Ready to Install #
The Setup Wizard is ready to begin the Typical installation

1

Click "Instal™ to begin the installation. If you want to review or change any of your
installation settings, dick "Back”™. Click "Cancel” to exit the wizard.

Advanced Installer

< Back ) Install Cancel

Beenden Sie die Installation, indem Sie auf "Finish" klicken.

]ﬁ Cisco AnyConnect Secure Mebility Client Setup >
Il
8 Sy Completing the Cisco
® @ ' AnyConnect Secure
= Mobility Client Setup
/ 7 Wizard
« R =
e Click the Finish button to exit the Setup Wizard,
. "'l\..‘
N <
B, :

m

Die Installation von "Cisco AnyConnect Secure Mobility Client" ist abgeschlossen.
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3.2 Herstellen einer sicheren Verbindung tber VPN

Offnen Sie "Cisco AnyConnect Secure Mobility Client", indem Sie auf "Start" in der Taskleiste
klicken und nach dem Programm suchen.

Héchste Ubereinstimmung

Cisco AnyConnect Secure Mobility
Client =

Desktop-App
Suchverschlage

L cisco - Webergebnisse anzeigen >

L2 dsco

@Wﬁl:

Ready to connect.

| vpnzugang.hszg.de R | | Connect
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Geben Sie Ihren Hochschulbenutzernamen sowie Ihr Passwort ein und klicken Sie auf "OK",

"E}' Cisco AnyConnect | vpnzugang.hszg.de X

& Bitte Benutzername und Passwort eingeben.

Group: HSZG VPN il
Username: | |
FPassword: | | [ . VPR
Bitte Benutzername und Passwaort eingeben.
vpnzugang.hszg.de
oK Cancel

o ®

Eine sichere Verbindung zum Hochschulnetzwerk wird per VPN hergestellt.

3.3 Deinstallation des Cisco-VPN-Programmes

Zum Deinstallieren des Programms klicken Sie auf "Start" in der Taskleiste und geben in der
Suche "Cisco AnyConnect Secure Mobility Client" ein. AnschlieRend wéhlen Sie "Deinstallie-
ren" durch Anklicken aus.

Alle  Apps  Dokumente  Einstellungen ~ Web  Mehr v Feedback

Héchste Ubereinstimmung

Cisco AnyConnect Secure -

Mobility Client = ,

Desktop-App

Cisco AnyConnect Secure Mobility Client
Desktop-App

Suchvorschlige

£ Cisco AnyConnect Secure Mobility 5
Client - Webergebnisse anzeigen
) - o off
L cisco anyconnect secure mobility 5 nen
client free L3 Als Administrator ausfithren
cisco anyconnect secure mability 5 [} Dateispeicherort &ffnen
client 4.3
-5 An"Start" anheften
cisco anyconnect secure mobility > 1= An Taskleiste anheften
client setup
[i] Deinstallieren

cisco anyconnect secure mobility 5
client chip
client 1603

cisco anyconnect secure mobility 5
client mac

cisco anyconnect secure mobility 5
client proxy ~

pel
el
el
O cisco anyconnect secure mobility S
0
0
pel

Cisco AnyConnect Secure Mobility Client =i} . 9 wi W

Im neu getffneten Fenster suchen Sie "Cisco AnyConnect Secure Mobility Client" und klicken
darauf. Danach klicken Sie oben auf "Deinstallieren” und bestatigen die Sicherheitsabfrage
des Betriebssystems.

Programm deinstallieren oder andern

Wahlen Sie ein Prograrmm aus der Liste aus, und klicken Sie auf "Deinstallieren”, "Andern” oder "Reparieren”, um es zu deinstallieren.

Organisieren v | Deinstallieren =z - o
Name | Deinstalliert dieses Programm Feber Installiert am  Grofie Wersion
AdobeAcrobat Reader DC - Deutsch Adobe Systems Incorporated 11.04.2019 315 MB 19.010.20099

€ Google Chrome Google Inc. 11.04.2019 73.0.3683.103

{9 Cisco AnyConnect Secure Mobility Client Cisco Systemns, Inc. 11.04.2019 585 MB 4.7.01076
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Der Installationsassistent o6ffnet sich. Klicken Sie auf "Ja".

Cisco AnyConnect Secure Mobility Client

Are you sure you want to uninstall Cisco AnyConnedt Secure Mobility
Client and all its modules?

Ja | Mein

Danach wird das Programm "Cisco AnyConnect Secure Mobility Client" von ihrem PC entfernt.
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4 |nstallation von FluidMAT fur Mathcad

Zur komfortablen Stoffwertberechnung in Mathcad steht FluidMat fur Mathcad als Paket der
Bibliotheken LibIF97, LibIDGAS und LibFLUFT_FLC fir feuchte Luft zur Verfigung. Nach der
Installation dieses Paketes ist der direkte Aufruf von Funktionen innerhalb von Mathcad aus
den Stoffwert-Bibliotheken LibIF97 fur Wasser und Wasserdampf, LibIDGAS fir ideale Gase
und Gasgemische sowie LibFLUFT fur feuchte Luft méglich.

4.1 Installation von Stoffwertbibliotheken (FIuidMAT)

Fur die Ausfihrung der folgenden Anweisung wird vorausgesetzt, dass Mathcad bereits instal-
liert ist (siehe Kapitel 2). Mathcad sollte vor der Installation der Stoffwert-Bibliotheken ge-
schlossen werden.

Die Installationsdatei finden Sie auf der Internetseite http://www.thermodynamik-zittau.de/ un-
ter "Lehre" und darin unter "Downloads fur Studierende". Dort klicken Sie auf den Link "Fluid-
MAT fur Mathcad — Version fir Studierende”.

@ http//thermodynamik-zittaude X | - o X
&« C ) @ Nichtsicher | www.thermodynamik-zittau.de % @ :
E apps
il emee | 0 e il 4 uche
Hochschule

Zittau/Gorlitz

Thermodynamik » Prof. Dr.-Ing. habil. Hans-Joachim Kretzschmar » Lehre » Downloads fur Studierende

Startseite Downloads flr Studierende

STOFFWERT-BIBLIOTHEKEN

ZUSTANDSDIAGRAMME FluidEXL fir Microsoft Excel - Version fiir Studierende

STEAM PROPERTY — . S
CALCULATOR 7 stoffwert-Bibliotheken und Software fiir Microsoft Excel
Aktuelles luidMAT fiir Mathcad - Version fiir Studierende

Lehre

7 stoffwert-Bibliotheken und Software fiir Mathcad
Lehrfacher v

FluidLAB fiir MATLAB - Version fir Studierende
Labor

Downloads fiir 7 stoffwert-Bibliotheken und Software fiir MATLAB

hittps://f-m.hszg.de/index,php?id =8082



http://www.thermodynamik-zittau.de/
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Danach wahlen Sie das Paket fur die Stoffwert-Bibliotheken fir Wasser und Wasserdampf,
ideale Gase und Gasgemische und feuchte Luft aus. Dazu klicken Sie auf "Download".

o FluidMAT fiir Mathcad - Studiers X +

C % @ nttps//f-m.hszg.defindex.php?id=8082 b4 o

i Apps

-'m

Zittau/Gorlitz

UNIVERSITY OF A

Thermodynamik » Prof. Dr.-Ing. habil. Hans-Joachim Kretzschmar » FluidMAT fir Mathcad - Studierende

Startseite FluidMAT fir Mathcad - Studierende

STOFFWERT-

BIBLIOTHEKEN I
wert-Bibliotheken:

ZUSTANDSDIAGRAMME

= LibIF97 - Wasser und Wasserdampf nach IAPWS-IF97

STEAM PROPERTY LIbIDGAS - Ideale Gase und Gasgemische nach VDI-4670

CALEIZATN LibFLUFT - feuchte Luft
Aktuelles B Dokumentation (1,6 MB)
Lehre - . Download

Weiterbildung

Forschung ~ = LibIdGasMix - Gasgemische
Entwickelte B Dokumentation
Internationale [+ Download
http::-'.-"_-.'.-eb‘ A::g‘:la:':"e'ﬂc_:ll_? =

Im neuen Fenster missen Sie ihre Daten eingeben und danach klicken Sie auf "Weiter".

< FluidMAT fiir Mathcad - Studiers X @ httpsi//webl.hszg.defthermo_dl X + B o 2
C 1Y @ https//webl.hszg.de/thermo_di/2 b g o

i Apps

Download: FluidMAT mit LibIF97, LibIDGAS und LibFLUFT fiir LETE)

Mathcad® - Version fiir Studierende [ Engish

Bibliothek flr die Berechnung der Stoffdaten von

» Wasser und Wasserdampf
« ideale Gase und Gasgemische und
+» feuchte Luft

Zum Download fiillen Sie bitte das folgende Formular aus:

Nachname, Vorname:
E-Mail: @

Hochschule oder Institution:
Weiter >

Die Angaben dienen lediglich statistischen Zwecken und werden den Richtlinien des Datenschutzes entsprechend vertraulich behandelt.

Downloads » Downloads fir Studierende » Fachgebiet Technische Thermodynamik | 1
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Im n&chsten Fenster lesen Sie den Vertrag und klicken anschlieRend auf "Vertrag annehmen
und Download starten".

~ FluidMAT fiir Mathead - Studier= X = @ httpsy//weblhszg.defthermo_dl X =
&« C 0 @ nhttps//webl.hszg.de/thermo_dl/indexphp ir o
= Apps
ueber die kostenfreie Nutzung der Software:
Stoffwertprogramme fuer Wasser und Wasserdampf, ideale Gase und Gasgemische und feuchte Luft
« FluidMAT mit LibIF97, LibIDGAS und LibFLUFT fuer Mathcad® - Version fuer Studierende
+ Programmdokumentation als PDF

unter folgenden Bedingungen:

» Die Verwendung der Software erfolgt ausschliesslich fuer das Studium. Damit ist jede kommerzielle
Nutzung ausgeschlossen.

= Die Vervielfaeltigung und Weitergabe der Software an Dritte ist nicht erlaubt.

« Die Benutzung fuer Studien-, Praxissemester- und Diplomarbeiten in der Industrie oder fuer die
Industrie als Auftraggeber ist nur dann erlaubt, wenn das betreffende Unternehmen die Programme
von der Hochschule Zittau/Goerlitz (FH) anfordert.

» Eine Haftung durch die Hochschule Zittau/Goerlitz ist ausgeschlossen.
« Der Vertrag gilt fuer den Zeitraum bis zur Beendigung des Studiums, d.h. bis zur Exmatrikulation.

Zittau, den 09.05.2019

| Drucken || Vertrag annehmen und Download starten |

Downloads » Downloads fiir Studierende » Fachgebiet Technische Thermodynamik |t

Im nun angezeigten Fenster klicken Sie unten auf "CD_FIuidMAT _LibIF97_LibIDGAS_Lib-
FLUFT_Stud.zip"

4 FluidMAT fiir Mathcad - Studier=. X = @ httpsi//webl.hszg.defthermo_dl. X +
[ C { @& https//webl.hszg.de/thermo dl/index.php o o

i Apps

FluidMAT mit LibIF97, LibIDGAS und LibFLUFT fiir Mathcad® - Version fiir
Studierende

Bibliothek fiir die Berechnung der Stoffdaten von

» Wasser und Wasserdampf
« ideale Gase und Gasgemische und
+» feuchte Luft

Downloadlink:

(CD_FluidMAT_LibIF97_LibIDGAS LibFLUFT_Stud.zip (1381 KB)

Die zip-Datei wird heruntergeladen oder Sie werden zundchst nach einem Speicherort gefragt.
Klicken Sie anschlie3end auf die Datei im Speicherort oder im Fenster links unten.

CD_FluidMAT_LibIF...zip
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Hinweis
Die Anzeige der Download-Datei variiert je nach Internetbrowser.

Im neuen Fenster klicken Sie auf "Tools fur komprimierte Ordner" und wéhlen danach "Alle
extrahieren” aus.

Extrahieren CO_FluidMAT_LibIFS7_LibIDGAS_LibFLUFT _Stud (1)
Ansicht Tools far komprimierte Crdner
&= Eilder o Windows-550 F|
B Desktop 4 Downloads -
All
D Musik = Bilder extranieren
Extrahieren nach

Hinweis

Oder Sie entpacken den Ordner mit Rechtsklick auf den Ordner und wéahlen dann "Extrahieren”
aus.

Im ndchsten Fenster wahlen Sie einen Speicherort fir die zu entpackenden Dateien aus und
klicken danach auf "Extrahieren".

ZIP-komprimierte Ordner extrahieren

Wahlen Sie ein Ziel aus und klicken Sie auf "Extrahieren”.

Dateien werden in diesen Ordner extrahiert:

| D:\Thermopractice Durchsuchen...

Dateien nach Extrahierung anzeigen

Extrahieren Abbrechen

Die Dateien wurden extrahiert. Klicken Sie nun doppelt auf den Ordner "CD_FIuidMAT _Li-
bIF97_LibIDGAS_LibFLUFT_Stud".

CO_FluidMAT_LibIFS7_LibIDGAS_LibFLUF...  25.10.2018 13:46 Dateiordner

Im neuen Fenster klicken Sie doppelt auf "FIUIdMAT _IF97_IDGAS_FLUFT_Stud_Setup" und
bestétigen die Sicherheitsabfrage des Betriebssystems.

[==]

(=]
-
m

ﬂ' FluidMAT_IFS7_IDGAS_FLUFT Stud_Setup 28.05.2009 14:31 Anwendung
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Es offnet sich der Installationsassistent von FluidMAT. Klicken Sie auf "Weiter".

ﬂ Willkommen - Installation von FluidPAT IFS7_IG_FL_5tud >

Installation von
FluidMAT IF97 IDGAS FLUFT_Stud.

wiir empfehlen nachdrucklich, vor Ausfibren dieses
Installationsprogramms, alle Windows-Programme zu beenden.

Ui die Installation zu beenden und alle laufenden Programme zu
schliefien, klicken Sie bitte auf Abbrechen .

wienh Sie auf Weiter> klicken, wird mit dem Installationsprogramm
begonnen,

WwSAMNUMNG: Dieses Proaranm ist utheberrechtlich geschiitzt,

Die unzulaszige Yervielfaltigung oder Verbreitung dieses
Programms, ob ganz oder auzzugsweize, ist nicht gestattet.

Abbrechean

Klicken Sie wieder auf "Weiter".

o) Liesmich-Datei *®

Installation won FluidMAT Studentenversion A

Fluidr&T ist ein Toal fiir

M athcad® Professional.

FluidtAT stellt Funktionen zur Berechnung
thermodynamizcher Stoffdaten flir daz
Arbeitsfluid Wasser nach lAPWS-IFI7,

fur Ideale Gaze und Gemizche sowie

fuir feuchte Luft bersit.

Im Mathcad-Verzeichniz werden die
folgende D ateien installiert:
LiblF97_Stud.dil - Funktionsbibliothek

fiir W agzer und W azzerdampf
LiblDGAS_Stud.dll - Funktionshibliothek

fuir ideale Gase und Gemische
LibFLUFT _Stud.dll - Funktionsbibliothek.

fuir feuchte Luft

ReadmeFluidtAT txt - ReadMe-Datei v

2Lk, Abbrechen

:':___ﬂeitew

R
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Klicken Sie erneut auf "Weiter", wenn der Zielordner "Mathcad" entspricht. Ansonsten klicken
Sie auf "Verzeichnis wechseln" und suchen das Verzeichnis, in dem "Mathcad" installiert ist.

% Zielpfad wahlen - Installation ven FluidMAT IFS37_1G_FL_Stud et

Dig Inztallation speichert FluidhAT_IFS7_IDGAS_FLUFT_Stud
im unten angegebenen VYerzeichnis.

Zur Inzstallation in einem anderen Werzeichniz wahlen Sie bitte
Werzeichnis wechzeln....

Wwienn Sie FluidMAT_IFS7_IDGAS_FLUFT_Stud nicht
installieren michten, konnen Sie durch Klicken auf Abbrechen
die Installation beenden.

Zielordner
C:\Program Files [<86])4 athcadh athcad 15%

Yerzeichniz wechzeln... |

<Zuriick Abbrechen |
Klicken Sie nochmal auf "Weiter".
% Installation beginnen - Installation von Fluid MAT IFS7_IG_FL_5tud b4

Die Inztallation von FluiddAT_IFS7_IDGAS_FLUFT_Stud
wurde vorbereitet.

Klicken Sie auf die Schaltflache Weiters , um mit der [nstallation
zu beginnen,

Wwienn Sie auf die Schaltflache <Zuriick klicken, konnen Sie
die Installationsinformationen nochmals aufufien.

Zurick

Abbrechen |
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FluidMAT wurde erfolgreich installiert. Schlie3en Sie den Installationsassistent, indem Sie auf
"Fertigstellen" klicken.

% Installation abgeschlossen *

FluidtdAT _IFI7_IDGAS_FLUFT_Stud wurde erfolgreich
ibistalliert.

Zurm Beenden dieser Installation Fertigstellen: anklicken.

4.2 Deinstallation von Stoffwertbibliotheken (FluidMAT)

Zum Deinstallieren von FluidMAT klicken Sie auf "Start" in der Taskleiste und geben in die
Suchleiste "Programme” ein. Danach wéhlen Sie "Programme hinzufiigen oder entfernen”
aus.

Héchste Ubereinstimmung

Programme hinzufiigen oder
entfernen —
Systameinstellungen

Einstellungen

& Programme agsfl’.'lhren, die Vfl'.'lr’ S
vorherige Versionen von Windows

= Apps & Features >

i= Von jeder App gedffnete Dateitypen S

und Protokolle auswahlen

i= Standard-App fiir jedes Protokoll S
auswahlen

& Windows erlauben, das Starten von S
Apps nachzuverfolgen, um Start und

Apps
Windows-Verwaltungsprogramme >

Suchvorschlige

L0 Programme - Webergebnisse anzeigen >

O Programme
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Im neuen Fenster suchen Sie nach "FIuidMAT_IF97_IDGAS_FLUFT_Stud" und klicken da-
rauf. Danach wahlen Sie "Deinstallieren" aus und klicken nochmal auf "Deinstallieren”. Aul3er-
dem bestétigen Sie die Sicherheitsabfrage des Betriebssystems.

—n Microsoft Corporation Diese App und alle dazugehérigen Infos

werden deinstalliert.
m FluidMAT_IF97_IDGAS_FLUF

Deinstallieren

Andern Deinstallieren

Wahlen Sie "Automatisch" aus und klicken auf "Weiter".

FluidMAT_IFS7_IDGAS_FLUFT_Stud x

Wahlen Sie die Deinstallationsmethode. A
(1>

Willk.ammen beim D einstallationsprogramm FluidMAT _IFS7_IDGAS_FLUFT_Stud.

Die Software kanh entweder automatizch entfernt wenden, ader Sie kannen genau festlegen,
welche Anderungen in lhrem System vorgenommen werden sallen,

Klicken Sie auf "'Benutzerdefiniert”, um festzulegen, welche ﬁnderungen wahrend der Deinstallation
vargenommen werden sollen. Klicken Sie auf "Automatizch, um die Standardoptionen fuir die
Deinstallation zu wahlen. Klicken Sie auf "“weiter”, um fortzufahren.

v Automatizch

" Benutzerdefiniert

Wize Installation ‘wizard®

| ‘weiter > | Abbrechen

Klicken Sie auf "Ende".

Fluid MAT_IFS7_IDGAS_FLUFT _Stud

Deinstallation durchfiihren

FluidMAT_IF97_IDGAS_FLUFT_Stud kann nun im Spstem deinstalliert werden.

Klicken Sie auf "Ende”, um die Deinstallation durchzufibren. Klicken Sie auf "Zurick”, um die
Deinztallationsoptionen zu andern. Klicken Sie auf "Abbrechen'’, um die Deinstallation zu beenden.

‘Wise Installation \Wizard®

< Zurlick | Ende | Abbrechen

FluidMAT wurde erfolgreich deinstalliert.
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5 Anmelden in Thermopr@ctice

Starten Sie einen Browser, z. B. den MS Internet Explorer, indem Sie wie folgt vorgehen:

= Klicken Sie in der Windows Taskleiste auf "Start", suchen Sie das Programm "Internet
Explorer" und 6ffnen Sie die Desktop-App "Internet Explorer" durch Klicken. Der Inter-
net Explorer 6ffnet sich und es erscheint die Startseite.

Alle  Apps  Dokumente  FEinstellingen  Web  Mehr v Feedback

Héchste Ubereinstimmung

Internet Explorer

" Desktop-App ]
7
Apps
B Microsoft Edge 5 Internet Explorer
Desktop-App
Suchvorschlige
S Internet Explorer - Webergebnisse 5 )
anzeigen 7 Offnen
Einstellungen (3) ‘@ InPrivate-Browsen starten
L0 Meue Registerkarte &ffnen
5 Letzte Sitzung erneut 6ffnen
£ Interet Explorer] =i o9 |

Hinweis
Wenn Cortana aktiviert ist, muss zuerst auf den ,Cortana-Kreis“ © geklickt werden.

= Gehen Sie auf die Homepage des interaktiven Ubungsprogramms Thermopr@ectice, in-
dem Sie in das Feld "Adresse" die Adresse "www.thermopractice.de" eingeben.

= http:/Swwew thermopractice.de/


http://www.thermopractice.de/
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Nach dem Bestatigen mit Enter erscheint die Startseite des interaktiven Ubungsprogramms.

Lernsystem

hermopr@ctice

Version 2.4.2

Deutsch | English

Berechnen von Ubungsaufgaben mit Mathcad

2018 Hochschule Zittau/Gorlitz
Fachgebiet Technische Thermodynamik
Prof. Dr.-Ing. habil. H.-]. Kretzschmar

Betreuer und Entwickler des Lernsystems

Allgemeine Informationen zum System
Hinweise fiir Erstbenutzer (PDF) | Inhaltsverzeichnis

Benutzemame: || |
S —

Als neuer Nutzer registrieren

Ich habe meine Zugangsdaten vergessen

Gefordert mit Mitteln des Hochschul- und Wissenschaftsprogramms durch SMWK und BMBF
im Rahmen des Verbundprojektes Bildungsportal Sachsen

Nutzen Sie das interaktive Ubungsprogramm zum ersten Mal, miissen Sie sich zunachst re-
gistrieren. Sind Sie bereits registriert, fahren Sie mit Absatz 6 fort.

= Um sich als neuer Nutzer zu registrieren, klicken Sie auf "Als neuer Nutzer registrieren”.
Es offnet sich die im folgenden Bild dargestellte Seite, in der nach lhren Nutzer-Daten
gefragt wird.

Als neuer Nutzer registrieren

Anrede: CFrau @ Herr
Vomame™, Nachname™: [| i |
Benutzername ™ | |(Bit‘te selbst festlegen, z B. Ihr Novell-Login)

Passwort automatisch generieren
E-Mail-Adresse: |@ |

Hochschule oder Institution”: [Hochschule Zittau/Gérlitz (FH) |
Fachbereich, Institut oder [Maschinenwesen | (Fur Mitarbeiter)
Abteilung ™
Studiengang”, Jahrgang ™
StraBe, Hausnummer (privat): | |
Postleitzahl, Ort: | Il |
Land: |Deutsch|and |
Telefon: | |

“Mit einem Stern markierte Felder sind Pflichtangaben. Alle weiteren Angaben dienen der eventuellen
Kontaktaufnahme oder statistischen Zwecken und werden den Richtlinien des Datenschutzes
entsprechend vertraulich gehandhabt.

|Maschinenbau | |{Bitte auswahlen) V| (Mur fir Studenten)

< Zuriick
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= Fllen Sie das Formular aus und klicken Sie anschlieBend auf "Registrieren". Ther-
mopr@ectice teilt Ihnen nun Ihr Passwort mit, welches zunachst vom System vergeben
wird. Das Passwort besteht aus je drei Buchstaben (Grof3- und Kleinschreibung beach-
ten!) und Ziffern.

Als neuer Nutzer registrieren

Ihre Registrierung war erfolgreich. lhr generiertes Passwort lautet: X76vg124

< Zuriick

= Notieren Sie sich das Passwort in Verbindung mit lhrem Login-Namen. Klicken Sie an-
schlieRend auf "< Zuriick".

Sie kdnnen sich nun anmelden. Das Passwort sollte nach der Anmeldung in ein flir den Nutzer
praktikableres Passwort geandert werden.
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6 Eingabe der Zugangsdaten
= Sie melden sich in Thermopr@ctice an, indem Sie Ihren Login-Namen und lhr Passwort

eingeben.
Lernsystem =
Deutsch | English Th e rm o p r@cw!mlngze

Berechnen von Ubungsaufgaben mit Mathcad

2018 Hochschule Zittau/Gorlitz
Fachgebiet Technische Thermodynamik
Prof. Dr.-Ing. habil. H.-]. Kretzschmar

Betreuer und Entwickler des Lernsystems

Allgemeine Informationen zum System

Hinweise fiir Erstbenutzer (PDF) | Inhaltsverzeichnis

Benutzemname:
Passuort

Als neuer Nutzer registrieren

Ich habe meine d

Gefbrdert mit Mitteln des H hul- und Wissenschaftsprog! durch SMWK und BMBF
im Rahmen des Verbundprojektes Bildungsportal Sachsen

Bestétigen Sie mit "Login". Es 6ffnet sich die im folgenden Bild dargestellte Seite:

- o x
e & http://www thermopractice.de/ ~ & || Suchen. o~
& Lemnsystem Thermopr@ctic... % |
H Sprache: Deutsch | English
Lernsystem Thermopr@ctlce User's Guide‘g;FDF

Inhaltsverzeichnis | Betreuer
Lerach: ETEIrN? - T
Kapitel: [1 Thermodynamische Zustandsgréfen der Fluide V‘@ Dl e et basn
Aufgabe: [(Bitte suswahlen) v|@

Ergebnisse einsenden?) — Logout®
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Sie koénnten nun Ihr Passwort andern. Falls Sie dies nicht mdchten, fahren Sie gemaf Ab-
schnitt 7 fort.

Persdnliche Daten &ndern

= Um lhr Passwort zu &ndern, klicken Sie auf die Schaltflache . Es erscheint

folgendes Fenster:

Anrede: ® Frau  Herr

Vomame ", Nach b

n keine Anderung gewiinscht)

E-Mail-Adres:

Hochschule oder Institution™: [Hochschule Zittau/Gérlitz (FH) |

Fachbereich, Institut oder [Maschinenwesen | (Fiir Mitarbeiter)
Abteﬂungt: |Mﬁsc:hinenbau ‘ EOIE I | (Nur fiir Studenten)

Studiengang ", Jahrgang -
Strale, Hausnummer (privat): | |
Postleitzahl, Ort- | Il |
Land: | \
Telefon: | \

| Anderungen speichem |

“Mit einem Stern markierte Felder sind Pflichtangaben. Alle weiteren Angaben dienen der eventuellen
Kontaktaufnahme oder statistischen Zwecken und werden den Richtlinien des Datenschutzes
entsprechend vertraulich gehandhabt.

< Zuriick

= Fillen Sie die Felder aus und klicken Sie auf "Anderungen speichern”.

Thermopr@ctice bestatigt Ihnen Ihr neues Passwort. Klicken Sie auf "< Zurick" und es er-
scheint erneut die Startseite des Systems.
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7 Auswahl und Ubertragen einer Ubungsaufgabe auf lhren Com-
puter

Um die Beispielaufgabe dieser Anwenderbeschreibung auszuwahlen, gehen Sie wie folgt vor:
= Fir die Ubungsaufgabe soll im Pull-Down-Men "Lehrfach" "Technische Thermodyna-
mik I" ausgewahlt werden. Dies ist bereits eingestellt und muss nicht mehr geéndert

werden. In spateren Anwendungen kann durch Klicken auf ] zwischen den verschie-
denen Lehrfachern gewéahlt werden.

Lernsystem Thermopr@ctice

Lehrfach: @

- . |Technische Thermodynamik Il : .
Kapitel: Technische Thermodynamik 11 plien der Fluide v|®

Aufgabe: |Kalte- u. Warmepumpentechnik v|®

= Im Folgenden soll im Pull-Down-Menu "Kapitel“ "0 Demonstrationsbeispiele" ausgewahlt

werden. Dazu klicken Sie wieder auf das Symbol ] neben dem Feld "Kapitel".

= Mit der Maus konnen Sie jetzt den Balken nach oben verschieben und das Demonstra-
tionsbeispiel auswahlen.

Lernsystem Thermopr@ctice

Lehrfach: [Technische Thermodynamik | |2

Kapitel: @
. |1 Thermodynamische Zustandsgrolen der Fluide
Aufgabe: 2 Mﬂssebilgnzen ’ :|®
2 Energiebilanz - |. Hauptsatz der Thermodynamik
4 Entropiebilanz - |l. Hauptsatz der Thermodynamik
5 Exergiebilanz
6 Eigenschaften realer Fluide
/ Einfache Prozesse

= Nun soll im Pull-Down-Menl "Aufgabe" "0.3 I. Hauptsatz: Stationares, offenes System -

Wasser" ausgewahlt werden. Dazu klicken Sie wieder auf das Symbol El neben dem

Feld "Aufgabe". Mit der Maus kdnnen Sie jetzt den Balken nach unten verschieben und
die Aufgabe auswahlen.

Lernsystem Thermopr@ctice

Lehrfach: [Technische Thermodynamik | v [(2)

Kapitel 0.1 | Hauptsatz: Stationares, offenes System - Luft
P 105 . Hauptsatz: Stationares, offenes System - Luft
Aufgabe: @)

0.4 1st Law of Thermodynamics: Open Stationary System - Water
0.5 |. Hauptsatz: Verdichter mit Luft
0.6 Addition
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Es erscheint folgendes Bild:

- O >
& http://www thermopractice.de - & || Suchen... L - =

(2 Lemnsystern Thermopr@ctic...

H Sprache: Deutsch | English
Lernsystem Thermopr@ctice Frache: Degioeh | Coaleh

Inhaltsverzeichnis | Betreuer

Lehrfach: [Technische Thermodynamik | v|(@
Kapitel: [0 Demonstrationsbeispiele | Demonstration Examples V|®

T2 "8(0 3 | Hauptsatz: Stationéres_offenes System -Wasser R4\
Aufgabe iibernehmen®

Persdnliche Daten dndern

Ergebnisse einsenden® — Logout®

Beispielaufgabe

In einem Elektro-Durchlauferhitzer wird ein Wasser-Massestrom m’™ = 600 kg/h mit
der Temperatur t1 = 10 *C auf t2 = 55 °C stationar erwarmt.

Das Wasser kann mit guter Naherung als inkompressible Flussigkeit betrachtet
werden.

Wie groB ist der zuzufuhrende Warmestrom Q'12?

Tragen Sie vor der Berechnung die Zustandspunkte und die gegebenen und
gesuchten Grélken in das Anlagenschema einl

Anlagenschema:

Wasser

Lo % S
Q Heizung O

Im Fenster werden die Aufgabenstellung und das zugehdorige Anlagenschema eingeblendet.
Um diese Aufgabe auf lhrem PC lI6sen zu kénnen, muss sie Gibernommen werden, d. h. auf
die Festplatte ihres Computers heruntergeladen werden.

= Klicken Sie dazu auf "Aufgabe Gbernehmen".

Hinweis

Durch das Klicken auf "Aufgabe tibernehmen" wird eine Aufgabendatei erstellt, in der die Zah-
lenwerte der gegebenen Parameter per Zufall festgelegt werden. Damit wird erreicht, dass
jeder Lernende andere Werte erhélt.
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Auf Ihrem Bildschirm erscheint die folgende Seite mit einer Ubersicht der zu (ibernehmenden
Dateien. Hinweise fir die Offline-Nutzung von Thermopr@ctice finden Sie im Abschnitt 12
dieser Anwenderbeschreibung.

e 2 http:/ /v thermopractice.de = & | Suchen.. P~

(2 Lernsystem Thermopr@ctic...

H Sprache: Deutsch | English
Lernsystem Thermopr@ctice prache Deatsch | English

Inhaltsverzeichnis | Betreuer

Lehrfach: |Technische Thermodynamik | V|®
Kapitel: [0 Demonstrationsbeispiele | Demanstration Examples V|®
Aufgabe: |D 3 | Hauptsatz: Stationares, offenes System - Wasser V‘@

Aufgabe iibernehmen®

Persdnliche Daten éndern

Ergebnisse einsenden — Logout@

Aufgabe TD 0.3 iibernehmen

Zum Download bereitgestellte Dateien:

[a] Aufgabendatei Tp aurgabe TD 00 03.mca (65 KB)

nur einmal runterladen:
[a) startdatei Te_start.mca (15 KB)

&] Zusitzliche Einheiten Te vnits.med (4 KB)
Laden Sie die aufgelisteten Dateien einzeln durch Klicken auf den jeweiligen Dateinamen herunter. Im
Normalfall sollten Sie diese im Ordner ,\Eigene Dateien” auf Inrem Rechner ablegen. Verfahren Sie weiter
gemal Abschnitt 4 des User's Guides.

Nachdem Sie die Aufgabe in Mathcad gelost haben, wechseln Sie zuriick zu Thermopr@ctice in lhrem
Web-Browser und klicken auf Ergebnisse einsenden’”.

Nur fur die Offline-Nutzung notwendig:

3] Formel-_ Stoffwertsammlung und Zusatzdateien te_orriine komplett.zip (4262 KB)

< Zuriick

= Die zum Download bereitgestellten Dateien missen nun einzeln auf lhren Computer
heruntergeladen werden. Klicken Sie zunachst mit der linken Maustaste auf die erste
Aufgabendatei "TP_Aufgabe_TD 00_03.mcd".

= Es erscheint das Fenster "Dateidownload". Klicken Sie auf "Speichern" bzw. wahlen Sie
"Datei auf Datentrager speichern" aus und bestétigen Sie mit "OK".

= Es 06ffnet sich das Fenster "Speichern unter...". Im Normalfall wird der Ordner "\Down-
loads" auf der Festplatte angeboten. Wahlen Sie Ihr Home-Verzeichnis aus und legen
Sie dort ein Unterverzeichnis z. B. Thermopractice an. Speichern Sie nun die Aufgaben-
datei "TP_Aufgabe_TD_00_03.mcd" in dieses Verzeichnis.

= Speichern Sie ebenso die Dateien Startdatei "TP_Start.mcd" und zusatzliche Einheiten
"TP_Units.mcd" in das gleiche Verzeichnis.

Hinweis

Beim Losen weiterer Ubungsaufgaben konnen Sie die heruntergeladenen Dateien
"TP_Start.mcd" und "TP_Units.mcd" wiederverwenden. Ein erneuter Download ist nicht erfor-
derlich.
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8 Vorbereitung der Aufgabenlésung

Es wird empfohlen, das Fenster des MS Internet Explorers wahrend des Losens einer Ubungs-
aufgabe geoffnet zu lassen. Es wird spater noch einmal fir die Uberpriifung der berechneten
Ergebnisse bendtigt. Sie konnen das Lernsystem Thermopractice aber auch durch SchlieRen
des Internet Explorers bzw. durch Abmelden Uber die Schaltflache "Logout" verlassen.
= Starten Sie jetzt das Programm Mathcad. Klicken Sie hierzu in der Windows Taskleiste
auf "Start", suchen Sie das Programm "Mathcad" und 6ffnen die Desktop-App "Mathcad"
durch Klicken. Das Programm Mathcad 6ffnet sich und es erscheint ein leeres Arbeits-
blatt.

“ Mathcad - [Unbenannt:1]
m Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras  Symbolik  Fenster  Hilfe

D-2-d & V| | me = n R0 e v @
|Nn:nrma| V|.ﬁ.rial w10 v| F ¥ U | = : |
(] x= [$ <E 3] af #

Eigene Site - p> Los

[T

+

= Sollte Mathcad nicht als Vollbild dargestellt werden, so kdnnen Sie das durch Klicken auf
Ol einstellen.

Es wird ein Arbeitsblatt "Unbenannt 1" gedffnet.
= Zum Bearbeiten lhrer Aufgabe im Mathcad 6ffnen Sie die vorher gespeicherte Aufga-
bendatei, indem Sie auf "Datei" und danach auf "Offnen" klicken und die Datei "TP_Auf-
gabe_TD_00_03.mcd" im vorher ausgewahlten Speicherort auswahlen.

Hinweis

Mdochten Sie die Aufgabe in eine neue Datei speichern, dann wahlen Sie den entsprechenden
Dateityp (z. B.: "Mathcad-XML-Dokument") aus.

Fur das Losen der Thermodynamik-Ubungsaufgaben werden zusétzliche Einheiten, die nicht
standardméaRig in Mathcad enthalten sind (z. B. °C, erscheint rot), bendtigt. Diese befinden
sich in der Datei "TP_Units.mcd", die zuvor heruntergeladen wurde. Um diese zusétzlichen
Einheiten in Ihrem Mathcad-Arbeitsblatt verfiigbar zu machen, muss ein Verweis auf die Datei
eingefligt werden.

Hinweis

Der Verweis gilt unterhalb der Stelle, wo er eingefiigt wurde. Da in der Aufgabenstellung be-
reits die Maf3einheit °C enthalten ist, muss der Verweis oberhalb der Aufgabenstellung einge-
fugt werden.
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= Verschieben Sie lhre Aufgabenstellung ein Stick nach unten und klicken Sie in die frei
gewordene Lucke oberhalb Ihrer Aufgabe.

= Kilicken Sie jetzt in der oberen Mendleiste auf "Einfigen" und darin auf "Verweis...".
= Im folgenden Fenster klicken Sie auf "Durchsuchen".

= Wabhlen Sie Ihr Verzeichnis aus und klicken Sie die Datei "TP_Units.mcd" an und an-
schlieRend auf "Offnen". Der Dateipfad erscheint jetzt in Inrem Fenster.

= Klicken Sie auf das Kastchen neben "Relativen Pfad fiir Verweis verwenden".

Ein Haken erscheint. Das Fenster sollte jetzt analog die im folgenden Bild dargestellte Ansicht
zeigen:

Werweis einflgen >

Verweis auf Datei einfligen:
| D:{Thermopractice TP _Units. mcd Durchsuchen

Geben Sie den Pfad des Dokuments an, auf das verwiesen werden soll. Dabei kann es sich
um ein Dokument auf Threr Festplatte oder ein im Firmennetzwerk gespeichertes Dokument
handeln.

Relativen Pfad fir Verweis verwenden

Abbrechen

Hinweis

Mit der Auswahl "Relativen Pfad fur Verweis verwenden" wird erreicht, dass der Verweis auch
dann guiltig bleibt, wenn Sie die Dateien in ein anderes Verzeichnis, beispielsweise auf lhren
heimischen PC, Uberspielen. Dabei muss die relative Verzeichnisstruktur zwischen dem
Mathcad-Arbeitsblatt und der Datei "TP_Units.mcd" beibehalten werden.

= Bestatigen Sie mit "OK".

Der Dateipfad erscheint jetzt analog auf Ihrem Arbeitsblatt. Damit sind die zusatzlich definier-
ten MaReinheiten verfligbar.

El Verweis:D: \Thermopractice \TP_Units. med(R)




38

9 Losen der Beispielaufgabe

Es ist darauf hinzuweisen, dass es in Mathcad zwei Bereiche gibt. Es gibt den blauen Rechen-
bereich, der mathematisch ausgewertet wird und es gibt den roten Schreibbereich, der nicht
mathematisch ausgewertet wird. Wenn Sie beginnen zu schreiben, befinden Sie sich automa-
tisch im blauen Rechenbereich. Wollen Sie zunachst etwas Text schreiben, driicken Sie die
Tastenkombination Shift[f]+[2. Sie kénnen von dem blauen Rechenbereich in den roten
Schreibbereich wechseln, indem Sie einmal die Leertaste betatigen. Der blaue Rechenbereich
wird somit unwiderruflich in einen roten Schreibbereich umgewandelt. Um im blauen Rechen-
bereich ein Textzeichen einzufiigen, ist die Tastenkombination + Shift [ 1] + [K] zu dri-
cken, das oder die Textzeichen einzugeben und danach mit derselben Tastenkombination
wieder in den blauen Rechenbereich zurlick zu wechseln.

9.1 Auflisten der gegebenen Gro3en

Lesen Sie sich die Aufgabenstellung gewissenhaft durch. Zum besseren Verstandnis ist die
Aufgabenstellung mit einem Anlagenschema versehen.

Schreiben Sie zunachst das Wort "Losung:" auf lhr Arbeitsblatt, indem Sie folgendermallen
vorgehen:

= Positionieren Sie den Mauszeiger auf eine freie Flache unter dem Anlagenschema und
klicken Sie auf diese Stelle.

= Driicken Sie die Tastenkombination Shift [# ]+ [2], um ein Textfeld zu erzeugen. Es er-
scheint ein Eingabebereich mit roter Cursor-Kennzeichnung fir Text.

= Klicken Sie in der Mathcad-Symbolleiste auf |E|, um in Fettschrift zu schreiben. Schrei-
ben Sie jetzt das Wort "Losung:" mit der Tastatur. Verschieben Sie das Objekt, wenn
notig, an die gewlinschte Stelle.

Hinweis

Das Textfeld wird verschoben, indem Sie mit dem Cursor uber das Textfeld fahren, bis eine
kleine schwarz ausgefiillte Hand W entsteht. Klicken Sie mit der linken Maustaste (die Maus
wird wieder zum Pfeil und das Textfeld ist mit einer gestrichelten Linie umrahmt) und verschie-
ben Sie das Textfeld an die gewtlinschte Stelle.

Schreiben Sie "geg.:", wie im Folgenden beschrieben, auf Ihr Arbeitsblatt:

= Positionieren Sie den Mauszeiger auf eine freie Flache unter dem Wort "L6sung:" und
klicken Sie auf diese Stelle. Driicken Sie wieder die Tastenkombination Shift [#] +[2],
um ein Textfeld zu erzeugen.

= Geben Sie mit der Tastatur "geg.:" ein.
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Listen Sie die gegebenen Werte auf, indem Sie wie folgt vorgehen:

= Positionieren Sie den Mauszeiger auf eine freie Flache neben "geg.:" und klicken Sie auf
diese Stelle. Beginnen Sie beim Massenstrom. Da im Mathcad der Punkt Gber dem m
nicht darstellbar ist, wird folgende Schreibweise vorgenommen: Schreiben Sie zunéchst
m. Danach schalten Sie von dem Rechenbereich in den Textbereich durch Druicken der
Tastenkombination + Shift [ft] + [K] um und geben (ber die Tastatur [*] ein und
schalten dann wieder mit + Shift [ff] + [K]in den Rechenbereich zuriick. Driicken
Sie anschlieRend die Tasten [.][1] und [:]

Es erscheint folgende Ansicht auf Ihrem Arbeitsblatt: Hinweis
Lésung: Das Tiefstellen von GréRRen wird
erreicht, indem vor die tiefzustel-
U =h lende GroRe ein Punkt gesetzt
1=
wird.

Die Zeichen := stehen fur "Definition". In der blau gekennzeichneten Einfligemarke kann jetzt
der Massenstrom definiert werden.

= Geben Sie den Zahlenwert des Massenstroms mit der Tastatur ein. Verwenden Sie da-
bei den in Ihrer Aufgabenstellung gegebenen Wert.

Jetzt muss noch die MaR3einheit wie folgt geschrieben werden:

= Schreiben Sie kg fir Kilogramm und driicken Sie anschlieRend auf die Taste , um
einen Bruchstrich zu erzeugen. Geben Sie den Buchstaben h fir Stunde ein.

Losung:

geqg.:

con EE
m* ; = 580. =
H

Es gibt auch die Méglichkeit, die Rechenoperatoren mit entsprechenden Symbolleisten einzu-
fligen. Zunachst bendtigen Sie die Symbolleiste "Rechnen".

H Mathead - [TP_Aufgabe TD_00 03]
r:ﬂ Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras  Symbolik  Fenster  Hilfe

D-ZE SRV & BB e = | 00% v | @

Variablen | Times New Roman v | 10 v| F ¥ U | | | = %
A [ = [2 <§@

Eigens Sfte ~ @ Los

= Ist die Symbolleiste auf Ihrem Bildschirm noch nicht getffnet, so klicken Sie in der oberen
Mentileiste auf "Ansicht", darin auf "Symbolleisten” und darin auf "Rechnen”. Die Sym-
bolleiste "Rechnen” 6ffnet sich.
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Sie kodnnen jetzt in der Symbolleiste "Rechnen” verschiedene Schaltflachen anklicken, worauf-
hin sich Weitereﬂmbolleisten offnen. Fur den Anfang empfehlen sich die Symbolleisten "Ta-
schenrechner” , "Auswertung" und "Griechisch" .

= Kilicken Sie auf die Schaltflachen und positionieren Sie die erscheinenden Symbolleisten
am rechten Bildschirmrand, indem Sie wie folgt vorgehen:

= Klicken Sie auf den weil3 hinterlegten Namen der Symbolleiste mit der linken Maustaste,
halten Sie diese gedrtckt und verschieben Sie das Fenster an eine Stelle am rechten
Bildschirmrand.

Verweis:D: \Thermopractice TP _Units. mcd(R)

A
. . Hswe n Griechisch n
Beispielaufgabe - Aufgabencode: 469895 = = = 5y 8 >
o g
Aufgabenstellung: oo fx N8 v ok A W
- . o con K2 xf xfy xfy
In einem Elektro-Durchlauferhitzer wird ein Wasser-Massestrom m* = JSD-T ¥ E oW g g
mit der Temperatur t; = 10-°C auf t, = 60-°C stationar erwarmt. e | O Gl
Das Wasser kann mit guter Naherung als inkompressible Flissigkeit betrachtet werden. Toschenrechner Bl w A B T A E
Wie grof® ist der zuzufihrende Warmestrom Q*,, ? sin cos tan In lag ZH&a I K A
Tragen Sie vor der Eerec_hnung die Zustandspunkte und die gegebenen und gesuchten Grifien nloi X MNGEOTI P
in das Anlagenschema ein |
et L () 2 X T Y & XW
™78 9 £
v 4 5 B x
- 1 2 3 +
Problemskizze: __ 0 - =

Wasser

L ) | E—
Q Heizung Q

Anstelle des Bruchstriches in der MaRReinheit des Massenstroms kénnen Sie auch einen ne-
gativen Exponenten fiir die Stunde h verwenden. Dabei wirden Sie wie folgt vorgehen:

= Schreiben Sie kg.

= Erzeugen Sie jetzt einen Malpunkt mit der Taste =) aus der Symbolleiste "Taschenrech-

ner-.

= Drlcken Sie nun den Buchstaben h auf der Tastatur. Klicken Sie in der Symbolleiste

"Taschenrechner" nacheinander auf die Schaltflachen , = und . Eine weitere
Maglichkeit ist, diesen Exponenten mit "*~1" zu erzeugen.

Losung:

2. -
989 | e | = ss0keh ]
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Fahren Sie mit der Definition der Temperatur t1 fort. Positionieren Sie den Mauszeiger auf eine
freie Flache unter dem Massenstrom und klicken Sie auf diese Stelle.

= Geben Sie mit der Tastatur t; ein und driicken Sie die Taste D oder auf E in der
Symbolleiste "Taschenrechner".

Hinweis
Moéchten Sie fir die Celsius-Temperatur das Formelzeichen 9 verwenden, so geben Sie mit

der Taste Shift[f] + [J] danach +[G] auf der Tastatur ein.

= Geben Sie den lhrer Aufgabenstellung entsprechenden Zahlenwert fir die Temperatur
und die MalReinheit °C ein. Das Grad-Zeichen befindet sich gewdhnlich links oben auf
der Tastatur. Um es zu schreiben, miissen Sie Shift [ {] + E dricken.

= Verfahren Sie ebenso mit der Temperatur t; des austretenden Mediums.

Hinweis

In Mathcad werden Dezimalzahlen mit "." geschrieben und nicht mit ",".

Ein Beispiel fur die ordnungsgemaf definier- Lisung:

ten GrofRen sehen Sie im folgenden Bild. Die

grinen Wellenlinien erscheinen, weil die bei- geg.- m*] = jsuE
den Temperaturen bereits in der Aufgaben- b
stellung auf dem Arbeitsblatt einmal definiert &= 10°C
wurden und ist als Hinweis fur den Nutzer ge- £ = B0°C
dacht. A

Hinweis

Mathcad unterscheidet MaReinheiten und Variablen nicht. Dadurch kommt es zu Konflikten,
z. B. zwischen m fir Meter und m fir Masse. Aus diesem Grund bekommen alle Variablen,
auch diejenigen, die aus mehreren Buchstaben bestehen, einen tiefgestellten Index. Sollte
kein Index vorhanden sein, also z. B. keine Zustandspunktbezeichnung, wird die Tiefstellung
leer gelassen, also lediglich der D auf der Tastatur gedriickt. Bei folgenden Ausnahmen ist
eine leere Tiefstellung nicht erforderlich:

- Variablen, die aus griechischen Buchstaben bestehen bzw. bei denen der erste Buch-
stabe ein griechischer ist, bendtigen nicht unbedingt einen tiefgestellten Index, da hier
keine Verwechslungsgefahr mit Mal3einheiten besteht.

- Variablen mit Textzeichen: *, ' bzw.

9.2 Auflisten der gesuchten GréR3en

= Positionieren Sie den Mauszeiger auf eine freie Flache neben die gegebenen GrofRen
und klicken Sie auf diese Stelle. Driicken Sie die Tastenkombination Shift [ft] + [2], um
ein Textfeld zu erzeugen und geben Sie "ges.:" ein.

Der Warmestrom Q*12 soll als gesuchte Grol3e aufgelistet werden.
= Kilicken Sie hierzu auf eine freie Flache neben "ges:".
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= Schreiben Sie zunachst Q. Danach schalten Sie von dem Rechenbereich in den Text-
bereich durch Driicken der Tastenkombination + Shift [t]+ [K]um und geben iiber
die Tastatur |*| ein. Danach schalten Sie wieder mit + Shift [&] + in den Re-
chenbereich zuriick. AnschlieRend driicken Sie die Tasten [.][1][2].

Die gesuchte Grof3e sollte nun auf Ihrem Arbeitsblatt aufgelistet sein.

Losung:
eq.: k B5_ # ..
P9 e = 5502 ges-
h
L= 10°C
t, = G60°C
Ay
Hinweis

Sie kdnnen auch mehrere Objekte gleichzeitig auf Ihrem Arbeitsblatt verschieben. Hierzu mus-
sen sie markiert werden. Klicken Sie hierfur auf eine freie Flache des Arbeitsblattes in unmit-
telbarer Nahe der zu verschiebenden Objekte und ziehen Sie mit gedriickter linker Maustaste
einen Rahmen um die betreffenden Objekte. Nun muss die Maus wieder an den Rand eines
Rahmes bewegt werden, bis eine kleine schwarze Hand ¥ erscheint. Halten Sie jetzt die linke
Maustaste gedrickt und bewegen Sie die Objekte an die gewiinschte Stelle.

Alternativ dazu kdnnen Sie auch Objekte automatisch linksbiindig ausrichten. Ziehen Sie hier-
fur wieder einen Rahmen um die Objekte. Dabei darf sich allerdings nur ein Objekt je Zeile
befinden. Klicken Sie anschlieRend auf die Schaltflache & in der Mathcad-Symbolleiste. Die
Objekte werden ausgerichtet. Au3erdem gibt es daneben eine analoge Schaltflache, um die
Objekte horizontal auszurichten.

Speichern des Arbeitshlattes

= Klicken Sie in der oberen Menliileiste von Mathcad auf "Datei" und darin auf "Speichern".

Der aktuelle Stand des Mathcad-Arbeitsblattes ist jetzt unter dem verwendeten Dateinamen
gesichert.

9.3 Beschriftung des Anlagenschemas

= Klicken Sie links unter den Kreis. Schreiben Sie "1", "m*;" und "t;" darunter. Diese Werte
stellen den Zustand 1 dar.

= Klicken Sie rechts unter den Kreis. Schreiben Sie "2" und "t," darunter. Dieser Wert stellt
den Zustand 2 dar.

= Kilicken Sie mittig Uber das Schema und schreiben Sie "Q*1,"

Zur besseren Ubersichtlichkeit empfiehlt es sich, gesuchte GréRen mit griiner Farbe zu hinter-
legen.
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= Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste auf Q*;,. Wahlen Sie im sich 6ffnenden
Menl "Eigenschaften..." aus und klicken Sie im neuen Fenster auf "Bereich hervorhe-

ben".

= Ein Haken erscheint. Klicken Sie anschlielend auf "Farbe auswahlen...". Im sich 6ffnen-
den Fenster wéahlen Sie die dritte Farbe von links fur grin aus. Bestatigen Sie zweimal
mit "OK".

Ihr Schema sollte nun wie folgt aussehen:

Problemskizze:
Q%12

- i) B E—
Q Heizung Q

m*;

Wasser

f

9.4 LOsung der Aufgabe
= Schreiben Sie auf Ihr Arbeitsblatt unter die gegebenen Grofien "Los.:".

= Um den gesuchten Wéarmestrom zu berechnen, benétigen Sie eine Formel aus der For-
melsammlung. Schreiben Sie zun&chst "FS:" als Textbereich auf Ihr Arbeitsblatt, um zu
kennzeichnen, dass jetzt eine Formel aus der Formelsammlung folgt.

Lis.:

F5:

9.4.1 Entnahme der Formel aus der Formelsammlung und Bearbeitung

Die Formelsammlung kénnen Sie wie nachfolgend beschrieben erreichen:

= Klicken Sie in der oberen Menlleiste auf Hilfe und in dem sich 6ffnenden Meni auf "E-
Books" und "Buch 6ffnen...".

m Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras  Symbelik  Fenster  Hilfe

-2l SRY| | | 9 B = | & () Mathcad-Hiffe F1
| &2 Was ist das?  Umschalt+F1

o4 N | prl b | v & I | =3 Developer's Reference
fm 1“'92 [] x= I% <§ 2] cff Author's Reference
Eigene Site ~ (\) Loz Lernprogramme
Wasser | o w ] QuickSheets ‘
Verweistabellen
T
O H eizung O % | Benutzerforen Data Analysis Extension Pack
Mathcad Website Image Processing
1 2 Mathcad-5chulung Signal Processing
* - Wavelets Extension Pack
m t Info Gber Mathcad... T
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= Wabhlen Sie Ihr Arbeitsverzeichnis in dem Feld rechts neben "Suchen in:" aus. Klicken
Sie danach in das Feld rechts neben "Dateiname:" und geben Sie lber die Tastatur
ein. Bestatigen Sie diese Eingabe mit Enter. Nun erscheinen alle Dateien im Anzeige-
fenster und Sie kénnen die Datei TP_Start.mcd auswahlen.

M
Suchen in: | 00 Themopractice v| (} ¥ e m'
i Name Anderungsdatum Typ
) mTP_Aufgabe_TD_DD_DB 18.03.2019 17:34 Mathcad :
schnellzugriff P oo 18,03.2019 11:57 Mathcad |
- mTP_Units 18.03.2019 11:56 Mathcad |
Desktop
Bibliotheken
Dieser PC
@ .
Metzwerk
Dateiname: v Offnen

Dateityp: Handbuch-Dateien (" hbk) ~ Abbrechen

= Es 6ffnet sich folgendes Bild:

#E DAThermopractice\TP_Start.mcd - O X
Datei  Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Exdras Symbelik Buch Hilfe

o & | | £ YRy ==

Interaktives Ubungsprogramm Thermodynamik

Thermopr@ctice

Inhaltsverzeichnis
Zusétzliche MaBReinheiten
Formelsammliung TD
Formelsammlung TD Il
Stoffwertsammliung

Bedienhinweise fiir Thermopr@ctice

< >
Dridcken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen. AUTOM.

Dieses Fenster wird im Folgenden als Informationszentrum bezeichnet.

= Kilicken Sie auf "Formelsammlung TD" und wahlen Sie in der sich 6ffnenden Seite "8.
Energiebilanz - I. HS der Thermodynamik™ durch Anklicken aus.
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Es erscheint die Formelsammlung "Energiebilanz - I. HS der Thermodynamik”. Im Abschnitt
"Stationare Energiebilanz beim offenen System" finden Sie unter "Sonderfall" die bendtigte
Formel.

Sonderfall:  Ein Eintritt und ein Austritt (m* = m*4 = m*,) - stationarer Fliefprozess

x . 1(.2 2
Q7+ Pt gt 12 =m" (hz—h1]+5-[cz —c?)+ oz -2q)

= Klicken Sie die Formel an und ziehen Sie sie auf Ihr Arbeitsblatt neben "FS:". Das Ziehen
ist nur moéglich, wenn die Maus auf den Rand der Formel gefuhrt wird und sich der Maus-
zeiger in eine schwarze Hand verwandelt.

Hinweis

Sind in einer Formel Variablen, denen noch kein Wert zugewiesen wurde, vorhanden, erschei-
nen Teile dieser Formel rot und Mathcad kann noch kein Ergebnis berechnen.

Vereinfachen Sie die Formel wie im folgenden Bild beschrieben:

Lés.:

FS:

Bl Bl

1 2 2
Q%12+ Py g 12 =m%| by — By} + S\ —en J+ glzz— 2z

P:_s:_l] =10

Vernachlassigung potentieller und kinetischer Energieanderung:

Iy =11

Gy =11

Q¥pp = m*(hy — Iy}

Das Vereinfachen der Formel ist notwendig, weil Mathcad keine Formel auswerten kann, die
auf der linken Seite eine Rechenoperation besitzt.

Zur Berechnung der Enthalpie-Differenz finden Sie im Informationszentrum in der Formel-

sammlung "Energetische Zustandsgrofen" im Abschnitt "Ideale Flussigkeit" folgende Formel.

= Klicken Sie daftr in der Menuleiste des Informationszentrums wieder auf den nach links
(zurick) zeigenden gelben Pfeil, so dass die Seite "Formelsammlung® erscheint.

= Wabhlen Sie "3 Energetische Zustandsgrofien aus".
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= Scrollen Sie herunter zu "Ideale Flussigkeiten und Festkdrper", bis das folgende Bild auf
Ihrem Bildschirm erscheint.

Differenz fir Zustandsanderung (13 — &

To To

Up—Uq = I c_v_if(T)d ho—hy = I c_p_if(T)d
T T4

Up —uq = h_If(Tp) — h_if(Tq) — (pp-v_If(Tp) — p4-v_if(T4) Ihp —hq = h_if(Tp) — h_if(T4)

. T A
hidT), vi(T) * Stoffwerte h(T) 7 Stoffwerte

= Schreiben Sie "FS:" auf Ihr Arbeitsblatt. Danach ziehen Sie die Formel auf Ihr Arbeits-
blatt. Nun kénnen Sie analog mit Ihren gegebenen Temperaturen schreiben:

_FS [ha — by = h_if(To) - h_if(T,

hd{T) - Stoffwerte

hg_— hl = hifh:J:' - h-if|t1:'

= Die Stoffwerte finden Sie im Informationszentrum in der Stoffwertsammlung Tab. 4. Kli-
cken Sie daftir zweimal in der Meniileiste des Informationszentrums wieder auf den nach
links (zurtick) zeigenden gelben Pfeil, so dass die Startseite des Informationszentrums
erscheint.

= Schreiben Sie zunachst "SW Tab. 4 fur Wasser (inkompressibel), Wert fir h1" auf Ihr Ar-
beitsblatt. Dabei wird der tiefgestellte Index innerhalb des Textbereiches folgenderma-
Ren erzeugt:

= Schreiben Sie zunachst hl. Markieren Sie mit der linken Maustaste die 1, sie wird
schwarz hinterlegt. Klicken Sie anschlie3end mit der rechten Maustaste auf die Markie-
rung. Wahlen Sie im sich 6ffnenden Meni "Tiefgestellt" aus.

9.4.2 Entnahme von Stoffwerten aus der Stoffwertsammlung

Es erscheint "h1" auf Ihrem Arbeitsblatt.

SW Tab. 4 fir Wasser (inkompressibel), Wert fiir h,:

= Klicken Sie jetzt auf der Startseite des Informationszentrums auf "Stoffwertsammlung”
und wéhlen Sie in der sich 6ffnenden Seite die "Tab. 4 Stoffwerte von Wasserflissigkeit
(inkompressibel)" durch Anklicken aus.
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= Ziehen Sie sich den Stoffwert der Enthalpie bei der Temperatur t; auf lhr Arbeitsblatt,
klicken Sie dafiir den Stoffwert an und ziehen Sie ihn mit der kleinen schwarzen Hand #
auf Ihr Arbeitsblatt.

WE http:/fweb1.hszg.de/thermopractice/stoffw/tab_04.mcd - m| X
Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Symbolik Buch Hilfe
& e - Bl | B2 E S|
Tan. 4 STOTTWETE VOIT ¥ TTUSSTYKET (MKOMpPTESSIoET]
Werte auf Siedelinie nach IAPWS-IF97
t P p Cp_if T_T0 h sT B= op X mn v Pr
1072 1072 w08 4 ®
. kg K K K kJ - w kg m?
m3 kgK kg kg kg miK ms s
=
0 999.79 4.2199 4.2199 0 0)-0.068073 562 1791.8 1.7922 13.454
2 999.89 42134 4.1958 8.3916 | 0.030606 | -0.032744 566.2 1673.6 1.6738 12.454
4 999.93 42078 42032 16.813 | 0.061101 | 0.000267 570.29 1567 4 1.5675 11.565
6 999.89 4.2031 4.2039 25224 | 0.09134 | 0.031229 574.28 1471.6 14717 10.771

8 999.8 4.1992 4.2033 33626 | 012133 0.06037 576.16 1384.8 1.3851 10.058
10 999 65 4 1958 42021442 021 0.15109 | 0.087889 58195 1306 1.3064 9.4161
12 999.45 4193 4.2008 504177 0.18061 | 0.11396 585.64 12341 1.2348 6.8358
14 999.2 4.1905 4.1995 58.794 0.20993 | 013873 589.24 1168.4 1.1693 §.3093
16 998.9 4 1884 4.1983 67.173 | 0.23898| 0.16233 59275 1108.1 1.1094 7.8302
18 998.55 4.1866 41971 75.548 | 0.26785| 0.18487 596.17 1052.7 1.0542 7.3928
20 998.16 4.18581 4.196 83.92 0.2965 | 0.20648 699.5 1001.6 1.0035 6.9924 v
< >

Driicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen. Rechner F&

= Fuhren Sie anschliel3end die Definition fir h1 aus. Geben Sie dazu die Einheit kJ/kg
hinter dem Zahlenwert ein.

SW Tab. 4 fir Wasser (inkompressibel), Wert fiir hy-  (42.021) hy = 42021 bl
kg

Zur besseren Ubersichtlichkeit empfiehlt es sich, derartige Zwischenergebnisse mit gelber
Farbe zu hinterlegen.

= Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste auf h;. Wahlen Sie im sich 6ffnenden Meni
"Eigenschaften..." aus und klicken Sie im neuen Fenster auf "Bereich hervorheben".

= Ein Haken erscheint. Klicken Sie anschlielend auf "Farbe auswahlen...". Im sich &ffnen-
den Fenster ist in der ersten Zeile bereits die zweite Farbe von links fir gelb ausgewahit.
Bestétigen Sie zweimal mit "OK".

Hinweis

Die Anzahl der Dezimalstellen ist auf Threm Arbeitsblatt standardmé&Rig auf 3 eingestellt. Hat
ein Stoffwert jedoch mehr als 3 Dezimalstellen, hatte das zur Folge, dass er von Mathcad auf
3 Dezimalstellen gerundet wiirde, wenn Sie ihn auf lhr Arbeitsblatt ziehen. Um das zu vermei-
den, muss die Anzahl der Dezimalstellen auf Ihrem Mathcad-Arbeitsblatt vorher erhdht wer-
den. Gehen Sie hierzu wie folgt vor:
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= Wechseln Sie wieder auf Ihr Arbeitsblatt zurtick, indem Sie in der Windows Taskleiste

die Schaltflache MVethead MPAdebe 0= gnkjicken. Klicken Sie jetzt in der oberen Menii-
leiste Ihres Arbeitsblattes auf "Format" und darin auf "Ergebnis...". Es erscheint folgen-
des Fenster:

Ergebnisformat ot

Zahlenformat  Anzeige-Optionen  Einheten  Toleranz

Format

EFnEaEl  Anzahl Dezimalstellen 3 =

Dezimal
‘.".n'?sz'srgzschaﬂlich [] Machfolgende Mullen anzeigen

Ingenieurtechnisch | 7] Expanenten im technischen Format
Bruch anzeigen

Exponentialschwelle 3 =

[] Auf symbolische Ergebnisse anwenden

Abbrechen Hilfe

= Erhohen Sie auf der Registerkarte "Zahlenformat" die Anzahl der Dezimalstellen auf 5
und bestétigen Sie mit "OK".

Schreibt Mathcad heriibergezogene Stoffwerte in Zehnerpotenzdarstellung, so muss die Ex-
ponentialschwelle erhéht werden.

9.4.3 Berechnung von Stoffwerten mithilfe von Stoffwert-Bibliotheken

Die Temperatur t, muss von °C in Kelvin umgerechnet werden, d. h. in die Temperatur Tx.
Verwenden Sie hierzu wieder eine Formel aus der Formelsammlung des Informationszent-
rums.

= Schreiben Sie "FS:" als Textfeld auf Ihr Arbeitsblatt unter den ermittelten Stoffwert.

= Wechseln Sie in der Windows Taskleiste wieder zum Informationszentrum. In der For-
melsammlung "GrélRen" finden Sie im Abschnitt "Temperatur" folgende Formel:

i

t
T:= [— + 2?3.15]I{
°C

= Klicken Sie die Formel an und ziehen Sie sie auf Ihr Arbeitsblatt neben "FS:".

= Kopieren Sie die Formel einmal und erganzen Sie an T und t die Bezeichnung des Zu-
standspunktes 2 als tiefgestellten Index.

Jetzt erscheint die Formel in schwarzer Schrift und Sie kdnnen das Ergebnis berechnen.

= Schreiben Sie "T.2" unterhalb der letzten Formel und driicken anschlief3end EI
Mathcad berechnet das Ergebnis automatisch.
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|': i i
FS: T=!—+27315K

\ 2C J

{ ts )

T, =|— +27315 K
LAC J

T, =33315K

Zur besseren Ubersichtlichkeit empfiehlt es sich, derartige Zwischenergebnisse mit gelber
Farbe zu hinterlegen.

Als nachstes bendtigen Sie die Enthalpie h.. Um die Enthalpie mit einer Stoffwert-Programm-
bibliothek fur Wasser zu berechnen, gehen Sie wie folgt vor:

— Schreiben Sie "h.2:" auf das Arbeitsblatt. Es erscheinth, : = R .

= Kilicken Sie "Einfigen" in der oberen Mentileiste an und darin anschlieend "Funktion...".
Das folgende Dialogfenster erscheint.

T, = 333.13K
Funktionskategorie Funktionsname
] + Hyperbolisch - cp_pTu_57 -
hy =1 Interpolation und Vorhersage ets_pTx 97
Komplexe Zzhlen
Kurvenanpassung und Glattung lambda_pTx_97
LibFLUFT_Stud ps_T_S97
LibIDGAS Stud 5_plx_97
LibIF97 Stud ] " T ph_57
< > | [ -

|h_pTx_57(p, T, x)

Spezifische Enthalpie h in kJfkg aus Druck p in MPa, Temperatur T in K und
Dampfanteil x in kgfkg

@ Einfligen Abbrechen

= Mit Hilfe des Scroll-Balkens unter "Funktionskategorie" wéahlen Sie die Bibliothek "Li-
bIF97_Stud" durch Anklicken aus. Diese Bibliothek beinhaltet die Stoffwertberechnung
von Wasser und Wasserdampf. Danach wahlen Sie unter Funktionsname die Funktion
"h_pTx_97" aus und klicken diese an.

= Die Funktionskategorie und der Funktionsname werden farblich unterlegt und die Be-
schreibung der Funktion sowie die Mal3einheiten der Variablen eingeblendet.

= Klicken Sie auf die Taste "Einfugen”. Es erscheinth : = h_pTx_97 (I, l, B ) auf dem
Arbeitsblatt von Mathcad und das Dialogfenster des Funktionsassistenten bleibt geoff-
net.

hy=h pTx_87(h.1.a)
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Als nachstes werden die Parameter eingetragen.
= Der Cursor steht beim ersten Operanden.

= Tragen Sie den Wert flr den Parameter p ein. Geben Sie dafur "-1" ein. In diesem Fall
ist p=—1, weil die Berechnung aufgrund der Stoffwertannahme "inkompressible Flussig-
keit" auf der Siedelinie erfolgt.

hy =h pTx_97(~1}u.1)

= Mit dem Cursor gehen Sie zum zweiten Operanden.

= Tragen Sie den Parameter flr T, ein und dividieren diesen durch die im Dialogfenster
geforderte Einheit, da FIuidMAT nur ohne Einheiten rechnen kann.

([ T, )
h;=h pTx 87 -1.— 4|
L )

= Mit dem Cursor gehen Sie zum dritten Operanden.

= Tragen Sie den Wert fur den Parameter x ein. Geben Sie dazu "0" ein. In diesem Fall ist
x=0, weil das Wasser als inkompressible Flissigkeit betrachtet werden kann und damit
die Stoffwerte auf der Siedelinie verwendet werden kdnnen. Auf der Siedelinie betragt
x=0.

{ T,
h,=h pTx 07| -1, = 0|
= _p - ;l._ K H.Il

Nun wird der Berechnung die richtige Einheit zugeordnet.

= Dazu betatigen Sie solange die Leertaste bis die komplette Formel blau unterstrichen ist
(Rechenbereich).

j

J

[ T,
hy=h_pTx 97 -1,— .0
- il L\ K

= Jetzt schreiben Sie hinter die Klammer ein Multiplikationszeichen und schreiben in das
freiwerdende Kéastchen die Einheit kJ/kg.

T, %
"_I}I-H
K kg

hy=h_pTx 97 -1,

= Bestatigen Sie die Eingabe mit der Taste Enter.

Nun kann die berechnete Variable h, weiterverwendet oder beispielsweise das Ergebnis ab-
gefragt werden.
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= Schreiben Sie hierfur im Arbeitsfenster auf die folgende Zeile "h.2 =".

= Es erscheint das Ergebnis, welchem aber oft noch nicht die gewlinschte Einheit zuge-
ordnet wurde.

ho= 251154 % 1075 “m"

= Dazu klicken Sie in das freie Kastchen und ordnen die richtige Einheit zu, indem Sie
kJ/kg eingeben.

= Die Darstellung des Ergebnisses ist dabei von der Anzahl der eingestellten Nachkom-
mastellen abhangig.

jl.liJfaEr;]“'T
kg

hy =

[

= Geben Sie das Ergebnis mit zwei Dezimalstellen an. Um in das entsprechende Menl
zu gelangen, missen Sie einen Doppelklick mit der linken Maustaste auf den Zahlenwert
des Ergebnisses ausfiihren. Stellen Sie in dem erscheinenden Fenster auf der Register-
karte "Zahlenformat" die Anzahl der Dezimalstellen auf 2 ein. Setzen Sie ebenfalls einen
Haken bei "Nachfolgende Nullen anzeigen" und bestéatigen Sie mit "OK".

= Hinterlegen Sie das Ergebnis mit gelber Farbe.

da | &

Jetzt kénnen Sie den gesuchten Warmestrom berechnen. Sie missen lhre vereinfachte For-
mel noch einmal unter die ermittelten Stoffwerte kopieren, denn Mathcad wertet nur die links
bzw. dartiberstehenden Werte aus. Jetzt erscheint die Formel in schwarzer Schrift. Zur Be-
rechnung des Warmestromes schreiben Sie nun "Q*.12" und drticken anschliel3end =,

= Stellen Sie die Anzahl der Dezimalstellen auf 1 ein.

= Hinterlegen Sie das Endergebnis abschliel3end mit griiner Farbe. Es erscheint folgende
Ansicht analog auf Ihrem Arbeitsblatt:

Q% = m*{hy - hy)

Q%5 = 33693.7-W

Sie kénnen das Ergebnis in eine andere MaRReinheit, z. B. in KW umrechnen.

= Klicken Sie hierzu mit der linken Maustaste rechts in den Einheiten-Platzhalter des Er-
gebnisses.
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= Geben Sie zunachst mit der Tastatur "kW" ein. Der Zahlenwert des Ergebnisses ver-
schwindet dabei. Bestatigen Sie mit Enter.

Speichern des Arbeitsblattes

= Die Aufgabe ist jetzt vollstandig gel6st. Klicken Sie in der oberen Menuleiste von
Mathcad auf "Datei" und darin auf "Speichern".

Der aktuelle Stand des Mathcad-Arbeitsblattes ist jetzt unter dem verwendeten Dateinamen
gesichert.
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10 Uberprufung der Ergebnisse

Sie konnen die Ergebnisse Ihrer gelosten Aufgabe an die Datenbank des interaktiven Ubungs-
programms senden, um deren Richtigkeit zu priifen. Dies geschieht auf den Internetseiten von
Thermopr@ctice. Wechseln Sie hierzu in der Windows Taskleiste wieder zum MS Internet Ex-
plorer.
Am oberen rechten Bildschirmrand finden Sie die Schaltflache Exebnissesinsendent

= Klicken Sie darauf und es 6ffnet sich das Ergebnis-Eingabefenster.

Wahlen Sie die Aufgabe, deren Ergebnisse Sie tberpriifen mdchten. Wenn Sie den entsprechenden
Aufgabencode kennen, kiinnen Sie diesen wahlweise auch direkt eingeben.

Aufgabencode: | @

| Ergebnisse einsenden |

Die folgenden Aufgaben haben Sie friher schon einmal heruntergeladen, bisher jedoch keine oder keine
vollstandigen Ergebnisse eingereicht.

Aufgabe Aufgabencode
0.3 |. Hauptsatz: Stationéres, offenes System - Wasser 829959 Ergebnisse einsenden [e] &

< Zurtick

Damit Thermopr@ctice die Ergebnisse lhrer Aufgabenvariante identifizieren kann, wurde beim
Download der Aufgabe ein Aufgabencode vergeben. Der Zahlencode steht im Titel der Aufga-
benstellung auf dem Mathcad-Arbeitsblatt bzw. im Informationszentrum auf der Seite "Auf-
gabe".
= Geben Sie den Aufgabencode in das Ergebnis-Eingabefenster ein bzw. kopieren Sie ihn.
Bestétigen Sie mit "Ergebnisse einsenden”.

Im Ergebnis-Eingabefenster werden jetzt die zum Aufgabencode zugehorige Aufgabennum-
mer sowie die Eingabefelder der Ergebnisse angezeigt.

Tragen Sie das Endergebnis der Aufgabe ggf. durch Kopieren sowie die MaReinheiten in die
vorgesehenen Felder ein.
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Ergebnisse einsenden

Aufgabe TD 0.3
|. Hauptsatz: Stationéres, offenes System - Wasser

Wérmestrom Q" 5: | | Einheit:

Ihre Bemerkungen zu dieser Aufgabe:

Ergebnisse einsenden

< Zuriick

Bei "Bemerkungen" kénnen Sie Hinweise und eventuelle Fragen lhrerseits eingeben. Diese
werden ggf. per E-Mail beantwortet.

= Klicken Sie anschlieRend auf "Absenden".

Sind Ihre Ergebnisse richtig, so erscheint folgendes Fenster:

Der Warmestrom Q45 ist richtig.
~

Die Bearbeitung der Aufgabe ist beendet.
Der Aufgabencode wurde geloscht.

Fenster schlieRen

Hinweis
Sie kdnnen die Ergebnisse einer beliebigen heruntergeladenen Aufgabe von Thermopr@ctice

Uberprifen lassen, indem Sie den zugehorigen Aufgabencode in das Ergebnis-Fenster eintra-
gen.

Werden lhre Ergebnisse als richtig bestatigt, ist die Bearbeitung der Aufgabe beendet. Der
Aufgabencode wurde geldscht und steht jetzt nicht mehr zur Ergebnistberprifung zur Verfi-
gung.

Klicken Sie auf "Fenster schlieRen" und anschlieRend am linken Bildschirmrand auf "—°9°—"‘®,
um sich aus Thermopr@ctice auszuloggen.
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Sind lhre Ergebnisse falsch, werden Sie zur Eingabe der Zwischenergebnisse aufgefordert.

Der Wirmestrom Q ¢ ist falsch.

Eingabe der Zwischenergebnisse:

Aufgabe 0.3

|. Hauptsatz: Stationares, offenes System - Wasser

spez. Enthalpie h: ] | Einheit: | A |
spez. Enthalpie h;: | | Einheit: | || |

| Ergebnisse einsenden |

< Zuriick

= Mit der Kontrolle der Zwischenergebnisse haben Sie die Mdglichkeit zu prifen, bis zu
welcher Stelle Ihr Rechenweg korrekt ist.

= Nach dem Klicken auf "Ergebnisse einsenden” erscheint eine Meldung tber die Richtig-
keit der Zwischenergebnisse.

= Klicken Sie auf "Fenster schlieBen" und Uberprifen Sie Ihre Berechnung. Klicken Sie
anschlie3end erneut auf "Ergebnisse”.

= Klicken Sie zur Beendigung der Ubung am linken Bildschirmrand auf L—°9°—“‘®, um sich
aus Thermopr@ctice auszuloggen.
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11 Wiederaufnahme einer zuvor begonnenen Aufgabenldsung
Haben Sie die Losung einer Aufgabe unterbrochen und mdchten diese jetzt fortsetzten, so
gehen Sie wie folgt vor:

= Starten Sie das Programm Mathcad. Klicken Sie hierzu in der Windows Taskleiste auf
"Start", suchen Sie das Programm "Mathcad" und 6ffnen Sie die Desktop-App "Mathcad"
durch Klicken

= Das Programm Mathcad 6ffnet sich und es erscheint ein leeres Arbeitsblatt.
= Klicken Sie in der oberen Meniileiste auf "Datei" und darin auf "Offnen...".

= Suchen Sie im sich 6ffnenden Fenster das Verzeichnis und die Mathcad-Datei, in der
Sie Ihre bereits begonnene Lésung gespeichert haben.

— Klicken Sie die Datei an und anschlieRend auf "Offnen".

Fur die weitere Arbeit bendtigen Sie im Mathcad das Informationszentrum.

= Offnen Sie jetzt das Informationszentrum, indem Sie in der oberen Meniileiste von
Mathcad auf "Hilfe" und darin auf "E-Books" und "Buch 6&ffnen..." klicken.

= Offnen Sie nun die Datei "TP_Start.mcd", indem Sie wie folgt vorgehen:

= Wabhlen Sie Ihr Arbeitsverzeichnis in dem Feld rechts neben "Suchen in:" aus. Klicken
Sie danach in das Feld rechts neben "Dateiname:" und geben Sie Uber die Tastatur
ein. Bestatigen Sie diese Eingabe mit Enter. Nun erscheinen alle Dateien im Anzeige-
fenster und Sie kénnen die Datei TP_Start.mcd auswahlen.

= Suchen Sie die Datei "TP_Start.mcd". Klicken Sie die Datei an und anschlie3end auf
"Offnen". Jetzt stehen Ihnen die liber das Informationszentrum anwahlbaren Lehrunter-
lagen Formelsammlung und Stoffwertsammlung fur die Lésung der Aufgabe zur Verfi-

gung.

= Beenden Sie jetzt die Losung der Aufgabe.

Einsenden von Ergebnissen von unterbrochenen Aufgaben

Thermopractice bietet die Mdglichkeit, angefangene Aufgaben zu einem spéateren Zeitpunkt
zu Uberpriifen. Hierzu Klicken Sie nach erneutem Anmelden auf das Feld Eebnisseelnsenden
Nun sehen Sie eine Auflistung aller von lhnen begonnenen Aufgaben, zu denen noch keine
vollstandigen Ergebnisse eingesandt wurden.

Aufgabe Aufgabencode
0.3 |. Hauptsatz: Stationares, offenes System - Wasser 829959 Ergebnisse einsenden [2] &

< Zurlick

Wenn Sie auf die Aufgabe klicken, 6ffnet sich das Feld zum Einsenden der Ergebnisse erneut.
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12 Download von Formel- und Stoffwertsammlung fiar Offline-Nut-
zung

Die fur die Losung der Ubungsaufgaben benétigten Lehrunterlagen Formelsammiung und
Stoffwertsammlung wird im Normalfall Gber Internet bereitgestellt. Méchten Sie jedoch die Ver-
bindung zum Internet wahrend des Lésens einer Aufgabe unterbrechen, so besteht die Mdg-
lichkeit, die Formel- und Stoffwertsammlung offline zu nutzen. Die hierflr bendétigten Dateien
mussen zuvor auf Ihren Computer heruntergeladen werden. Alternativ zum Download kdnnen
Sie die Dateien auch auf Datentrager erhalten. Falls Sie die Dateien Uber Internet downloaden
mochten, gehen Sie wie folgt vor:

= Die bendtigten Dateien befinden sich auf der Internetseite von Thermopr@ctice. Um sie
anzuzeigen, klicken Sie nach der Auswahl einer Ubungsaufgabe auf "Aufgabe tiberneh-

men-.

Folgendes Dateipaket wird zum Download angeboten:
Nur fir die Offline-Nutzung notwendig:

E] Formel-, Stoffwertsammlung und Zusatzdateien Tp offline komplett.zip (4262 KB)

= Laden Sie sich die Datei herunter. Entpacken Sie die Datei anschliel3end mit WinZip.

= Offnen Sie in Mathcad die Datei "TP_Informationszentrum.hbk", indem Sie wie folgt vor-
gehen:

o Klicken Sie in der oberen Meniileiste von Mathcad auf "Hilfe" und darin auf "E-
Books" und "Buch o6ffnen...".

o Wabhlen Sie Ihr Arbeitsverzeichnis, in welches Sie die TP_Offline gespeichert
haben aus und klicken Sie die Datei "TP_Informationszentrum.hbk" an und an-
schlieBend auf "Offnen". Das Informationszentrum zeigt jetzt die folgende An-

% Informationszentrum Thermopractice: Startseite - o x
Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras  Symbolik Buch Hilfe
o & (A RbmeodE| 2

+ m Interaktives Ubungsprogramm Thermodynamik
I Thermopr@ctice

Inhaltsverzeichnis

Zusétzliche MaReinheiten
Formelsammiung

Formelsammiung TD Il

Stoffwertsammliung
Bedienhinweise fiir Thermopr@ctice

User’'s Guide

< >
Driicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen. AUTOM.

Jetzt stehen Ihnen die Formel- und Stoffwertsammlung lokal auf Ihrem Computer fur die L6-
sung der Ubungsaufgaben zur Verfiigung.
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Anhang
Allgemeine Bedienhinweise fir Mathcad

Hinweise zum Programm Mathcad:

Mathcad unterscheidet grundséatzlich zwei Arten von Eingabebereichen auf dem Ar-
beitsblatt: Rechenbereich: blaue Cursor-Kennzeichnung
Textbereich: rote Cursor-Kennzeichnung

Der Standard-Eingabebereich ist der Rechenbereich. Er wird fir Variablen und For-
meln verwendet.

Variablen, For-
meln

7

Rechenbereich: blaue Cursor-Kennzeichnung wird bei
der Eingabe automatisch aufgerufen

Um Variablen mit Textzeichen zu kennzeichnen, muss innerhalb des Rechenbereiches
in den Textbereich mit der Tastenkombination + Shift [ | + [ K] umgeschaltet und
nach Eingabe der Textzeichen mit dieser Kombination wieder zurtickgeschaltet wer-

den. Die folgende Tabelle enthalt wichtige Beispiele:

gewohnte Schreibweise | Tastenkombinationen

Schreibweise |in Mathcad

Z Z* mit + Shift [#] + [K] innerhalb eines Rechenberei-
ches in den Textbereich umschalten, | *| auf Tastatur

; z~ mit + Shift [t ] + [K] innerhalb eines Rechenberei-
ches in den Textbereich umschalten,
~ auf Tastatur mit Alt Gr +[~]

5 " mit + Shift [# ] + [K] innerhalb eines Rechenberei-
ches in den Textbereich umschalten, | A | auf Tastatur

5 rald mit + Shift [# ] + [K] innerhalb eines Rechenberei-

ches in den Textbereich umschalten, [*] und [~] auf Tas-
tatur

In der folgenden Anwenderbeschreibung werden auszufiihrende Befehle in Anfih-

rungszeichen
schreiben.

..." geschrieben. In Mathcad sind diese Anfiihrungszeichen nicht zu

Um auf dem Arbeitsblatt direkt Text zu schreiben, muss zuvor mit der Tastenkombina-
tion Shift @ + (Anfihrungszeichen ") in den Textbereich umgeschaltet werden.
Hierflir kbnnen Sie auch in der oberen Meniileiste von Mathcad auf "Einflgen" und
darin auf "Textbereich" klicken. Es 6ffnet sich ein Textfeld, in das der Text eingegeben

Text

Textbereich: rote Cursor-Kennzeichnung, Shift [ @]+ [2] (An-

werden kann.
@ fuhrungszeichen ") ein Textfeld erzeugen




59

Bei Dezimalzahlen ist der Punkt D auf der Tastatur zu verwenden, z. B.: 1.25 und nicht

1,25

Fur die Indizierung von Variablen steht in Mathcad nur die Tiefstellung zur Verfigung.
Um einen tiefgestellten Index zu schreiben, dricken Sie nach der Variablen den
Punkt [.] auf der Tastatur und geben danach die Buchstaben bzw. Ziffern des Indexes
ein. Bei Eingabe eines mathematischen Operationszeichens wird die Tiefstellung au-

tomatisch verlassen.

Variablen, die sowohl mit hochgestelltem als auch mit tiefgestelltem Index bezeichnet
sind, werden in Mathcad wie folgt geschrieben:

y X
X y_2

Taste [.], dann hochgestellten Index schreiben, Unterstrich,

st [
dann tiefgestellter Index, z.B. hl — h_st 1, Cpgm — Cp_ig_m

Mathcad unterscheidet Maf3einheiten und Variablen nicht. Dadurch kommt es zu Kon-
flikten, wie z.B. zwischen m fur Meter und m fir Masse. Aus diesem Grund bekommen
alle Variablen, auch diejenigen, die aus mehreren Buchstaben bestehen, einen tiefge-
stellten Index. Sollte kein Index vorhanden sein, also z.B. keine Zustandspunktbezeich-
nung, wird die Tiefstellung leer gelassen, also lediglich derDauf der Tastatur ge-

drickt.

Bei folgenden Ausnahmen ist eine leere Tiefstellung nicht unbedingt erforderlich:

- Variablen, die aus griechischen Buchstaben bestehen bzw. bei denen der erste
Buchstabe ein griechischer ist, bendtigen nicht unbedingt einen tiefgestellten
Index, da hier keine Verwechslungsgefahr mit MalReinheiten besteht.

- Variablen mit Textzeichen: *,

1 n

bzw.

Bei der Berechnung einer Temperatur in der Mal3einheit Grad Celsius erscheint das
Ergebnis dimensionslos. Die MaRReinheit °C muss manuell in den Einheitenplatzhalter
eingegeben werden. Dies ist notwendig, weil die Maf3einheit °C in Mathcad nicht vor-
definiert ist und somit in den zuséatzlichen MaRReinheiten als 1 definiert werden musste.

Sind in einer Formel Variablen, denen noch kein Wert zugewiesen wurde, vorhanden,
erscheinen Teile dieser Formel rot und Mathcad kann noch kein Ergebnis berechnen.

Bei der Definition von Variablen und Gleichungen kdnnen links vom Definitionszeichen

E keine Rechenoperationen ausgefiihrt werden. In diesem Fall ist die Berechnung
durch Mathcad nicht méglich und die Formel erscheint ebenfalls rot. Im Allgemeinen
bekommt man durch den Klick in eine rot erscheinende Formel von Mathcad eine Hil-
festellung angezeigt, wo der Fehler liegen konnte.

Im Mathcad-Informationszentrum werden Dokumente Uber das Internet geladen. Je
nach Geschwindigkeit der Internet-Verbindung, konnen sich dabei Wartezeiten einstel-
len. Wahrend des Ladens einer Seite, erscheint der Mauszeiger in folgender Ansicht:

%

Haben Sie Variablen, die zur Berechnung einer aktuellen Formel benétigt werden, zu-
vor in einer anderen Formel, die teilweise rot angezeigt wird, verwendet, kommt es
manchmal vor, dass die aktuelle Formel nicht in schwarzer Schrift erscheint. In diesem
Fall mussen die zuvor geschriebenen, in roter Schrift erscheinenden Formeln deakti-
viert werden. Gehen Sie dabei folgendermalien vor:
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- Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die betreffende rote Formel und in
dem sich o6ffnenden Fenster auf "Auswertung deaktivieren". Daraufhin erschei-
nen in der rechten oberen Ecke der Formel ein schwarzes Viereck und die For-
mel jetzt in schwarzer Schrift. Wiederholen Sie diese Vorgehensweise mit wei-
teren roten Formeln, bis die aktuelle Formel schwarz erscheint.

o Bei auftretenden Grafikproblemen, z.B. stehenbleibenden Markierungsrahmen, mus-
sen Sie lhr Arbeitsblatt aktualisieren. Klicken Sie hierflir in der oberen Menlileiste von
Mathcad auf "Ansicht" und darin auf "Aktualisieren” oder driicken Sie Strg + R.

e Bestandteil der Ubungsaufgaben sind Anlagenschemas. Sie sollen die im Aufgaben-
text beschriebene Problemstellung veranschaulichen. Teil der Aufgabenlésung ist es,
das Bild des Anlagenschemas mit den gegebenen und gesuchten Informationen zu
beschriften. Hierbei verschiebt man Variablen und Textobjekte auf das Anlagen-
schema. Es kann vorkommen, dass sich die Beschriftung hinter dem Bild anordnet und
somit nicht mehr angeklickt werden kann. Mdchten Sie die Position oder den Inhalt
eines Objekts im Anlagenschema nachtraglich andern, so gehen Sie folgendermal3en
vor:

- Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Anlagenschema und im sich 0ff-
nenden Menu auf "Nach hinten stellen”.

- Klicken Sie danach mit der linken Maustaste zunachst auf eine beliebige freie
Flache unter dem Anlagenschema auf Ihr Arbeitsblatt. Wenn Sie anschlie3end
auf das betreffende Objekt im Anlagenschema klicken, erscheint ein Rahmen
und die Bearbeitung kann vorgenommen werden. Im Falle, dass vorhandene
Objekte nicht sichtbar sind, klicken Sie auf das Anlagenschema. Es sollten
dann alle Objekte wiedererscheinen.

Zusatzliche MalReinheiten

Mp = M d:=am d = Tag
a = Jahr kol = 10%. Mol KN = 107N
MM = 105N Nm = N-m KM = 10°N-m

MMM = 10 N.m hPa = 102Pa  kPa = 10°.Pa

MPa = 10°Pa  bar=110"Pa dm=01m

3 B

kd = 107 J MJ =107 WY = 105y
Co=1 Fo=1 Roi=1

EUR =1 Sek =5
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Bedienhinweise flr Thermopr@ctice in Mathcad

Bedeutung Schreibweise in | Befehl bzw. Tastenkombination
Mathcad
Text Textbereich: rote Cursor-Kennzeichnung, mit
Shift [ ] + [2] (Anfiihrungszeichen ") ein Textfeld erzeu-
gen
Variablen, For- Rechenbereich: blaue Cursor-Kennzeichnung, wird bei
meln gl der Eingabe automatisch aufgerufen (nach Eingabe ei-

nes Leerzeichens wird automatisch in den Textbereich
umgeschaltet)

Variablen definie- | v:= Variable z. B. v + Taste [:]

ren

Berechnungser- | v= Variable z. B. v + Taste [=]

gebnis anzeigen

Ergebnisse, ges.| m* mit der rechten Maustaste in das Objekt klicken, aus dem
Grofzen sich 6ffnenden Meni "Eigenschaften" auswahlen, "Be-
Zwischeneraeb- reich hervorheben" anklicken, "Farbe auswahlen" ankli-
nissse 9 Ty = 28315k cken, in erster Zeile zweite bzw. dritte Farbe von links

auswahlen

Anderung Anzahl der Dezimalstellen

von Ergebnissen

Doppelklick auf Zahlenwert des Ergebnisses, Bearbei-
tung im Menufenster

Anderung der MaReinheit eines Er-

gebnisses

Mit Cursor in kleines schwarzes Rechteck hinter dem Er-
gebnis klicken und gewiinschte MalReinheit eintragen

Mathcad-Objekt im Anlagenschema

bearbeiten

mit der rechten Maustaste auf das Anlagenschema Kili-
cken und im sich 6ffnenden Menl auf "Nach hinten stel-
len", dann auf eine freie Flache des Arbeitsblattes kli-
cken, jetzt auf betreffendes Objekt klicken, Rahmen er-
scheint

Z*

mit [Strg] + Shift [# | + [K]innerhalb eines Rechenberei-
ches in den Textbereich umschalten, * auf Tastatur

mit | Strg | + Shift [ | + |[K] innerhalb des Rechenberei-
ches in den Textbereich umschalten, ~ auf Tastatur

mit [Alt Gr}+ [~]

N

Zm

Tiefstellung mit [.] auf Tastatur

N>

Z/\

mit [Strg|+ Shift | © | + [K|innerhalb eines Rechenberei-
ches in den Textbereich umschalten, | A | auf Tastatur

Z*/\

mit [Strg]+ Shift | £ | + [K]innerhalb eines Rechenberei-
ches in den Textbereich umschalten, [*] und [~] auf Tas-
tatur

Xy_Z

Taste D dann hochgestellten Index schreiben, Unter-
strich, dann tiefgestellter Index,

st i
2B M - h_st 1, CL?m —cp_ig_m
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hix h1ex mit | Strg| + Shift | & | + |[K| innerhalb eines Rechenberei-
ches in den Textbereich umschalten, 1+x auf Tastatur,
mit + Shift [ ] + [K] wieder zuriick in den Rechen-
bereich

z z Shift| # | + ] auf Tastatur

Z* Zmix Taste [.], dann mix schreiben

|Z| || Schaltflache in Symbolleiste Taschenrechner

9 9 Taste Shift[#] +[J] danach [Strg| + |G| auf Tastatur

® ® Taste [J] danach [Strg| + [G] auf Tastatur

Cursor-Kenn- y den Nenner eines Bruches oder einen Exponenten mit

zeichnung ~ der Cursor-Kennzeichnung verlassen: mit der Leertaste

Formelumbruch Yo Formeln, die Uber die Breite des A4-Arbeitsblattes hin-

+Z ausgehen, kénnen als Summe von Termen auf eine neue

Zeile umgebrochen werden, mit + Enter

Benutzung des Informationszentrums

Im Informationszentrum stehen neben Formel- und Stoffwertsammlung noch weitere Hilfestel-
lungen zur Verfiigung.

In Mathcad wird mit Mal3einheiten gerechnet. Einige Mal3einheiten sind bereits vordefiniert.
Diese kdnnen wie folgt eingesehen werden:
= Klicken Sie in der oberen Menlileiste des Informationszentrums auf "Einfligen" und darin
auf "Einheit...".

Im sich 6ffnenden Meni konnen unter "Einheit" alle Mal3einheiten eingesehen werden, falls im
Fenster "Dimension” der Begriff "Alle" ausgewahlt ist. SchlieRen Sie das Meni durch Anklicken
von "Abbrechen”. Unter "Zusatzliche Maf3einheiten” finden Sie alle Maf3einheiten, die Sie mit
dem Verweis und mit der Datei "TP_Units.mcd" in Ihr Dokument einbringen. Um sie zu 6ffnen,
klicken Sie auf "Zusétzliche MaReinheiten”. Es erscheint eine Ubersicht der zusétzlich defi-
nierten Maf3einheiten. Sie ist als Anlage 1 dieser Anwenderbeschreibung beigefugt.

Unter Bedienhinweise finden Sie die ,Tabelle Bedienhinweise fir Thermopr@ctice®. Mit dem
gelben Pfeil konnen Sie sich im Informationszentrum vor und zuriick bewegen.

Wechseln Sie wieder zu Mathcad zuriick, indem Sie in der Windows Taskleiste die Schaltfla-
Che iiMath(ad-[TP_Aufgabe_TD_DD_D}] anklICken
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