Technische

o Universitat

Dresden

Analyse der wirkenden Krafte wahrend des
Ringspinnprozesses

Mahmud Hossain

Rechenubung

18.12.2025 « Mahmud Hossain



Agenda

— Einleitung
— Aufgabenstellung

— Losung der Aufgabe

L TUD 18.12.2025 « Mahmud Hossain ¢ Seite 2



Elnleltung Ringspinnen
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Einleitung - Ringspinnen
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T...Garndrehung
V...Liefergeschwindigkeit
d...aktueller Spindeldurchmesser
n,..Lauferdrehzahl
Ng,;---Spindeldrehzahl

Ring-Laufer-System _

Je nach Garnfeinheit und Fasermaterial werden unterschiedliche Lauferprofile eingesetzt.
Die Lauferdrehzahlen erreichen Werte bis 25.000 U/min.

Zwischen Laufer und Ring entsteht die Reibungshitze, die bei Chemiefasergarnen

problematisch werden kann (Schmelzpunkt!).
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Aufgabenstellung

An einer Ringspinnmaschine soll ein BW-Garn mit einer Festigkeit von 50 cN/tex gesponnen
werden. Folgende technische Angaben liegen vor:

Gegeben: B,
Ringdurchmesser (dg): 40 mm | / A
Masse des Laufers (m;): 0,2g | /
Reibungskoeffizient Laufer/Ring (u): 0,3 i
a = Kontant: 30° 4
Aufgabe: /
f 2

. . . . . L/ 12 Ring
a) Zeichen Sie alle Krafte am Laufer in der >
X'-Y'-Ebene QL b
Y'-Z'-Ebene
X'-Z'-Ebene
ein !
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Aufgabenstellung

b) Leiten Sie die Gleichung der Fadenzugkraft in
Abhangigkeit von m;, r;,a, 1 und w;, her!

Dabei soll angenommen werden, dass

« Fadenballonkomponenten, Luftwiderstand und Fliehkraft
des Fadenballons zu vernachlassigen sind
« Der Laufer eine konstante Geschwindigkeit hat und .
« die Normalkraft (Ring/Laufer) in Y'-Richtung wirkt - |
=

c) Ermitteln Sie die maximale Lauferdrehzahl, bei der '
Faden nicht reil3t! Dabei soll von einer Garnfeinheit
von Nm 50 ausgegangen werden.
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Krafteverhaltnisse am Ring-Laufer-System - Losung (a)

L TUD

Krafte in der X'-Y'
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F,: Zentrifugalkraft des Laufers (Grof3te am
Laufer angreifende Kraft)

F . Die Fadenabzugskraft Fr geht von der
Aufwindezugkraft des Garnes am Kops aus
und wirkt immer tangential zum Kops mit
dem Winkel a

Fr: Reibkraft am Ring-Laufer-System

w: Winkelgeschwindigkeit des Laufers



Krafteverhaltnisse am Ring-Laufer-System - Losung (a)
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Krafte in der Y'-Z'
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F,. Zentrifugalkraft des Laufers (Grolste am Laufer
angreifende Kraft)

Fr: Fadenabzugskraft, die von der
Aufwindezugkraft des Garnes am Kops ausgeht
und immer tangential zum Kops auswirkt

F,: Normalkraft von Ring auf Laufer (Anpresskraft
zwischen Ring und Laufer)

F,: Kraft von Faden auf den Laufer
F . Fadenballonkraft

w:. Winkelgeschwindigkeit des Laufers



Krafteverhaltnisse am Ring-Laufer-System - Losung (a)
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F ;. Zentrifugalkraft des Laufers (Grof3te
am Laufer angreifende Kraft)

Fr: Fadenabzugskraft, die von der
Aufwindezugkraft des Garnes am Kops
ausgeht und immer tangential zum Kops
auswirkt

Fy: Normalkraft von Ring auf Laufer
(Anpresskraft zwischen Ring und Laufer

Fr: Reibkraft am Ring-Laufer-System
Fy . Luftwiderstand
F 5. Fadenballonkraft

w: Winkelgeschwindigkeit des Laufers



Krafteverhaltnisse am Ring-Laufer-System (b)
Gleichung der wirkenden Krafte am Ring-Laufer-System

Frx\ sina
<Fp,y) = Fr (cos a) --------------------- (1)

Die Fadenabzugskraft Fr hat zwei Komponente Fg sin a und
Fr cos a. Der Winkel a ist wahrend des Spinnprozesses nicht
konstant, daher andern sich die Kraftverhaltnisse am Laufer.

FZ=mL'rL'(U2 """"""""""" (2)

Die Zentrifugalkraft F, ist die grof3te am Laufer angreifende Kraft.

Fy = F, — Fpcosa  ---m-=m=m=m=m==-=--o- (3) ! !

Aus der Flachenpressung von der Zentrifugalkraft des rotierenden Laufers auf den Ring ergibt

sich die Normalkraft von Ring auf Laufer Fy, die Normalkraft (Ring/Laufer) in Y'-Richtung wirkt
(angenommen !)
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Krafteverhaltnisse am Ring-Laufer-System (b)
Gleichung der wirkenden Krafte am Ring-Laufer-System

FR:‘U’FN """"""""""""""" (4)

Durch diese Normalkraft entsteht die Reibungskraft Fp,
mit der der Laufer an den Ring gepresst wird. Sie ergibt
sich aus den am Laufer angreifenden Kraften.

Fp.sina = Fg =~ -m-mmmmmmmmmmmee e (5)

Die Reibungskraft wird zwischen Ring und Laufer Fp durch
die Fadenabzugskomponente Fy sin « kompensiert.
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Krafteverhaltnisse am Ring-Laufer-System (b)
Gleichung der wirkenden Krafte am Ring-Laufer-System

Fr H
Fp=——-=——-(F,— Fp-cosa)
SIn a SIn @
uF, u.Fr-cosa
FF - - :
sin a sin a
Fp-cosa F,

sin a sina

FF(1+ u.cos a) _ UF,

sina sin a

F,
FF — - ” Z
Sin a+u.cos «

pemy -1y @ XS Xy

FF —- —
Sina + Uu-cosa

Die Fadenabzugskraft Fy ist proportional zu der Spindeldrehzahl w, der Laufermasse m; und dem
Reibungskoeffizienten p.
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Krafteverhaltnisse am Ring-Laufer-System (c)

Gleichung der wirkenden Krafte am Ring-Laufer-System

P pemy 1y @
F sina + u-cosa

Trex =~ = 20 tex

cN

Frmax = SOQ X 20 tex =1000cN =10 N

pemy -1y, w?

<F
Slna+,u-COSCZ max

(u-cos a+sin a)XFg

w? < Mitw = 2T *n

umpry
.cos @+sin @)xF 2515571 _ '
wS\/(u )xFr n < ~ 400 s~ 1 X' X
Hmj rip, 21

w < 2515,98 rad.s™’
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Herzlichen Dank fur Ihr Interesse.

Ihre Fragen sind willkommen.
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