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Spinnplan einer Siro-Maschine

Es soll eine Austral-Wolle mit einer Faserdicke von 20,5 um nahe der
Ausspinngrenze (36 Fasern/Querschnitt) zu Siro-Garn versponnen
werden.

Aufgabenstellung

a) Zunachst sind die auszuspinnende Garnfeinheit sowohl in Nm als
auch in tex zu ermitteln. Eine Dichte p der Wolle von 1,315 g/cm? wird
zugrunde gelegt.

b) Die vorliegende Tabelle soll vervollstandigt werden. Dazu sind
zunachst die allgemeine Formel zur Berechnung der Ausgangsfeinheit
als Funktion der Eingangsfeinheit, der Doublierung und des Verzuges
einer Passage aufzustellen.
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Zur Losung der Aufgabe sind folgende Gegebenheiten zu
berucksichtigen:

Die Mischerei dient ausschliel3lich zum Ausgleich von
Materialschwankungen

Den ersten drei Strecken nach dem Nachkammen werden jeweils acht
Bander vorgelegt.

Der Name ,Duostrecke” bedeutet, dass anstelle von sonst ublich
einem Band, zwei Bander auslaufen.
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Passage Eingangs | Doublierung | Verzug Ausgabegewicht
gewicht

Mischerei 21 g/m

(1 Streckpassage)

Duostrecke Ty 2 x10 10,5 Taa
Nachkammen T3 20 = 18,5 Taa
Topfstrecke Ta Ta 9 19 g/m
1. Regelstrecke Ts 8 9,5 Tsa
2. Regelstrecke Te1 8 Tes Tea
Feinstrecke T 2 7 T7a
Nitschelstrecke 4 g/m -- 13,2 Tga
Ringspinn- To To, 19,4 Toa
maschine
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a)

Wollfasern haben einen runden Querschnitt. Die Garnmasse mg ist mit der Faserma-
sse mg durch die Beziehung

mg =N+m, (1)
verknupft, wobei N die Anzahl der Fasern im Garnquerschnitt ist. Fur die Faserma-
sse gilt der Zusammenhang

me; =p* A *|. (2)
Darin stellen p die Massendichte, A die Querschnittsflache und | die Lange der Fa-
sern dar.

Einsetzen von Gleichung (2) in (1) und Umformen ergibt das Verhaltnis

e =NwpeA. (3)

Einsetzen der gegebenen Zahlenwerte in Gleichung (3) ergibt

mlf' =%*36*1,315*10°gm Pan#(205%10°f m?

Ms _ 001569 - 156-2-
| m km

mg ing

T =—————=1561tex
lin km

Ty =M™ Nme4
mg ing

T, =2+156 tex = Nm64/2
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Spinnplan einer Siro-Maschine (Losung)

b)
o . e Doublierung
Ausgangsfeinheit in tex = Eingangsfeinheit in tex * ————=
Verzug
Ausgangsfeinheit in Nm = Eingangsfeinheitin Nm = &
Doublierung

Siro-Zwirn: Es werden zwei Vorgarnlunten vorgelegt. Daraus resultiert eine Doublie-
rung von 2. Somit gilt

Te, = 2.

(Eingangsfeinheit in Nm), ... = Ausgangsfeinheit in Nm
. Doublierung

Verzug
(Eingangfeinheit in NmM), .. osioe = (Nm ?;—;2)’“—2 ~Nm33
1000

(Eingangfeinheit in tex) 33 tex= 303tex .

Fingspinnmaschine =

Daraus folgt
Tey =NmM33

Verfahren und Maschinen der Garnherstellung Spinnplan einer Siro-Maschine Folie 8
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(EinganQSfe.nheit)Rhgspinnmaschne = (AusgangSfeinhejt)N.lndulstrecke
Daraus folgt
Tg =Nm33
Eingangsfeinheit in tex
(Verzug)N-‘.sc:"u{strecxe - gang

Ausgangsfeinheit in tex '
da keine Doublierung existiert.

4 ktex

(Vel'ZUg)Nuscthstrecke - »0-3 ktex =

T,, =132

(AusgangSfGinhe“)Fchslrecke = (EingangSfeinheit)Nutm:hclstrecke
(Ausgangsfeinheit),; ... = 4ktex
T,, =4ktex
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(Eingangsfeinheit in tex)......... = Ausgangsfeinheit in tex
Verzug
Doublierung

(Eingangsfeinheit in tex). = 4 ktex *% =14 ktex

einstracke

T,, =14 ktex

(Eingangsfeinheit),...qo = (Ausgangsfeinheit), . e

Daraus folgt
Tgq =14 ktex

Die Mischerei dient nur zum Ausgleich von Materialschwankungen und nicht zum
Verfeinern des Faserbandes, daher gilt der Zusammenhang

(Ausgangsfeinheit) .., eage = (EiNgangsfeinheit), e -

Daraus folgt
T,, = 21ktex
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Spinnplan einer Siro-Maschine (Losung)

~Ausgangsfeinheit

5 ) e = Verzu
(Doublierung s Eingangsfainhet g

(Doublierung ) ses = Verzug =10
T, =10

(Eingangsfeinheit),, ... = (Ausgangsfeinheith,. .. -

Daraus folgt
T,, = 21ktex

(Ausgangsfeinheit in tex},..... = Eingangsfeinheit in tex
. Doublierung

Verzug

= 20 ktex

(Ausgangsfeinheit in tex),,

usirecke

= 21kiex * 10
105

T,, = 20ktex

(Ausgangsfeinheit),, .eue = (Eingangsfeinheit),, smmes

Daraus folgt
T,, = 20ktex
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(Ausgangsfeinheit in tex),, . anmee = EiNgangsfeinheit in tex
. Doublierung

Verzug
e 20
(Ausgangsfeinheit in tex ).y smmee = 20ktex e 216ktex

T, =216ktex

(Ausgangsfeinheit),,, ..ammes = (Eingangsfeinheit).,op,s,,em

Daraus folgt

T, =216ktex

L . e Doublierung
A feinheit in tex = Eingangsfeinheit in tex* ———

usgangsfeinheit in ingang Verzug
feinheit in t
(DOUb"erung)raprwme = A‘.‘lsgangs e.m ejl .m =X v Verzug
Eingangsfeinheit in tex

(Doublierung), 19Klex L 9_791~8

opfsirecke ~ 54 61 tax

T, =8
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(Eingangsfenheit), g, guevocse = (Ausgangsfanheit) e

Daraus folgt
T, = 19ktex

(Ausgangsfenheit in tex), . susece = EiINgangsfeinheit in tex
. Doublierung
Verzug

(Ausgangsfeinheit in tex), q. guevese = 19ktEX * 3 85 = 16 ktex

T., = 16ktex

'Eingangsfeinheit in tex
Ausgangsfeinheit in tex
_ 16ktex
¢ Regesiedte ™ 14 ktex

(Verzug), q, gusrocke = + Doublierung

(Verzug) *8=92

Te, =92
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(Ausgangsfeinheit in tex),
= (Eingangsfeinheit in tex)

Regelstrecke

2. Regelstrecke

Daraus folgt
T4, = 16ktex
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F;ssage Eingangsgewicht | Doublierung | Verzug | Ausgabegewicht
?Tssct'r‘:ézgassage) 21 ktex 10 10 21 ktex
Duostrecke 21 ktex 2=10 10,5 2+20 ktex
(Nachkdmmen 20 ktex 20 ~ 18,5 21,6 ktex
Topfstrecke 21,6 ktex 8 9 19 ktex
1. Regelstrecke 19 ktex 8 9,5 16 ktex
2. Regelstrecke 16 ktex 8 9,2 14 ktex
einstrecke 14 ktex 2 7 4 ktex
’\litschelstrecke 4 ktex - 13,2 0,3 ktex; Nm3,3
2 19,4 |2+15,6 tex; Nm64/2

NRingspinnmaschine

0,3 ktex; Nm3,3

Losung fur Verzugsplan fir Nm65-Siro-Garn

Spinnplan einer Siro-Maschine
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Fasermenge (Friktionsspinnverfahren)

Es sollen glasgewebeverstarkte Kunststoffplatten aus friktionsgesponnenen Garnen
hergestellt werden.

Gegeben:
Laminataufbau:
* Anzahl der Gewebelagen pro Platte: 10
« Faservolumengehalt ¢: 50 %
« Plattenabmessungen: Tm*1m
Gewebeaufbau:
+ Kettfadendichte: 10 Faden/cm
« Schussfadendichte: 10 Faden/cm
Garnaufbau:
« Glasfilamentgarn
— Feinheit (Tye, gr): 136 Tex
— Dichte (p¢p) ; 2,54 g/cm3
« PES-Stapelfasern (Umspinngarn)
— Dichte (ppgs) 1,36 g/cm3
Gesucht:

FUr die Herstellung von 50 Faserverbundplatten bestimmen Sie
(a) die erforderliche Menge von Glasfilamentgarns
(b) die erforderliche Menge von PES-Stapelfasern
(c) die Feinheit des Friktionsspinngarns

Fasermenge (Friktionsspinnverfahren) Folie 16
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Fasermenge (Friktionsspinnverfahren)

Es sollen glasgewebeverstarkte Kunststoffplatten aus friktionsgesponnenen Garnen
hergestellt werden.

Gegeben:
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* Anzahl der Gewebelagen pro Platte: 10
« Faservolumengehalt ¢: 50 %
« Plattenabmessungen: Tm*1m
Gewebeaufbau:
+ Kettfadendichte: 10 Faden/cm
« Schussfadendichte: 10 Faden/cm
Garnaufbau:
« Glasfilamentgarn
— Feinheit (Tye, gr): 136 Tex
— Dichte (p¢p) ; 2,54 g/cm3
« PES-Stapelfasern (Umspinngarn)
— Dichte (ppgs) 1,36 g/cm3
Gesucht:

FUr die Herstellung von 50 Faserverbundplatten bestimmen Sie
(a) die erforderliche Menge von Glasfilamentgarns
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Losung

a)

Die erforderliche Glasgarnmenge mgias resultiert aus der Gleichung
Meas = Tleu.Glas .L, (1)
wobei fur die Garnlange L die Beziehung

L = Fadenlange * Anzahl der Faden pro Lage
* Anzahl der Lagen * Anzahl der Platten(A)

gilt.

Unter Berlicksichtigung des Zusammenhangs

Anzahl der Faden pro Lage = Kattfadendichte * L&nge
+ Schussfedendichte # Breite (B)

und nach Einsetzen der Zahlenwerte ergibt sich aus Gleichung (A) die Lange

L=1m 11073987 , 100, 10739€", 400 ‘ﬂ}
cm Lage cm Lage
+10-298" , 50 platten
Platte
bzw.
L =1000km.

Einsetzen der Zahlenwerte in Gleichung (1) ergibt
Mey. = 136-3- +1000km
km

bzw.
Mg, = 136kg.

Fasermenge (Friktionsspinnverfahren)
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Fasermenge (Friktionsspinnverfahren)
Losung

b)
Fur die Masse der PES-Stapelfasern mpgs gilt der Zusammenhang
Mees = Ppes * Vies « (2)
wobei ppes und Vpes Dichte und Volumen der PES-Stapelfasern darstellen.
Fir das Volumen der Verbundplatten gilt d e Beziehung

Vy = Vs + Vpes - 3)
Das Verbundvolumen Vy und das Glasfaservolumen Vaias sind durch den Faserge-
halt ¢ geman
¢= VGlas /VV (4)
bzw. _
Vi = Ve, /9 (5)
verknUpft.
Einsetzen von Gleichung (5) in (3) und Umformen ergibt
1
vw(— - 1) = Vpeg. (6)
P
Fur das Glasfaservolumen Vg gilt der Zusanmenhang
Vaias = Mgigs /Pctas - (7)
Einsetzen von Gleichung (7) in (6) ergibt
Vs :Tsﬂ-(lq} (®)
Pous \ @
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Fasermenge (Friktionsspinnverfahren)
Losung

Einsetzen von Gleichung (8) in (2) liefert die Beziehung

Mpes = Meas * Pees *(1 - 1] . (9)
Paias ?

Einsetzen der Zahlenwerte in Gleichung (9) ergibt

136 [ 1
|
254 (05

Mpeg = 136kg*

bzw.
mpF.S = 72,82 kg .
c)
Fir die Feinheit Tiexcam des Friktionsgarns gilt der Zusammenhang

Tlex.Gern - mGam [gl/L [km] (1 0)
Die Garnmasse mgam ergibt sich aus der Gleichung

MGam = Mgas + Mpes - (11)
Einsetzen von Gleichung (11) in (10) ergitt

Toexcem = Mows + Mees Hal/L [km]. (12)
Einsetzen der Ergebnisse aus Teil a) und ) in Gleichung (12) ergibt

Tioxcan = {136 + 7282}%10° g/10* km -

bzw.
Toex gam = 20882tex .
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