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Analysis 3 (Gewohnliche Differentialgleichungen)
2. Aufgabenblatt: Trennung der Veranderlichen

1. Man bestimme die allgemeinen Losungen folgender Differentialgleichungen:

(a) ex' —t—t3=0,
(b) (1+t2)x =1+ x2.

2. Man lose folgende Anfangswertprobleme:

(a) t2(1+x3)+2xx' =0, x(0)=1,
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!
(b) x X 4 xt2’ x(2) =3
3. Eine ideale Fliissigkeit stromt aus der Offnung eines Behilters mit Querschnittsfliche F(h) in Hohe
h iiber der Offnung mit Flache A.

(a) Stellen Sie eine Differentialgleichung fiir die Hohe des Fliissigkeitsspiegels h = h(t) in Abhangigkeit
von der Zeit t auf.

(b) Losen Sie diese Differentialgleichung fiir den Fall eines stehenden bzw. liegenden Kreiszylinders
mit Hohe H und Radius R. Welcher ist schneller leer?

(c) Wie muB ein rotationssymmetrisches GefaB beschaffen sein, damit der Fliissigkeitsspiegel mit
gleichformiger Geschwindigkeit sinkt?

4. Ein Hund verfolgt einen Hasen, der vom Ursprung aus mit gleichférmiger Geschwindigkeit in Richtung
positiver y-Achse rennt. Der Hund startet im Punkt (L, 0) und lauft immer in Richtung des Hasen.
Die Geschwindigkeit des Hundes ist doppelt so grof3 wie die des Hasen.

\j



(a)

(b)
(<)
(d)

Begriinden Sie, warum die Bahnkurve y = y(x) des Hundes der Differentialgleichung

1
xy' = SV1+y? (1)
gentigt.

Losen Sie die Differentialgleichung (1). Hinweis: Substituieren Sie z(x) := y’(x) und bestimmen
Sie zunachst z(x).

Formulieren Sie der Problemstellung entsprechende Anfangsbedingungen fiir die Differentialglei-
chung (1) und geben Sie die Losung an, die auch diesen Anfangsbedingungen geniigt.

An welchem Ort erreicht der Hund den Hasen?



