Prof. M. Waurick, Dr. G. Semmler
TU Bergakademie Freiberg
Wintersemester 2024 /25

Analysis 3 (Gewohnliche Differentialgleichungen)

7. Aufgabenblatt: Lineare Systeme von Differentialgleichungen

1. Auf dem Intervall (0, 00) sei das Differentialgleichungssystem

(1) = (8 1}t) X+ (§t> (1)

gegeben.
(a) Zeigen Sie, dass

w-(). 0= (3

ein Fundamentalsystem fiir das zugehorige homogene System bildet.
(b) Bestimmen Sie nun die Losung des inhomogenen Systems (1) unter der Anfangsbedingung

(1) = (_01> _

2. Man berechne die Exponentialmatrix e fiir folgende Matrizen:

0a-(9)

0 t
o a= (0 7).
3. Mit Hilfe der Matrizen

1 0 01
A—(O O> und B—<O 0)

zeige man, dass im Allgemeinen eeB # eA*t8, falls A und B nicht kommutieren.

4. Man |ose folgende Systeme linearer Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten:

(a)
, 1 1 0
xX'(t) = <4 _2> X, x(0) = <5>
(b)
1 0 O 1
L(t)y=10 1 -1 |x, x(0)=1 1
01 1 1



(©)

1 3 1
2 —1|x,  x(0)=|2
0 2 1

X'(t) =

O ON

5. Gegeben sei das Anfangswertproblem

xX'(t) = <:é i) X+ <egt> : x(0) = (2) .

(a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung des zugehorigen homogenen Systems.

(b) Ermitteln Sie nun die Losung des inhomogenen Anfangswertproblems.



