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1. Ubung: Begriff der partiellen Differentialgleichung

1. Welche der folgenden partiellen Differentialgleichungen sind linear/quasilinear/homo-
gen/inhomogen? Was ist ihre Ordnung?

(a) x12ux2 — SiNXo Uy, + Uy, — X1Xou = 0 fiir u = u(xy, X2, X3, Xa),
(b) wuxy — x?uy, + uu, — u? —sinxcosy = 0 fiir u = u(x, y),
(€) Uxyylzzz — XUyxy + Uz + yu =0 fir u=u(x,y, z),
(d) uer = e tugy +sint fir u = u(t, x),
(e) upr — ux +sinu =0 fir u=u(t,x).
2. Welche der folgenden (fast)linearen partiellen Differentialgleichungen zweiter Ord-
nung sind elliptisch/hyperbolisch/parabolisch?
(a) uxx + 2ux + ur + u =0 fir v = u(t, x),
(b) uxx + 3uxy + uyy, —sinx =0 fiir u = u(x, y),
() yuxx + uyy =0 fiir u = u(x, y).
3. Driicken Sie A%u (zweifache Anwendung des Laplaceoperators) mit Hilfe partieller
Ableitungen aus
(a) u=u(t, x),
(b) u=u(x,y).

4. Unter welchen Bedingungen an die Parameter a, b sind die folgenden Funktionen
u(x,y) Losungen der zweidimensionalen Laplacegleichung Au = 07

(a) u(x,y) = ax®+ bx%y + xy? + y3,
(b) u(x,y) = In(ax® + by?).



