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Partielle Differentialgleichungen fur
Nichtmathematiker

4. Ubung: Fouriertransformation

1. Bestimmen Sie die Fouriertransformierten F(f) folgender Funktionen:

)L X <1
(a) f(X)_{o, NI
Cf1-x K<
(b) £(x) = {O, NI
Flx) — 1
(c) (X)—m-

2. Weisen Sie folgende Rechenregeln fiir die Fouriertransformation nach:

(@) F(F(x —x)(€) = e (1)),

1 3
o) Fr@© =3 F 0 (5). a>o
(©) F(e®F(:0)(€) = F(F)(€ ~ &)

3. Losen Sie mit Hilfe der Fouriertransformation die folgenden Differentialgleichungen.
Die Ausfiihrbarkeit aller Rechenschritte (Transformierbarkeit von f, usw.) sei jeweils
angenommen.

(a) das Cauchy-Problem

ur = (1 + t2)tyx, u(0, x) = f(x), fiir t >0, —00 < x < 00,

(b) die Diffusionsgleichung mit Konvektionsterm
Uy = Kuyy + Cuy flir t > 0,—0c0o < x <
unter der Anfangsbedingung u(x, 0) = f(x) wobei ¢, k positive Konstanten sind.

4. Gegeben sei die Funktion

x fir 0 < x <4,
g(x) = )
0 fir x <0 oder x > 4.



a) Berechnen Sie mit Hilfe der Definition der Fouriertransformierten einer Funktion
die Fouriertransformierte F(g)(&) von g.

b) Losen Sie mit Hilfe der Methode der Fouriertransformation das Cauchy-Problem

Ut = Uxxxx, U(O,X)ZQ(X), t>0 —o0o<x<o0.



