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5. �Ubung: Laplacetransformation

1. Man berechne die Laplacetransformierten folgender Funktionen, wobei stets a > 0

sei:

(a) f (t) = t cos at,

(b) f (t) = t2 sin at,

(c) f (t) = sin2 at.

2. Berechnen Sie die inversen Laplacetransformierten folgender Funktionen:

(a) F (s) =
1

2(s � 1)
,

(b) F (s) =
s + 1

s2(s � 1)
.

3. Eine halbunendliche Saite wird am Ort x = 0 fest eingespannt und be�nde sich

zur Zeit t = 0 unausgelenkt und in Ruhe. Wird sie durch eine zeitlich ver�anderliche

�au�ere Kraft bewegt, so gelten f�ur die Auslenkung u(t; x) zur Zeit t am Ort x die

Gleichungen

utt = c
2
uxx + f (t) x; t > 0

u(0; x) = 0

ut(0; x) = 0

u(t; 0) = 0

lim
x!1

ju(t; x)j <1:

Man l�ose diese partielle Di�erentialgleichung mittels Laplacetransformation bez�uglich

t, die Ausf�uhrbarkeit aller Rechenschritte (Transformierbarkeit usw.) sei angenom-

men.

4. L�osen Sie die Gleichung der halbunendlichen Saite ohne �au�ere Kraft, die an einem

Ende bewegt wird:

utt = c
2
uxx x; t > 0
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u(0; x) = 0

ut(0; x) = 0

u(t; 0) = f (t)

lim
x!1

u(t; x) = 0:
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