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Programmierkurs: Python in der Physik

Selbstlerneinheit

' Jupyter iterables_iterators_while_recursion Last Checkpoint: 13.07.2022 (autosaved) [ Logout | Gontrol Panel
File  Edt  View Insert  Cell Kemel  Widgets  Help Trusted | Python3 ©
.. 1, h lb @B AR [ B C B =
Tag 1che Se st- Wichtige Methoden auf Listen
1 . . Gegeben sei die Liste a = [3, 2, 1]
erneinheiten [ soup [
i) s e sppnd®) 3 1,2, 1,91
g0 intesExmertntemen 5.50g) I
tmens S 1
LD loxex chce Eenens a.index(*bla") ValueError: ‘bla’ is not in list
R ——— )
S s
T st et 2,30
) Uhon nte) g
o1 y
0 o 9 CO

* Indizierung beginnt in Python bei 0

** nur far Listen, welche vergleichbare Daten enthalten.

Weitere Methoden finden sich i der Dokumentation.

Der oben beschiebene direkie Elementzugri kann auch in "Scheiben (engl.slices) erfolgen. Die Syntax hierfor st

start:end:step . Das Elome
Konnen auch frei gelassen werden

ent am Index end ist nicht Teil der Rckgabe. Die Standardwerte sind 0:len():1 und
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Programmierkurs: Python in der Physik

Selbstlerneinheit

' Jupyter iterables_iterators_while_recursion Last Checkpoint: 13.07.2022 (autosaved) @ | Logou | contolPanel

Fio Edt Vew et Col Kemol Widgats Hob Tses| [Pyton3 O

. . % @B AV HRn (B C B v (=
TagllChe Selet_ Wichtige Methoden auf Listen

Gegeben seidie Liste a = [3, 2, 11

lerneinheiten e epen e e

append()  AnUstenendeantigen  a.append(0) @ = (3, 2, 1, 0]

pop() Letzies Emententfemen 3. pop() La

B, 21

a.index(2)

ines Elomeries" 2
index) - Indexcines Bementes” 2 ndex(“bla")  ValueError: “bla’ i not in list

Basierend auf
Jupyter e

Sortoren™ a.sort() a-11,2 31

Notebooks - R

iektr Eementaugr 210 3]
o DiekerElemenartl  o1a) . 4 a-13,2.4

* Indizierung beginnt in Python bei 0
** nur ar Listen, weiche vergleichbare Daten enthaten.
Weitere Methoden finden sich i der Dokumentation.

Der oben beschiebene direkie Elementzugri kann auch in "Scheiben (engl.slices) erfolgen. Die Syntax hierfor st
start:end:step . Das Element am Index end st nicht Tell der Rickgabe. Die Standarcwerte sind 0:len():1 und
Konnen auch frei gelassen werden
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Programmierkurs: Python in der Physik

Selbstlerneinheit

m:a=(34,2015
)

print( #' jedes Elenen bis zur 1 (die 5 gehort nicht mehr dazu)
rint(a[1:1)  # 3 ab de nent bis zum Ende
print(al::2])  # jedes zueite von a

Téagliche Selbst- T
lerneinheiten

inweis frut Verwendung
{auch wenn sie weiter oben stehen als die zuletzt verwendete Zelle).
Ba81erend auf In [2]: a.sort(reverse=True)
T In [3]: %run -i tests/iterables iterators while recursion/testl

Jupyte

Notebooks 1o 11 [T

Im Inverted

Classroom
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Programmierkurs: Python in der Physik

Téagliche Selbst-
lerneinheiten
Basierend auf
Jupyter
Notebooks

Im Inverted
Classroom

Je ca. 90 Minuten
Aufwand

Selbstlerneinheit

™ 1

™ (2]

™ (3]

n (4]

a=103 4,2
print(al:51)
print(a[1:])
print(al::2])

ur 1 (die 5 gehort nicht mehr dazu)
um Ende

i ot Venwendung
(aueh wenn sie weiter oben stehen als e zuletzt verwendete Zelle).

a in absteigender (groBte Zahl zuerss)
a.sort(reverse=True)

“run -i tests/iterables_iterators while_recursion/testl
Gut gemachtt

print(a)

[5, 4,3, 2,1, 0
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Programmierkurs: Python in der Physik

Téagliche 90 min

Notebook
Ubung

zur

Die Position des James-Webb-Weltraumteleskops im System von Erde und Sonne
Das dar

Dozombar 2021 gostarttu
Erde entemien Lagrange.

Janoar 2022 o

Webb Orbit

A Solar Orbit

actualy orbit the Sun, 1.5 millon kiometers (1 millon mies) away from the Earth at what s called the secon
L L2.What

The James Webb Space Telescope will not be n orbit around the Earth, ke the Hubble Space Telescope s - It wil
bout this orbit i that i

hasit

the Eart
moves around the Sun. This allows the satelite'slarge sunshield to protect the telescope from the light and heat
of the Sun and Earth (and Moo
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Programmierkurs: Python in der Physik

Tégliche 90 min Notebook
Ubung

Kl ein grupp en mlt Die Position des James-Webb- Wenraumeeleskups im System von Erde und Sonne
max. 12 Personen

15 Erde entemien Lagrange.

Webb Orbit

A Solar Orbit
The James Webb Space Telescope will not be n orbit around the Earth, ke the Hubble Space Telescope s - It wil
actually orbit the Sun, 1.5 millon kilometers (1 million miles) away from the Earth at what s caled the second

L L2.What I about this orbit s that it the Earth as i
moves around the Sun. This allows the satellte'slarge sunshield to protect the telescope from the liht and heat
of the Sun and Earth (and Moon)
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Programmierkurs: Python in der Physik

Tégliche 90 min Notebook
Ubung
Klelngrupp en mlt Die Position des James-Webb- Wenraumeeleskups im System von Erde und Sonne
max. 12 Personen

zur

15 Erde entemien Lagrange.

Webb Orbit

mit Tutor im

A Solar Orbit

e ames Webb Space Telscope will ot be i obit around the Ert, ik the HubbleSpace Telescope s -t il
-1"00 actual oro the Su, 1.5 millon klometers 1 millon ile)aviay from the Earthatwhat = clled the second
p L. Whatis specil about this orbt s that theEarthas t

moves around the Sun. This allows the satellte'slarge sunshield to protect the telescope from the liht and heat
of the Sun and Earth (and Moon)
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Programmierkurs: Python in der Physik

Basierend auf
Jupyter
Notebooks

Notebook

Wenn der ditie Korper lich
it den biden anderen - vemachissigoare Mass hatfanden Leonhard Euler und JoseptLous Lagiange fnf analtsche
Losungen: In den nach Lagrange L1 bis LS genannten (2.B. Sateliten) kuaftefei ruhen. In
osen Purkien kompensiren sich e Gravtatnsale, i clebeden grofen Himmelsieror i Koo Wasse
austben und die au die Kleine Masse

tem, in dem auch die beiden
schweren Himmelskorper runen
y
Sonne x
Erde, *
M SP mo2
Xt X
Wi botachen e s Syt S - Exde n e dossen
onne und Erde liegt dius). Der 2uBere Lagrange.Purk! L2 befindet sich auf
der In diesom Sonne,
Erde, und L2 otsest.
Der mittlere Abstand Sonne - Erde betragt r = 1,496 - 10° km, di M = 1,988 10" kg
> kg. Aus dem Hebelgesetz ergeben sich die Abstande
rund x, = s 1
T M+ m
des Sonnen. bzw. vom Ursprung (g SP).Die ‘Sonne und Erde um
ol T = 365,26 Jah

@
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Programmierkurs: Python in der Physik

Basierend auf

Jupyter
Notebooks

Aufgabenstellung

Notebook

Wenn der ditie Korper lich
‘mit den beiden anderen — vemachlassigbare Masse hat, fanden Leonhard Euler und Joseph-Louis Lagrange fant analytische
Losungen: In den nach Lagrange L1 bis LS genannten (2.B. Sateliten) kuaftefei ruhen. In
osen Purkien kompensiren sich e Gravtatnsale, i clebeden grofen Himmelsieror i Koo Wasse
austben und die au die Kleine Masse

in dem auch die beiden
schvren Himmelskorper ruen.
v
Sonne M
Erde L
M SP mo 5
X+ Xy

Wi bekacen Hr i Sy S Ele i o

dossen

onne und Erde liegt dius). Der 2uBere Lagrange.Purk! L2 befindet sich auf
der In diesom Sonne,
Erde, und L2 otsest.
Der mittere Abstand Sonne - Erde betragt = 1,496 - 10° km, di M= 1,988 10" kg

10% kg. Aus dem Hebelgesetz ergeben sich die Abstande

S rund = 1

T M+m m

des Sonnen- bzw. vom Ulspmng 9 SP). Die Sonne und Erde um
365,26 Jah

@

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Blended Learning mit Jupyter Notebooks

Fakultit Physik // Dr. Jens Brose
Dresden, 24. November

2022

ﬁ
Folie 3 von 6 oresoen § N
concent g g



Programmierkurs: Python in der Physik

Notebook

Wenn der ditie Korper lich
icdo boidenandren - onachasigear Massoha fanden LonhardEler und eseph Lous Lagangofn anaisho
Losungen: In den nach Lagrange L1 bis LS genanr (2.B. Sateliten) kuaftefei ruhen. In
diesen Punkten kompensieren sich die Gvavnaﬂnnskvane e i beiden grfen Himmeskrr au e Koo Mass
austben und die au die Kleine Masse
‘schweren Himmelskorper ruhen.

in dem auch die beiden

Sonne

Erde

Basierend auf
Jupyter

der In diesom Sonne,
Erde, und L2 ortsfest.

Notebooks Onite e re Bt = 1,56 0 hn PR
972 10

107" ko, Aus dom Hobelgeotzargeben i di Abtande

S und g, = ——— [0}

o .
Auf g abenstellun g e Sonnen- bz, vom Ursprung gomi Mot dh. oo [——
i p

365,26

Erlduterungen

@
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Programmierkurs: Python in der Physik

Notebook

Wenn der ditie Korper lich
icdo boidenandren - onachasigear Massoha fanden LonhardEler und eseph Lous Lagangofn anaisho
Losungen: In den nach Lagrange L1 bis LS genanr (2.B. Sateliten) kuaftefei ruhen. In
diesen Punkten kompensieren sich die Gvavnaﬂnnskvane i io beide grofen Himmolktporau o Keino Masso
austben und die au die Kleine Masse in dem auch die beiden
‘schweren Himmelskorper ruhen.

Sonne

Erde

Basierend auf
Jupyter

In diesom Sonne,
Exce, i L2 orest

Noteb OOkS Der mittere: Abskand Sonne - Exde betragt 7 = 1,496 - 10° km, d M= 1,98810% kg
72104

kg. Aus dem Hebelgesetz ergeben sich die Abstande

= i = [0}

Auf g ab enst ellun g des Sonnen- bzw. vom Ulsn;mﬂ @ 5P Do Sonne und Erde um

365,26

Erlduterungen

Code-Eingaben

@
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Programmierkurs: Python
® OPAL-LTI = GitLab = Jupyterhub

in der Physik
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Programmierkurs: Python in der Physik

® OPAL-LTI = GitLab = Jupyterhub
¢ Initial gleiche, individuell bearbeit- und speicherbare Notebooks

TECHNISCHE Blended Learning mit Jupyter Notebooks -
@ UNIVERSITAT Fakultat Physik // Dr. Jens Brose Folie4von6 ~ DRESDEN A
DRESDEN Dresden, 24. November2022 . concept oA


https://bildungsportal.sachsen.de/opal/auth/RepositoryEntry/33576321028/CourseNode/103376904481654

Programmierkurs: Python in der Physik

® OPAL-LTI = GitLab = Jupyterhub
¢ Initial gleiche, individuell bearbeit- und speicherbare Notebooks
® Webanwendung unabhingig vom Arbeitsgerat
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Programmierkurs: Python in der Physik

® OPAL-LTI = GitLab = Jupyterhub

¢ Initial gleiche, individuell bearbeit- und speicherbare Notebooks

® Webanwendung unabhingig vom Arbeitsgerat

¢ Inverted Classroom: Zwei unabhidngige Kohorten
(Programmier-Anfianger und -Fortgeschrittene)
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Programmierkurs: Python in der Physik

® OPAL-LTI = GitLab = Jupyterhub

¢ Initial gleiche, individuell bearbeit- und speicherbare Notebooks

® Webanwendung unabhingig vom Arbeitsgerat

¢ Inverted Classroom: Zwei unabhidngige Kohorten
(Programmier-Anfianger und -Fortgeschrittene)

® 68 Teilnehmende von potentiell 100 der Zielgruppe (2022)
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Programmierkurs: Python in der Physik

® OPAL-LTI = GitLab = Jupyterhub

¢ Initial gleiche, individuell bearbeit- und speicherbare Notebooks

® Webanwendung unabhingig vom Arbeitsgerat

¢ Inverted Classroom: Zwei unabhidngige Kohorten
(Programmier-Anfianger und -Fortgeschrittene)

® 68 Teilnehmende von potentiell 100 der Zielgruppe (2022)

O Die Kurs motiviert, sich O Ich lerne viel durch den O Ich finde die Umsetzung O lch finde den Inhalt der
o bereitgestellten

selbst mit den Inhalten Kurs hil-
zu beschiftigen. Form von Jupyter freich.
‘ '\ Notebooks hilfreich. ‘
(B rifftvollig zu
W ittt vollig zu trifft Uberwiegend zu
trifft Uberwiegend zu B ceilteils (I wifft voliig zu
B teilteils (B ifft wenig zu 1rifft Uberwiegend zu
0 it wenig 2u it gar nicht 2u Weeireis

(B vifftwenig zu
trifft gar nicht 2u

ifft gar nicht zu

48 Antworten 48 Antworten 47 Antworten @ Amworten
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Programmierkurs: Python in der Physik

Vergleich der Lehrveranstaltungsevaluation 2019/20 - 2022

- Wintersemester 2019/20 (N=56): Klassische Vorlesung (2 SWS) + bewertete Ubung (2 SWS)
—~ vorlesungsfreie Zeit 2022 (N=48): fakultativ, 10 * (Selbstlerneinheiten + betreute Ubung)

1 - trifft vdllig zu, 2 - trifft Gberwiegend zu, 3 - teilfteils, 4 - trifft wenig zu, 5 - trifft gar nicht zu
Mein Arbeitsaufwand ist verglichen mit anderen Veranstaltungen hoch.
——_—

Ich bereite die Ubungen regelmaRig vor.
———

Insgesamt bin ich mit dem Kurs zufrieden.
—_— —_—

Ich lerne viel durch den Kurs.
—_— —

Der Kurs motiviert, sich selbst mit den Inhalten zu beschaftigen.
—_—

Die Lerninhalte sind auf andere Veranstaltungen abgestimmt.
——

Die Lerninhalte sind auf das Vorwissen der Studierenden abgestimmt.
o —

—_—

1 - viel zu niedrig, 2 - eher zu niedrig, 3 - optimal, 4 - eher zu hoch, 5 - viel zu hoch
Die Anforderungen sind/die Schwere des Stoffes ist:

Die Stoffmenge ist
=

T
15 2.0 2.5 3.0 35 4.0 4.5
Schulnoten ( 1 - 5)
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Ausblick: Interaktive Jupyternotebooks im

Physikstudium

Interaktive Jupyter Notebooks im [ BERICIE Q
Physikstudium

Enbindung in OPAL - Kurso.

« 2ur Demonstraton in Voresungen / Seminaren | Ubungen
© 2um Sabststudum fr Studerande

igtalos Lormen und Lotvon der TU

Woltrs Informatonen anzoigon

© Experimentalphysik 1

Mechanik und Thermodynamik

O Gedampfie Schwingungen

B camot prozess

< Statistik

Wanrscheinichikeisvertslungen
O Bnomanertsiung

O Nomaiverteilung
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Ausblick: Interaktive Jupyternotebooks im
Physikstudium

= jupyterht )
Gedampfte Schwingung
%4285+ 03x =0
it Anfangsbecingungen x(0) = xim, ¥(0) = 0
Ampitude; Sehwingfall : wy > 6
100 X0 =xme™ cos(@r + @), 9 =0
Eiontroquan 15}
100
Dampfung [1/s];
020
1
0
0
s
B B T mew e w
st Prys,Or.Jns Bose
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