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Themen:

- Herausforderungen an sichere und nachhaltige Rohstoffversorgung
- Rohstoffsituation Deutschland

- Rohstoffe fur Zukunftstechnologien, Spezifische Rohstoffanalysen

- Globale Situation, Rohstoffsituation China

- EU Rohstoffpolitik

- Kreislaufwirtschaft

- Recyclingpotenziale

- ESG Standards



Verfugbarkeit und Zugang zu Rohstoffen:
Faktoren der Versorgungssicherheit

* Geologische Verfiigbarkeit

* Technische Verfugbarkeit, Bergbau-,
Aufbereitungskapazitaten, Infrastruktur

* Preisentwicklung

* Angebots- und Nachfrageentwicklung
Substitutionsmaoglichkeiten, Recycling

e Marktmacht durch Firmenkonzentration

* Geostrategische Faktoren
Landerkonzentration, Landerrisiko
Handelshemmnisse (Quoten, Zolle)

 Umwelt-, Sozial- und Governance-Standards (ESG)
Transparenz und Nachhaltigkeit

Bilder: BGR, Fotolia, iStock



Lieferkettenprobleme — Entspannung bei globalen Logistikproblemen

Unbewegte Fracht weiter rucklaufig Weitere Entspannung vor wichtigen Hafen
Gii funb Schiff 1w Staus vor wichtigen Containerhafen : l'fW"'“
St:r:ir?;?o%gz%;u M ki &ﬁ” Stand: 19.06.2023 $E
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Anteil an verschifften Gutern, in Prozent
Anteil wartende Schiffe an globaler Kapazitat, in %
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— | Inbewegle Fracht = & Calforma Georgia & South Carohna === North Sea === Shanghai & Zhepang Hong Kong & Guangdong

Quelle: Fleetmon, sigene Berechnungen. Kiel Trade indicator Quelle: Fleetmon, eigene Berechnungen. 60-Tage gleitender Durchschnitt Kiel Trade indicator

Quelle: IfW Kiel - Kiel Trade Indicator | Kiel Institut (ifw-kiel.de)



https://www.ifw-kiel.de/de/themendossiers/internationaler-handel/kiel-trade-indicator/

Verteilung der Bergbauproduktion
(in der Zeitreihe Basismetalle und Eisenerz [@ Weltanteile])
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Metalle, Industrieminerale, Diamanten, Phosphat, Kali
Gesamtwert 2019: 773 Mrd. US$

Quelle: BGR 2020



Verteilung der Raffinadeproduktion
von Basismetallen & Stahl [@ Weltanteile]

Anteil ! AW
Bl 0% |

B 5-10% ‘
I ] 1-5%

0,5-1%

0,1-0,5% Metalle, Stahlveredler, Zement
Gesamtwert 2019: 2.075 Mrd. US$

Quelle: BGR 2020



Angebotskonzentration stellt
Rohstoffbeschaffung vor Herausforderungen

15 - — g J : » 20 der 29 Raffinadeprodukte (69 %) liegen in Risikogruppe 3
§ | | » Bei 26 der 29 Raffinadeprodukte (90 %) ist China gréRter Produzent
10 3 :
&z . : : Beispiele fur Hightech- bzw. Elektronik-Rohstoffe :  Anteil Chinas 2020
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DERA-Rohstoffliste 2023:
Top 1 Produzenten von Rohstoffen der Risikogruppe 3

Brasilien
- Ferroniob (90 %)
- Niob (88 %)

Landerrisiko 2020
M 0 5bis—25
[ ]-05bis+05
[ 0,5bis +25

[ 1Raff nade-/Beiprodukte

Tlrkei
- Borminerale (53 %)

DR Kongo
- Kobalt (69 %)
- Tantal (30 %)

Russland
- Palladium (46 %)

Sudafrika
- Chromerz (44 %)

- Disthen-Gruppe (48 %)
- Iridium (85 %)

- Platin (69 %)

- Rhodium (79 %)

- Ruthenium (93 %)

Iran
- Strontiumminerale (43 %)

&

China

- Aluminiumoxid/-hydroxid (54 %)
- Antimon (56 %)

- Ferrochrom (45 %)

- Ferro- + Ferrosilikormangan (68 %)
- Ferromolybdan (82 %)

- Fluorit (61 %)

- Gallium (Beiprodukt) (97 %)

- Gallium (Kapazitat) (85 %)

- Germanium (Beiprodukt) (79 %)
- Graphit (77 %)

- Hittenaluminium (57 %)

- Huttenblei (57 %)

- Huttenzinn (49 %)

- Indium (Beiprodukt) (62 %)

- Kokskohle (55 %)

- Magnesit (67 %)

- Magnesiummetall (B7 %6}

- Quecksilber (86 %)

- Raffinadekobalt (64 %)

- Roheisen (67 %)

- Rohstahl (57 %)

- Seltene Erden (62 %)

- Seltene Erden (Raff.) (91 %)

- Siliziumn (72 %)

- Titanmetall (54 %)

-Vanadium (66 %)

- Wismut (Raff.) (85 %)

- Wolfram (85 %)

- Waollastonit (73 %)

Quelle: BGR/DERA

Bei 10 der 22
Bergwerksprodukte der
Risikogruppe 3 nimmt
Chinaden 1. Platz ein

Bei 19 der 20
Raffinadeprodukte der
Risikogruppe 3 nimmt
China den 1. Platz ein

Neben China gibt es
weitere Konzentrationen
auf jeweils wenige
Bergbaulander



GroRRte Zulieferer der EU von potenziell kritischen
Rohstoffen nach DERA-Rohstoffliste (2022)

Dargestelite Rohstoffe m en Busland_______
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China: 14. Funfjahresplan — Auswirkungen auf die globale Rohstoffversorgung

Duale Zirkulation Technologische Innovation
» Fokus auf inlandische * Fokus auf hochwertige neue
Nachfrage Materialien

» Einschrankung * Fertigungsindustrie technisch

rohstoffintensiver Exporte aufristen
+ Investition in auslandische — [Izulalt(? »  Verstarkung
Bergbauprojekte IREISHON Infrastrukturausgaben

* Modernisierung des
Energiesystems

« Entwicklung von
Elektrofahrzeugen

==

* Hohe Nachfrage nach High-

Technologische !
Griine Entwicklungen Innovation Tech- u. Spezialmetallen

* Klimaneutral bis 2060
* Hoherpunkt vom CO,-Ausstol’ vor 2030

= -

» Kapazitatskontrolle der energieintensiven
Metallsektoren

= Verstarkung von Recycling

Quelle: BGR/DERA




Verteilung der Bergbauproduktion

(in der Zej()tc)!;eihe Basismetalle und Eisenerz [@ Weltanteile]) .

90%

80%

Indien

Kanada

Brasilien :
Russland/Sowijetunion Indonesien

| 05-1% Metalle, Industrieminerale, Diamanten, Phosphat, Kali -
. Gesamtwert 2019: 773 Mrd. US$
0,1-0,5% Quelle: BGR
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Verteilung der Raffinadeproduktion

von Basismetallen & Stahl [@ Weltanteile]

[12%] 1 :

Australien

Indonesien

I 4
‘II’ ‘ 11%) o L
Kanada

- >10%
Bl 5-10%
| | 1-5% Russland/Sowjetunion
B os-1% Metalle, Stahlveredler, Zement
: Gesamtwert 2019: 2.075 Mrd. US$
Q 0,1-0,5% Quelle: BGR
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Relative Handelsdominanz bei metallischen Rohstoffen von China, der EU und den USA
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Perger, 2020, DERA
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Relative Handelsdominanz bei metallischen Rohstoffen von China, der EU und den USA
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Perger, 2020, DERA
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Relative Handelsdominanz bei metallischen Rohstoffen von China, der EU und den USA
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Perger, 2020, DERA

14




15

Steinkohle

Erdol

Quelle: BGR/DERA
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2011

Aluminium
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Chinas Lieferantenrolle im Wandel:
Anteile am globalen Rohstoffverbrauch - Nr. 1 seit 2002

—China —SA — Japan —Siidkorea Deutschland —|ndien

- —

Anteil am Weltverbrauch [%]
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Quelle: BGR
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China's share of global raw material
consumption since 1990

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

1990

China's share of global raw material consumption [%]

1995 2000 2005 2010 2015

Aluminum —e—lLead —e=Copper =—e—Nickel —e=Steel —e=Zinc Tin

2020

Quelle: BGR/DERA
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Grune Entwicklung — Stromrationierung in China

Energiekontrollen
Chinesische Provinzen und ihr

Magnesiumpreise . —_
g P Energierationierungsstatus,

10.000 -
In der Provinz Shaanxi kommtes im Zuge 27. Sept. 2021
von Energieeinsparungenzu zahlreichen
voriibergehenden
8.000 - ProduktionsschlieRungen und -kiirzungen
der Magnesiumanlagen
" 6.000 -
&
% Sommer2021: Energie-
verknappungen in
4.000 China

2.000 -

0 T T T T T T T T T T ! M Verwarnte Provinzen (Duale Energiekontrollen)
N N N (N (N N N N N N N
Vv 2 v 3% % v 12 v 3 3 v
> ﬂ9 flrQ \_‘19 N > fbg \ﬂ/Q ® f19 \j’l'Q 4.‘19 Energierationierung
¥ @ WY W

B Keine Rationierung
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Quelle: BGR/DERA




Seltene Erden — Produktionsquoten fir Leichte Seltene Erden steigen deutlich

140.000 140.000
120.000 120.000
100.000 100.000

§0.000 80.000

SEQ Tonnen

60.000 60.000

40.000 40.000

20.000 20.000

2019 1. H 20201.H 2021 1. H 2022 1.H 2023 1. H

B Leichte SEO B Schwere SEO m Hittenquote

Gesamte Forderquote fur H1 2023 ist
auf 120.000 t SEO gestiegen

Erh6hung betrifft ausschlief3lich Leichte
Seltene Erden

Quote fur den Abbau von Schweren
Seltenen Erden wurde um 547 t SEO
gekdrzt.

Ebenfalls angehoben wurde die H1
Quote fur die Verhittung und
Separation von LSE (115.000 t SEO).

Importierte Erze fallen nicht unter die
Hulttenquote

2022 hat China etwa 42.200t SEO in
Konzentrat aus den USA, 14.200t SEO
aus Myanmar und Uber 20.000t SEO in
Seifen-Monazit importiert.

Quelle: BGR/DERA



Seltene Erden — Chinas SEO-Importe 2022

42,000t SEO (USA)
14.200 t SEO (Myanmar)
~20.000 t SEO (Monazit)

7

ndonesien

O SEO-Erz
(Mountain Pass)

Sudafrika?

@ \onazit-Exporteure
(Thoriumerze HS 2612.20) <¥

O» lonenabsorptionstone %@
(Myanmar) e

Quelle: BGR/DERA



Seltene Erden — Aufbereitung von Monazit aul3erhalb von China

g ST %b
:{f %m
—
Estland, Neo performance Materials @f?

USA, Eney’éy Fuels _- »
*“‘

~2.500t Monazit

~/ IREL /Aluva
~5.000 t Monazit

v
[ Mg

Brasilien
(

@ Monazit-Aufbereitung

Projekte

ONO,

Weiterverarbeitung
der SE-Verbindungen

Quelle: BGR/DERA



Vergleich mit China,
Rohstoffsicherheit fur Energietransformation

oo [l

Polysilizium Solarpanel PV-Installation

Lithium B
| Nickel B - : -%4" %@m --|: 5
i i i 7 Windturbinen und Komponenten i
Kobalt 224 B i
| i - E HE
i Seltene ! . i
\Erden o i

;' "’ Quelle: IEA 2022

Auslandsinvestition Aufsteigen entlang der

Wertschépfung
ey



Der ,,CHINA-Faktor”

Latin America’s trade growth

with China is outstripping that
with the rest of the world

Trade growth 2000-13 (annual average)

27% Latin America-China
EA Latin America-Global

Direct Jobs per milllon dollars of exports

Exports to China
Overall exports

Primary products as % of total exports
from Latin America

73% To China

To rest of world

Manufactures as % of total exports
from Latin America

To China

Torest of world

However, a handful of primary products accounts

for 75% of Latin America's exportsto China -a

significant vulnerability

Flve maln exports to China (selected countries)

COLOMEBIA
Crude ail
Irenistael

Scrap copper

Salid fuals

Scrap aluminium

ECUADOR

Crude ail

Shellfish

Meat and fishmeal
Scrap copper
Precious metals

PERU

Copper

Rafined copper
Meat and fishmeal
Iran cre

Zinc

CHILE

Refined copper
Copper mineral
Unrefined copper
Pulp

Iran ora

0 Primary products as % of country’s total exports to China

97w

B87%

VENEZUELA

Crude oil

Refinad cilbituman
Iran are

Iron products
Leather/hides

BRAZIL
Soya
Iran are
Crude oil
Sugar
Pulp

ARGENTIMNA
Soya

Crude oil
Sowa ail
Tobacco
Leather/hides

Quelle: https://lansinginstitute.org/2020/09/04/china-in-latin-america-raw-materials-and-unachieved-ambitions/ (2020)
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EU Rohstoffpolitik

Green Deal

Nov.

EU Raw Materials Initiative

BMWAK Rohstoffstrategie
‘ Jan.
2008 2019 2020
Berichte

Fit for 55 The Green Deal Industrial Plan
Jul. ’ Feb..
New Industrial Strategy for Europe 2020 New Industrial Strategy Update Net Zero Industry Act
Mrz. Mai | Mrz.
Action Plan on Critical Raw Materials CRM Act
Sep. Mrz.
BMWK Eckpunktepapier
Jan.
2021 2022 2023
Mai Feb.
Strategic dependencies and Strategic dependencies and
capacities (SWD) capacities Il (SWD)
Sep. | Sep. Jun. Mrz.
2020 Strategic Foresight 2021 Strategic Foresight 2022 Strategic Foresight 2023 Strategic Foresight
Report Report Report Report
Mrz.

List of Critical Raw Materials (30 CRMs)

List of Critical and Strategic
Raw Materials




EU — Critical Raw Materials Act (CRMA)

Okonomische l

Relevanz

risiko

Versorgungs- I

Kritische Rohstoffe

* Antimon

* Arsen

* Baryt

¢ Bauxit

* Beryllium

e Borat

* [eldspat

* Flussspat

* Gallium

* Germanium

* Hafnium

* Helium

¢ Kobalt

* Kokskohle

¢ Kupfer

e Lithium

* Magnesium

* Mangan

* Nattrlicher Graphit

* Nickel (Batteriequalitat)
* Niob
* PGM
o P

Strontium
Tantal
Titan (Metall)

European
Commission

“Lithium and rare earths will soon be more important than oil and gas.

Vanadium
Wismut
Wolfram

Strategische Rohstoffe

Bor (Metall)

Gallium

Germanium

Kobalt

Kupfer

Lithium (Batteriequalitat)
Magnesium (Metall)
Mangan (Batteriequalitat)
Nattrlicher Graphit
(Batteriequalitat)

Nickel (Batteriequalitét)
Platingruppenmetalle

Seltene Erden (Nd, Pr, Tb,

Dy, Gd, Sm, Ce)
Silizium (Metall)
Titan (Metall)
Wismut
Wolfram

Strategische
Sektoren

& Technololgien
Angebot &

Nachfrage 2030

Produktions-
mengen
weitere

Faktoren

Our demand for rare earths alone will increase fivefold by 2030. [...] "

EU Kommissions-Prasidentin Ursula von der Leyen, State of the European Union 2022*.

Basis:

Definition kritischer und strategischer
Rohstoffe

(Methodik bei kritischen Rohstoffen unveréndert zu
letzter EU-Critical Minerals List,
neue Definition ,strategischer Rohstoffe®)

Strategische Rohstoffe:

Wismut, Bor (MG), Kobalt, Kupfer, Gallium, Germanium,
Lithium (BG), Magnesiummetall,

Mangan (BG), Naturgraphite (BG), Nickel (BG),
Platingruppen-Metalle,

Metalle der Seltenen Erden (Nd, Pr, Th, Dy,Gd, Sm,
Ce), Siliziummetall, Titan (Metall), Wolfram.

Besseres Monitoring beziiglich maglicher
Engpéasse dieser Rohstoffe




EU — Critical Raw Materials Act (CRMA)

European ey
Commission | EZXRAI
16.03.2023

Ziele bis 2030

Anteil der heimischen Rohstoffgewinnung mind. 10%

Anteil der heimischen Verarbeitung mind. 40% (Neu: 50%)

Anteil der Heimische Recyclingkapazitat mind. 15% (Neu: 20%)

" A

RAW ... des EU-Bedarfs an strategischen Rohstoffen.

MATERIALS

, ACT Zusatzlich sollen die EU-Importe bei keinem dieser Rohstoffe zu mehr als 65%
£ aus einem einzelnen Staat stammen.

#{(RMAct #RawMaterials




EU — Critical Raw Materials Act (CRMA)

European
Commission

b8 Y
16.03.2023

Ausgewahlte Regelungen:

» Definition von fur die EU ,strategischen Rohstoffprojekten”

* Verkurzung der Genehmigungsverfahren fur strategische EU-Projekte
(24 Monate Bergbauprojekte, 12 Monate Verarbeitung und Recycling)

» Definition von Kriterien fur die ,Auswahl entsprechender Projekte” sowie Griindung eines EU-CRM-Boards
» Explorationsprogramme der MS

» Stresstests (durch die EC) mit den MS

» Strategische Lagerhaltung (Sammlung und Koordination von Informationen)

* Nationale Programme zur Sammlung, Wiederverwendung und Recycling von Abfallen, die kritische
Rohstoffe enthalten (Autos, Batterien etc.)

» Informationsverpflichtungen zur Demontierbarkeit und zur Recyclingquote von Permanentmagneten
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Bergbau, Rohstoff- und Produktkreislauf
Ansatzpunkte far mehr Nachhaltigkeit

Bergbauzyklus
| !
Bergbau- Nachbergbau
Halden riickstande Tailings Schlacken Aschen Stiube
Erkundung g” Primérrohstoff- Metallurgie und Weiterverarbeitung
& Bergbau aufbereitung mineralischer Rohstoffe
" * ?;. \ Y
: # ROHSTOFFKREISLAUF

Abfall- Produktions-

Selundirabfile <= aufbereitung 1n:e::eunet;?:?arfe

E f_o "\ .
Produktion
Rohstoff-und
Datenmanagemenr \
Sammlung von Rest- Q

und Abfallstoffen ® Design

Verluste < Nutzung
(z.B. Abnutzung) Wiederverwendung

PRODUKTKREISLAUF

Quelle: nach BGR, GERRI



Recycling and Re-use is as old as civilization!

= Collection of metal and glass for smelting was common already in ancient times (Greece, Egypt,
Roman Empire), also the reuse of building materials,
= waste heaps of ceramics outside of towns illustrate limits of reuse/recycling already at that time




Mining, Raw Materials and Circular Economy

Material losses in mining and processing

‘ metal content e.g. of a copper deposit l

Losses related to depend on deposit type and economic
cutalfgrace considerations, e.g. for copper mining 10 -15 %

depend on the geological situation and quality of the
deposit (e.g. caused by safety pillars, faults)

Losses related to \
‘mine design /

RO _ RN depend on mining method and quality of deposit;

:3:;,?:::;:‘9 . - / low for open pit, high for underground mining: 0 - 25 %

example Cu N

~50-80% B losses: N depend on technology
/ e.g. for copper ore processing: 8 - 15 %
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Characterization and economic potential of historic

waste dumps in the Harz mountains
Pbwt.%

-- -9 Ag, Pb ‘éil.lc“?_;?]fll?tl;ll{lt!mI:cl:)all;hlﬂ}i!.fﬂuiirhdlﬂ-.!lb!'.'
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Evaluation of economic potential of tailings, Chile

= Sampling of > 10 tailings (up to 10 m) including geochemical analysis; interesting grades of Cu (@
0.5 %) and Co (0.1 %) in some regions, Cu (0.5 %) and magnetite (up to 30 %) in other regions.

= Processing tests including flotation, chemical and biological leaching, magnetic separation on
samples and ion exchange on leaching solution.

= Due to low grade and complex mineralogy often relatively low recoveries (<70 %), flotation not
sufficient in most cases, enrichment of leaching solutions necessary, ion-exchange can be an option

» Publications: Zhang and Schippers (2022), Drobe et al. (2021; 2022)

From left to right: tailing in Chile, sampling of tailings, Ion exchange columns
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Recovery of lithium from slags: the ,,PyrolLith” project

Y ezt 9 e Aim of project: Process development for recycling of
atterios ] o, \ " Li from NMC-type lithium ion battery slags
Flu;es ' Evaporation of electrolyte ! . X M0
(] —— " LS BGR: Mineral phase and structure analysis of Li- and
Ca | Si s .
- = Smelting and reduction e Mn-bearlng S|ags
''''' « Development and validation of routine procedures
gy Moty sag » Rapid analysis methods for process monitoring
Cu|Ni|Co|Fe |Li|Al |Mn|casi I s

sio, 1 1 T T T T caoemno
. 1

Source: S0 R ot o (07T Compuarctive sl of L fon betiery reryeling precraues, Azcaree Gmbl, modiied

Project highlights:

UVC-radiation (254 nm) UEDXRF SEM-MLA « Combined analytical methods deliver reliable data
for phase identification and structure analysis

» Optimization of slag composition for Li enrichment
in the form of lithium aluminate

» Rapid analysis method using UVC-radiation or p-
EDXRF is developed and tested

time 3
few seconds <3hours 2 3 days
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Carbon footprint of metal production

» Extraction and processing of metals accounts for
around 10% of the global greenhouse gas (GHG)
emissions (UNEP 2019),

» information on the carbon footprint of raw materials is
becoming increasingly mandatory for producers in the
EU e.g. through the EU battery regulation for
respective metals,

» GHG emissions today are a ESG key indicator for
mining companies, also relevant for investors,

= Secondary sources of raw materials often, but not
always, have lower carbon footprints

= more and better LCA information is needed for
primary and secondary raw material production

Quelle: BGR



Carbon footprint of metal production - nickel

CO,-intensity curve of the nickel industry (2021) based on 105 Ni-projects and estimated CO,-
intensity of nickel from manganese nodule projects and nickel recycling

CO2e Intensity (1CO2e/t Nieq.)

O Ni productio‘n

Mn nodule mining

Ni recycling
from scrap material
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Weltweiter Bergbau - Bedeutung von Rohstoffen

» ca. 8.000 Bergbauprojekte
weltweit (S&P Datenbank)

« 4 wichtigste Rohstoffe nach
Wert (Anzahl Projekte):

S : Kohle (2264), Eisenerz (778),
R Gold (1159), Kupfer (828)

« Ansatzpunkte:
- Kohleausstieg,
BergbauschlieBung
- Recycling von Metallen
’ - Gold ?7?7?
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Circular Economy - closing the mine life cycle

Example: Pilot project on recultivation in the tin mining area of Bangka, Indonesia

2 year project (2016-2019) in cooperation with local universities, state enterprise, mining
ministry and provincial government

Recultivation of former tin mining site (18 ha) in coordination with local communities,
Lessons learned and good practice handbook on recultivation with Indonesian partners

2018  Monitoring

42



Status Quo of Metal Recycling in Germany

Data base for refineries, smelters and producers
Status quo of metal production in Germany for secondary metals

= Plaoioltiss DFRA 235
A/ retallminordrung  Eiseatehefien  Sehmelzbemperetir:

&4 Untern.
10.728.770 tla

antel Reo yeingrohstolie
B L Sl

Hot-Reo yalingmbe

P Eat-EiE (reayaling input rebe)
Q) =m, ==

- Fact sheets, short study and interactive map display

VEn F.

=pome e = 4 Unt
Aoy REL LY ¢ Rostock
-
Y s
"

‘zl;amburg

Q a:l:‘ = .. n L \, i \_
o - M- 27 Untern.
2= o e 9 i P 9.016.200 Va
B2,
o

Ncubl
M

Destau Ruﬂlau

oy
_‘Zoss:nssﬁrim e
lelolla Gﬂr

6 Untern. (NS
101.500 ta P

52
3 Untern.
1.015.000 tia
O

kOS2
c

czecin *
(OStargard
Iski

Po.

Quelle: BGR/DERA

43



Status Quo of Metal Recycling in Germany
(preliminary study results)

Recycling rates (RIR)
in Germany for 14 metals

(@)
c

<1%

I Germany: Al, Cu, Fe, Ni, Pb, Zn
Mn s EU: Co
global: Sn, Mo, Mn, Mg, Cr

)
o

10 20 30 40 50 60 70 80 RIR in %

o
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DERA Multi-Stakeholder Dialogue for Optimized
Recycling

Head office
7%
Coordination and scientific ; Dialogplaﬂform
support D:R Eﬁﬁ's??fﬁ — i=acatech Recyclingrohstoffe
Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe ?:é: i.t:\:.::: ;ECT:F?E:
Arbeitskreise 2 etals rial minerals

superordinate topics

Unterarbeitskreise

Issues related to specific Q[?n and steel Q(E/opper @onstr.mat. @ypsum

material flows and specific

case studies @a/ch.metals QA_IL/Jminium Ind. residues Q:Jeramics
09 o 1x per year Round table Reviewprocess
Qua"ty assurance r—“ﬁ"_‘] Consultation process with external External reviewers evaluate options for
External processes © experts (administration, science, action at the end of the dialog process
NGOs,..)
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Bariers and Obstacles (current status)

Metals Industrial minerals
5@ Product design for recycling ; ﬂ Revise legislation for the circular economy
to prioritise the recovery of raw materials

A % Mandatory uniform standards for (end of waste)

o L3
collection, separation and sorting p ﬂ (Legal certainty that) preference is given to
secondary raw materials

ﬂ Legislation promoting recycling
ﬂ Classification of secondary materials as a

Data: transparency of material flows basis for digital records and a compliance
— system

L o Segregation of waste flows/selective
= ﬂ Standard terms and definitions degc]on%,truction
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Conclusions (Recycling)

Recycling cannot (yet) replace primary mining

- they should not be pitted against each other, we need both

e Thereis no 100 % recycling

 Existing production must be preserved, further develop recycling and circular economy

» Regulations promoting recycling are necessary to support the circular economy (design for
circularity)

» Databases must be improved
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Recyclingpotential idealized

F 3

Consumption

Life time
of
products

-

B
=+ =

Life time

of

products
L—L_

Missing quantity for recycling
at time A

Time

A J

Quelle: Wellmer, Steinbach
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If Monsieur Eiffel built his tower today, he would need
just 30 % of steel ...

Quelle: Wellmer
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Impact of transition on raw material demand

@Eﬂ@_@ Li Si Al concentrated
= markets, high
PR E-mobility B

HHI

less
concentrated
markets, low HHI

- dependence on
metals

- few countries/
concentrated markets

Quelle: BGR/DERA 50




Transition requires more recycling and better data

Recycling Input Rate (Ger)

> 40 %:
Cu, Al, Fe
Pb, Pt, Au

<1%:
SEE, Ga, Ge, In,
Ta, Te, Graphlte

No data (Ger):
Li, Cr, Mo, Mn, Co, Sn,
Si, Mg

Quelle: BGR/DERA 51



Emerging and key technologies - demand (t) and recycling (%)
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Emerging and key technologies - demand (t) and recycling (%)
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