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Aufgabe 1

Sei M C R' eine glatte, orientierbare und zusammenhangende UMF mit Rand der Dimension m.
Beweisen Sie, dass es genau zwei voneinander verschiedene Orientierungen von M gibt.

Aufgabe 2
Das Mébiusband M C R3 ist eine zweidimensionale glatte UMF, welche als Bild der Abbildung

d:R x[-1/2,1/2] — R3,

cos(0) cos(#) 0
®(0,t) := | sin(f) | +tcos(0/2) | sin(d) | +tsin(@/2) (0],
0 0 1

also
M =®(R x [-1/2,1/2]).

Firp = ®(0,t) € M ist eine Basis von T, M gegeben durch'
0p®(0,t) € R®, 0;,9(0,t) € R>.

Beweisen Sie, dass auf M kein stetiges Einheitsnormalenvektorfeld existieren kann (und somit, dass
M nicht orientierbar ist).

Aufgabe 3
Sei V ein m-dimensionaler reeller Vektorraum und seien r, s € N.
a) Firw € A"V*, n € A°V* sei eine Multilinearform w A n auf V' definiert durch
11 )
(w A 77)(@17 B! UT‘+S) e 77 Z Slgn(T) ’ w(UT(l)? s 7UT(T‘)) ’ 77(“7’(1"-1—1)7 s 7UT(T+S))
Beweisen Sie, dass w A n alternierend ist.
b) Beweisen Sie, dass das Dachprodukt
ANV* X NSVF — ATHSY*

11

(wv 77) = w A= ﬁg Z Sign(T) ’ w(v'r(l)v EEEE! UT(T)) ’ n(UT(r+1)7 s 7”7’(7‘—5—5))
TEST+S

assoziativ ist.

c) Beweisen Sie:
nAw= (-1 wAn firallew e AN"V*, ne AV

'Dies muss in dieser Aufgabe genau wie die UMF-Eigenschaft von M nicht bewiesen werden.



