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PARTIELLE DIFFERENTIALGLEICHUNGEN 1
UBUNG 2

Aufgabe 1 Seien Q C RY ein Gebiet und u € C2(Q2) harmonisch in Q, d.h., Ay = 0 in Q.
Zeigen Sie: Fiir alle z € Q und alle € > 0 mit K.(z) C Q gelten die Darstellungen
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Hierbei sei wy das MaB der Einheitssphire in RY.

Aufgabe 2 Seien Q C RY und u € C%(Q) mit
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fiir alle z € Q und alle £ > 0 mit K (x) C Q.
Zeigen Sie, dass u harmonisch ist.

Aufgabe 3 Seien f,g € LY(RY) und ¢ € C°°(RYN) mit
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we(x) == e Nop(z/e), e>0, zeRV.
Wir definieren die Faltung f * g : RV — R durch
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Ferner sei

Zeigen Sie:
(i) fxgeL'®RY) und [|f * gllieyy < [ flle@m)llgllo gy
(i) lloe = fller@ay < el @y [l fllL gy fir alle e > 0.
(i) f € CO(RY) impliziert ¢, * f 0, f lokal gleichméBig, d.h., gleichméBig auf kompakten
Teilmengen K C RV,
(iv) oo f =% fin LL(RY).
(v) @e* f € CORN)NLYRY) und 0%(¢p- * f) = (0%p.) * f fiir alle Multiindizes a.



