Übung 8

Lösungsansätze zur zweifaktoriellen Varianzanalyse mit Wechselwirkungen:
Zu 1)

Varianztabelle der zweifaktoriellen Varianzanalyse mit Wechselwirkungen

für das Merkmal Frischgewicht bei Kalanchoe blossfeldiana
	Varianzursache
	FG
	MQ-Wert *
	Berechneter F-Wert**
	Theoretischer F-Wert ***

	Substrat
	2
	
	
	

	Block
	5
	
	
	

	Block x Substrat
	10
	
	
	

	Fehler
	36
	
	
	

	Gesamt
	53
	
	
	


* Übernehmen Sie übungshalber die entsprechenden MQ-Werte aus der folgenden Berechnung von SPSS und ermitteln Sie die berechneten F-Werte, indem Sie den jeweiligen MQ-Wert gegen den MQ-Fehler testen. 

** Der berechnete F-Wert sollte dann mit dem berechneten F- Wert in der folgenden Tabelle übereinstimmen. 

*** Suchen Sie den theoretischen F- Wert aus der F-Tabelle (im Skript). 

Welche Effekte sind danach signifikant ? Vergleichen Sie Ihr Ergebnis mit dem SPSS Ausdruck. 

SPSS-Ausdruck der zweifaktoriellen Varianzanalyse mit Wechselwirkungen

für das Merkmal Frischgewicht bei Kalanchoe blossfeldiana:
Abhängige Variable: Frischgewicht 

	Quelle
	Quadratsumme vom Typ III
	df
	Mittel der Quadrate
	F
	Signifikanz

	Korrigiertes Modell
	4643,777(a)
	17
	273,163
	3,452
	,001

	Konstanter Term
	271249,256
	1
	271249,256
	3428,006
	,000

	Substrat
	3024,997
	2
	1512,499
	19,115
	,000

	Block
	663,179
	5
	132,636
	1,676
	,165

	Substrat * Block
	955,601
	10
	95,560
	1,208
	,319

	Fehler
	2848,587
	36
	79,127
	 
	 

	Gesamt
	278741,620
	54
	 
	 
	 

	Korrigierte Gesamtvariation
	7492,364
	53
	 
	 
	 


a  R-Quadrat = ,620 (korrigiertes R-Quadrat = ,440)

Erläuterung: Die Effekte des Faktors Substrat sind signifikant. Der Block und die Wechselwirkung Block x Substrat sind nicht signifikant. 
Wenn die Überschreitungswahrscheinlichkeit kleiner ist als die Irrtumswahrscheinlichkeit α (vorgeben mit α = 0,05), dann ist der Effekt signifikant. 

Zu 2) a)

Varianztabelle der zweifaktoriellen Varianzanalyse ohne Wechselwirkungen (Blockanlage)

für das Merkmal Frischgewicht bei Kalanchoe blossfeldiana
	Varianzursache
	FG
	MQ-Wert *

	Substrat
	2
	

	Block
	5
	

	Fehler
	46
	

	Gesamt
	53
	


* Übernehmen Sie übungshalber die entsprechenden MQ-Werte aus der folgenden Berechnung von SPSS 

SPSS-Ausdruck der zweifaktoriellen Varianzanalyse mit Wechselwirkungen

für das Merkmal Frischgewicht bei Kalanchoe blossfeldiana
Abhängige Variable: Frischgewicht 

	Quelle
	Quadratsumme vom Typ III
	df
	Mittel der Quadrate
	F
	Signifikanz

	Korrigiertes Modell
	3688,176(a)
	7
	526,882
	6,371
	,000

	Konstanter Term
	271249,256
	1
	271249,256
	3279,929
	,000

	Substrat
	3024,997
	2
	1512,499
	18,289
	,000

	Block
	663,179
	5
	132,636
	1,604
	,178

	Fehler
	3804,187
	46
	82,700
	 
	 

	Gesamt
	278741,620
	54
	 
	 
	 

	Korrigierte Gesamtvariation
	7492,364
	53
	 
	 
	 


a  R-Quadrat = ,492 (korrigiertes R-Quadrat = ,415)

Erläuterung: Zwischen den Substraten bestehen signifikante Unterschiede. Deshalb können Sie jetzt einen Mittelwertvergleich für den Faktor Substrat rechnen, um herauszubekommen, zwischen welchen Substraten die Unterschiede liegen. 
Zu 2) b) 
SPSS-Ausdruck für den Mittelwertvergleich der Substrate  

Frischgewicht in g 
Tukey-HSD 

	Substrat
	N
	Untergruppe

	 
	1
	2
	1

	3
	18
	60,511
	 

	2
	18
	 
	74,189

	1
	18
	 
	77,922

	Signifikanz
	 
	1,000
	,441


Erläuterung: Die Pflanzen im Güllesubstrat entwickeln ein signifikant niedrigeres Frischgewicht als die Pflanzen im Torfsubstrat oder torfreduziertem Substrat. 

