
Nachbereitung Übung 6 Diskrete Strukturen
a)

1)
𝑧𝑘 ≔ 𝑒𝜋

3 𝑘𝑖, 𝑘 = 0, …, 5

𝐺({𝑧0, …, 𝑧5}, ∗,−1, 1)

𝑧5 ∗ 𝑧4 = 𝑒𝜋
3 5𝑖 ∗ 𝑒𝜋

3 4𝑖

= 𝑒𝜋
3 5𝑖+𝜋

3 4𝑖

= 𝑒𝜋5𝑖
3 +𝜋4𝑖

3

= 𝑒3𝜋𝑖

= (−1)3

= −1

2)

∗ 𝑧0 𝑧1 𝑧2 𝑧3 𝑧4 𝑧5

𝑧0 1 𝑒𝜋𝑖
3 𝑒2𝜋𝑖

3 −1 𝑒4𝜋𝑖
3 𝑒5𝜋𝑖

3

𝑧1 𝑒𝜋𝑖
3 𝑒2𝜋𝑖

3 −1 𝑒4𝜋𝑖
3 𝑒5𝜋𝑖

3 1
𝑧2 𝑒2𝜋𝑖

3 −1 𝑒4𝜋𝑖
3 𝑒5𝜋𝑖

3 1 𝑒𝜋𝑖
3

𝑧3 −1 𝑒4𝜋𝑖
3 𝑒5𝜋𝑖

3 1 𝑒𝜋𝑖
3 𝑒2𝜋𝑖

3

𝑧4 𝑒4𝜋𝑖
3 𝑒5𝜋𝑖

3 1 𝑒𝜋𝑖
3 𝑒2𝜋𝑖

3 −1
𝑧5 𝑒5𝜋𝑖

3 1 𝑒𝜋𝑖
3 𝑒2𝜋𝑖

3 −1 𝑒4𝜋𝑖
3

alternativ:

∗ 𝑧0 𝑧1 𝑧2 𝑧3 𝑧4 𝑧5

𝑧0 𝑧0 𝑧1 𝑧2 𝑧3 𝑧4 𝑧5

𝑧1 𝑧1 𝑧2 𝑧3 𝑧4 𝑧5 𝑧0

𝑧2 𝑧2 𝑧3 𝑧4 𝑧5 𝑧0 𝑧1

𝑧3 𝑧3 𝑧4 𝑧5 𝑧0 𝑧1 𝑧2

𝑧4 𝑧4 𝑧5 𝑧0 𝑧1 𝑧2 𝑧3

𝑧5 𝑧5 𝑧0 𝑧1 𝑧2 𝑧3 𝑧4

3)
𝑧−1

0 = 𝑧0 = 1

𝑧−1
3 = 𝑧3 = 1

b)
7𝑍 ist eine Gruppe, wenn
1. Die komposition assoziativ ist
2. Es ein neutrales element 𝑒 gibt für welches gilt: 𝑔 + 𝑒 = 𝑔 = 𝑒 + 𝑔
3. Für alle 𝑔 ∈ 7𝑍 ein −𝑔 existiert mit: 𝑔 + (−𝑔) = (−𝑔) + 𝑔 = 𝑒



1)
𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ 7ℤ
Zu zeigen:

𝑎 + (𝑏 + 𝑐) = (𝑎 + 𝑏) + 𝑐
Assoziativität gilt in ℤ

7𝑥 + (7𝑦 + 7𝑧) = (7𝑥 + 7𝑦) + 7𝑧
𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ ℤ

2)
Neutrales Element 0 ∈ 7ℤ

07ℤ = 7 ∗ 0ℤ

𝑎7ℤ + 07ℤ = 07ℤ + 𝑎7ℤ = 𝑎7ℤ für alle 𝑎 ∈ 7ℤ

3)
∀𝑥 ∈ ℤ, ∃−𝑥 ∈ ℤ : 𝑥 + (−𝑥) = 0ℤ
Sei 𝑎 ∈ 7ℤ beliebig. Es gilt: 𝑎7ℤ = 7𝑥 für 𝑥 ∈ ℤ
in ℤ gilt 7𝑥 + (−7𝑥) = 0 = 𝑎7ℤ + (−𝑎7ℤ)

c)
𝑚 𝑛 𝑞 𝑟 𝑥 𝑦
36 13 2 10 4 −11
13 10 1 3 −3 4
10 3 3 1 1 −3
3 1 3 0 0 1

36 − 11 = 25
25 ∗ 13 ≡ 1(mod 36)

Das multiplikative Inverse von 13 in ℤ36 ist 25.
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