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1. Kurzvorstellung

Ampelschaltung flr eine Strallenkreuzung. Mit einem Kontroller der Signale an beliebig viele Empfanger sendet
uns so eine Ampelschaltung simuliert.

Kontroller

Z

Empfanger
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2. Einordnung in die Lehrplane

2.1 Klassenstufe 8

-ILernbereich 1: Algorithmen

9 Ustd.

Kennen des Algorithmusbegriffes

Eigenschaften

Ubertragen der Eigenschaften von Algorithmen auf Sachverhalte
aus der Erfahrungswelt der Schiler

Beherrschen der algorithmischen Losung einfacher
Problemstellungen in einer didaktisch reduzierten
Programmierumgebung

- Darstellungsformen von Algorithmen
- Sequenz, Verzweigung und Wiederholung

Kennen der Bedeutung von Algorithmen im gesellschaftlichen
Kontext

> KL7.LB3
- MA KLS LB3
Soziale Medien, Smarthome, In-App-Kaufe, Werbung

= Medienbildung
Blocksprachen, visuelle Programmierumgebungen

Blockdarstellung. verbale Beschreibung

Zahischleife, kopfgesteuerte oder fugesteuerte Schleife

2.2 Klassenstufe 10

- Lernbereich 1: Algorithmen

11 Ustd.

Beherrschen der Implementierung der algorithmischen
Grundstrukturen

- Datentypen
- Zahlen
- Zeichenketten
- Wahrheitswerte
- Variablenzuweisungen
- verknupfte Bedingungen
Kennen des Prinzips der Modularisierung

Ubertragen der Kenntnisse zu Algorithmen auf maschinelle
Entscheidungsprozesse

grundlegende, einfache Algorithmen
Syntax und Semantik

- KL8 LB1
= LB2

Verkettung durch logische Operatoren
Nutzen von Unterprogrammen und Bibliotheken
autonomes Fahren, Gesichtserkennung, Wahlcomputer

= KL 9 LB2
- ETH KI.10,LB 1
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3. Lernziele

3.1 Klassenstufe 8

Lernzielkategorien

Lernziele nach Anderson et al (2001)

Kognitive Lernziele

Stufe 1: Erinnern
Die Schulerlnnen kennen den Algorithmus Begriff und dessen
Eigenschaften.

Stufe 2: Verstehen
Die Schilerlnnen beherrschen algorithmische Ldsungen einfacher
Problemstellungen in einer didaktisch reduzierten
Programmierumgebung.

Stufe 4: Analysieren
Die Schulerlnnen (bertragen die Eigenschaften von Algorithmen auf
Sachverhalte aus ihrer Erfahrungswelt.

Psychomotorische Lernziele

Stufe 2: Verstehen
Die Schilerlnnen beherrschen das Konstruieren von Schaltnetzen
anhand von Schaltplanen.

Affektive Lernziele

Stufe 1: Erinnern
Die Schilerlnnen kennen die Bedeutung von Algorithmen im
gesellschaftlichen Leben

Stufe 2: Verstehen
Die Schulerlnnen beherrschen das Anwenden von problemldsenden
Verhalten zum Losen von einfachen Problemstellungen

3.2 Klassenstufe 10

Lernzielkategorien

Lernziele nach Anderson et al (2001)

Kognitive Lernziele

Stufe 1: Erinnern
Die Schilerinnen kennen den Algorithmus Begriff und dessen
Eigenschaften.

Stufe 2: Verstehen
Die Schilerlnnen beherrschen algorithmische Ldsungen einfacher
Problemstellungen mithilfe von Python.

Stufe 4: Analysieren
Die Schulerlnnen (bertragen die Eigenschaften von Algorithmen auf
Sachverhalte aus ihrer Erfahrungswelt.

Psychomotorische Lernziele

Stufe 2: Verstehen
Die Schulerinnen beherrschen das Konstruieren von Schaltnetzen
anhand von Schaltplanen.

Affektive Lernziele

Stufe 2: Verstehen
Die Schilerlnnen beherrschen das Anwenden von problemlésenden
Verhalten zum Losen von einfachen Problemstellungen
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4. \oraussetzungen

4.1 Materielle Voraussetzung
4.1.1 Kontroller
= 1x Micro:bit (inklusive Batterien)
4.1.2. Empfanger
= 1x Micro:bit (inklusive Batterien und Verbindungskabel)
= 1x Steckbrett + micro:bit- Halterung
= 4x Ampeln (2 Autoampeln und 2 FuBgéngerampeln [falls vorhanden])
= Mindestens 16x Kabel
Dieses Material reicht aus, um alle Programmteile auszuprobieren. Dies l&sst sich aber flr
die aktive Nutzung noch erweitern. Jede Kreuzung kann auch mit 4 Autoampeln und 8 Fuf3-
gangerampeln versehen werden. Hierfiir kdnnen entweder mehrere Projekte zusammenge-
flgt werden, oder den Schilern mehr Material zur Verfligung gestellt werden.
4.1.3. Empfanger fir oben genannte grof3es Projekt
= 4x Micro:bit (inklusive Batterien und 1x Verbindungskabel)
= 4x Steckbrett + micro:bit- Halterung
= 4x Steckbrett ohne micro:bit- Halterung
= 12 Ampeln (4 Autoampeln + 8 FuRgangerampeln falls vorhanden)
= Mindestens 40x Kabel
4.2 Technische Voraussetzungen

»  Klassensatz micro:bit
= Zugang zur Programmierumgebung makecode fur micro:bit: entweder per Internetzugang

https://makecode.microbit.org/ oder als vorinstallierte MakeCode App

4.3 Fachliche Voraussetzung

= Die Schilerlnnen besitzen grundlegendes Wissen iber Programmierung, sowie einfacher Datenty-
pen

= Die Schulerlnnen besitzen grundlegendes Wissen tber den Algorithmus-Begriff, sowie dessen Ei-
genschaften und der Darstellungsformen

= Die Schilerlnnen verfligen Uber die Fahigkeit technische Schaltungen aufgrund von Schaltplanen
aufzubauen

= Die Schilerlnnen besitzen grundlegendes Wissen uber die MakeCode Programmierumgebung bzw.

Python
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5. Kurzdarstellung

5.1 Allgemeine Informationen

Ampelphasen einer Kreuzung

Phase | Autoampel Stralle 1 Autoampel StraRe 2 FuBgangerampel 1 FuBgangerampel 2
1 grun rot grun rot

2 gelb rot rot rot

3 rot rot rot rot

4 rot rot, gelb rot rot

5 rot grin rot grin

6 rot gelb rot rot

7 rot rot rot rot

8 rot, gelb rot rot rot

Die per Radiofrequenz gesendeten Zahlen von 1 bis 8 stimmen mit den Ampelphasen in der obigen Tabelle

uberein.

Anzusteuernde Ampel Lampe Pin
Autoampel 1 grin 0
Autoampel 1 gelb 1
Autoampel 1 rot 2
FuRgangerampel 1 grin 0
FuRgangerampel 1 rot 8
Autoampel 2 grin 9
Autoampel 2 gelb 12
Autoampel 2 rot 13
FuRgangerampel 2 grln 9
FuRgangerampel 2 rot 14

Diese Pinbelegung sollte eingehalten werden. Denn bei anderen kann es zu Problemen fiihren.

Julian Leinberger
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5.2 Kontroller

Der Kontroller steuert mit den ausgesendeten Zahlen per Funkt Frequenz alle micro:bits die in selben

Radiogruppe sind. Beim Kontroller sind keine Kabelverbindungen Notwendig, daher ist dieser sehr mobil

und kann nicht nur die Ampelschaltung an einer Kreuzung steuern, sondern es wéare mdglich mit einem

Kontroller verschiedene Ampelschaltungen gleichzeitig zu beeinflussen

5.2.1 Python Code

radio.set_group(5)
Modus =0
radio.send_number(17)

def on_forever():
if Modus == 1:
radio.send_number(1)
basic.pause(5000)
if Modus == 1:
radio.send_number(2)
basic.pause(1500)
if Modus == 1:
radio.send_number(3)
basic.pause(1500)
if Modus == 1:
radio.send_number(4)
basic.pause(1500)
if Modus == 1:
radio.send_number(5)
basic.pause(5000)
if Modus == 1:
radio.send_number(6)
basic.pause(1500)
if Modus == 1:

radio.send_number(7)
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basic.pause(1500)

if Modus == 1:
radio.send_number(8)
basic.pause(1500)

basic.forever(on_forever)

def on_forever2():
basic.show_number(Modus)
basic.forever(on_forever2)

def on_forever3():
global Modus
if Modus <= 1:
if input.button_is_pressed(Button.A):
Modus = 2
elif Modus == 2:
if input.button_is_pressed(Button.B):
Modus =1

basic.forever(on_forever3)

def on_forever4():
if Modus == 2:
radio.send_number(10)
basic.pause(4000)

basic.forever(on_forever4)
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5.2.2 Python Code mit Kommentaren:

radio.set_group(5)

# Radiogruppe wird auf 5 gesetzt. (Muss beim Kontroller und allen dazugehdrigen Empfangern identisch sein)
Modus =0

radio.send_number(17)

# sendet die Nummer 17 per Radiofrequenz (Sorgt fiir das anschalten aller verbundenen Lampen zur Kontrolle)

def on_forever():
# eine unendliche Schleife
if Modus == 1:
radio.send_number(1)
basic.pause(5000)
# wenn der Modus 1 ist, wird die Nummer 1 per Radiofrequenz gesendet und dann 5000ms gewartet
if Modus == 1:
radio.send_number(2)
basic.pause(1500)
# wenn der Modus immer noch 1 ist, wird die Nummer 2 per Radiofrequenz gesendet und dann 1500ms gewartet
if Modus == 1:
radio.send_number(3)
basic.pause(1500)
# wenn der Modus immer noch 1 ist, wird die Nummer 3 per Radiofrequenz gesendet und dann 1500ms gewartet
if Modus == 1:
radio.send_number(4)
basic.pause(1500)
# wenn der Modus immer noch 1 ist, wird die Nummer 4 per Radiofrequenz gesendet und dann 1500ms gewartet
if Modus == 1:
radio.send_number(5)
basic.pause(5000)
# wenn der Modus immer noch 1 ist, wird die Nummer 5 per Radiofrequenz gesendet und dann 5000ms gewartet
if Modus == 1:
radio.send_number(6)
basic.pause(1500)
# wenn der Modus immer noch 1 ist, wird die Nummer 6 per Radiofrequenz gesendet und dann 1500ms gewartet
if Modus == 1:
radio.send_number(7)
basic.pause(1500)
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# wenn der Modus immer noch 1 ist, wird die Nummer 7 per Radiofrequenz gesendet und dann 1500ms gewartet
if Modus == 1:

radio.send_number(8)

basic.pause(1500)
# wenn der Modus immer noch 1 ist, wird die Nummer 8 per Radiofrequenz gesendet und dann 1500ms gewartet
basic.forever(on_forever)
# Dies wird so oft wiederholt, wie der Modus 1 ist. Sollte der Modus zwischendurch auf 2 wechseln bricht diese Schlei-
fe ab

def on_forever2():
basic.show_number(Modus)
# Der momentane Modus wird auf dem Kontroller micro:bit angezeigt

basic.forever(on_forever2)

def on_forever3():
global Modus
if Modus <= 1:
if input.button_is_pressed(Button.A):
Modus = 2
# wenn der Modus <= 1 ist, kann der Knopf A gedriickt werden um den Modus auf 2 zu &ndern
elif Modus == 2:
if input.button_is_pressed(Button.B):
Modus =1
# wenn der Modus = 2 ist, kann der Knopf B gedrtickt werden um den Modus auf 1 zu &ndern

basic.forever(on_forever3)

def on_forever4():
if Modus == 2:
radio.send_number(10)
basic.pause(4000)
# wenn der Modus = 2 ist, wird die Nummer 10 per Radiofrequenz gesendet und 4000ms gewartet bevor getestet wird,
ob sich der Wert fir Modus geéndert hat, falls nicht, wird der VVorgang wiederholt

basic.forever(on_forever4)
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5.3 Empféanger

5.3.1 FUr die einfache Verkabelung:

Verkehrsampel 1 FuBgangerampel 1 FuBgangerampel 2 Verkehrsampel 2

Hierbei werden alle vier verschiedenen Ampeln an einen micro:bit angeschlossen. Dies gibt den

Schilerlnnen die Mdglichkeit ihre Programme zu testen und Fehler friihzeitig zu erkennen.

Obwonhl alle vier Ampeln (ber nur einen micro:bit angesteuert werden kénnen ist dieses nicht notwendig. Es
besteht die Mdglichkeit weniger Ampeln anzuschlieBen. Dies liegt dem Nutzer offen und sorgt fir eine

héhere Flexibilitat der Ampelschaltungen.

5.3.2 Fir die Nutzung von 4 Empfanger micro:bit’s

Hier gibt es zwei verschiedene Schaltplane die jeweils zwei Mal gebaut werden miissen. Die beiden
Schaltpléne sind jeweils gespiegelt. Beim spateren Aufbauen werden die identischen Schaltungen in die

jeweils entgegengesetzten Ecken der Kreuzung gestellt und die Ampeln so ausgerichtet, das diese passen.
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Auf dem folgenden Bild sieht man eine komplett aufgebaute Kreuzung mit dem Kontoller in der rechten

unteren Ecke und vier Empfangern mit jeweils 3 angeschlossenen Ampeln.

5.3.2.1 Schaltplan 1

Bei diesem Schaltplan werden die FuRgangerampel 1, Autoampel 2 und die FuRgdngerampel 2 angesteuert.

Julian Leinberger Micro:bit 11



5.3.2.2 Schaltplan 2

Bei diesem Schaltplan werden die Autoampel 1, FuRgangerampel 1 und die FuRgangerampel 2 angesteuert.

5.3.3 Python code

radio.set_group(5)
def on_received_number(receivedNumber):

if receivedNumber == 1:
StriGrin()
Str2Rot()

elif receivedNumber == 2:
Str1Gelb()
Str2Rot()

elif receivedNumber == 3:
StriRot()
Str2Rot()

elif receivedNumber == 4:
StrlRot()
Str2RotGelb()

elif receivedNumber == 5:
StriRot()
Str2Grin()

elif receivedNumber == 6:
StriRot()
Str2Gelb()

elif receivedNumber == 7:
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StriRot()
Str2Rot()

elif receivedNumber == 8:
StriRotGelb()
Str2Rot()

elif receivedNumber == 10:
BN()

elif receivedNumber == 17:
alleAn()
basic.pause(2000)
alleAus()
basic.pause(2000)

radio.on_received_number(on_received_number)

def alleAn():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P0, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P8, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P9, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P13, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 1)
def StriRotGelb():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P0, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P8, 1)
def StriRot():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P0, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P8, 1)
def Str2Rot():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P9, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P13, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 1)
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def Str1Grin():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.PO0, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P8, 0)
def Str2Griin():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P9, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P13, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 0)
def BN():
alleAus()
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 1)
basic.pause(2000)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 0)
def StriGelb():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P0, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P8, 1)
def alleAus():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P0, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P8, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P9, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P13, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 0)
def Str2Gelb():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P9, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P13, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 1)
def Str2RotGelb():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P9, 0)
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pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P13, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 1)

5.3.4 Python code mit Kommentaren

radio.set_group(5)
# die Radiogruppe wird auf 5 gesetzt. (Muss beim Kontroller und allen dazugehérigen Empfangern identisch sein)
def on_received_number(receivedNumber):
if receivedNumber == 1:
Str1Griin()
Str2Rot()
# Wird die Nummer 1 empfangen, werden die beiden Funktionen StriGriin() und Str2Rot() ausgefiihrt
elif receivedNumber == 2:
Str1Gelb()
Str2Rot()
# Wenn die Nummer 2 empfangen wird, werden die beiden Funktionen Str1Gelb() und Str2Rot() ausgefiihrt
elif receivedNumber == 3:
StriRot()
Str2Rot()
# Wenn die Nummer 3 empfangen wird, werden die beiden Funktionen StriRot() und Str2Rot() ausgefuhrt
elif receivedNumber == 4:
StriRot()
Str2RotGelb()
# Wenn die Nummer 4 empfangen wird, werden die beiden Funktionen Str1Rot() und Str2RotGelb() ausgefiihrt
elif receivedNumber == 5:
StriRot()
Str2Grin()
# Wenn die Nummer 5 empfangen wird, werden die beiden Funktionen StriRot() und Str2Griin() ausgefihrt
elif receivedNumber == 6:
StriRot()
Str2Gelb()
# Wenn die Nummer 6 empfangen wird, werden die beiden Funktionen StriRot() und Str2Gelb() ausgefiihrt
elif receivedNumber == 7:
StriRot()
Str2Rot()
# Wenn die Nummer 7 empfangen wird, werden die beiden Funktionen StriRot() und Str2Rot() ausgefthrt

elif receivedNumber == 8:
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StriRotGelb()
Str2Rot()
# Wenn die Nummer 8 empfangen wird, werden die beiden Funktionen StrlRotGelb() und Str2Rot() ausgefihrt
elif receivedNumber == 10:
BN()
#Wenn die Nummer 10 empfangen wird, wird die Funktion BN() ausgefthrt
elif receivedNumber == 17:
alleAn()
basic.pause(2000)
alleAus()
basic.pause(2000)
#Wird die Nummer 17 empfangen, werden die Funktion alleAn(), alleAus() mit einer Pause von 2000ms ausgefihrt

radio.on_received_number(on_received_number)

def alleAn():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P0, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P8, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P9, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P13, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 1)
def StriRotGelb():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P0, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P8, 1)
def StriRot():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.PO0, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P8, 1)
def Str2Rot():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P9, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P13, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 1)
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def Str1Grin():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.PO0, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P8, 0)
def Str2Griin():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P9, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P13, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 0)
def BN():
alleAus()
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 1)
basic.pause(2000)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 0)
def StriGelb():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P0, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P8, 1)
def alleAus():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P0, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P1, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P2, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P8, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P9, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P13, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 0)
def Str2Gelb():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P9, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P13, 0)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 1)
def Str2RotGelb():
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P9, 0)
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pins.digital_write_pin(DigitalPin.P12, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P13, 1)
pins.digital_write_pin(DigitalPin.P14, 1)
#Hier werden die Funktionen definiert, indem die jeweiligen Pins auf 1 (Pin ist aktiv) oder O (Pin ist nicht aktiv) gesetzt

werden
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