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5 Verkehrsnachfrage



Verkehrsnachfrage

Nachfrage von Personen: individuelle Mobilitatsnachfrage

Nachfrage von Unternehmen / 6ffentlichen Institutionen
= Guterverkehr: Lieferungen und Bezuge von Waren

= Personenverkehr: Dienstreisen, Arbeitswege wahrend der Arbeit,
Dienstleistungen
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Verkehrsnachfrage

Personen haben Bedurfnisse: Arbeiten, Freunde und Familie
besuchen, Freizeitaktivitaten nachgehen, Besorgungen und Einkaufe
erledigen, Verreisen etc.

Um diese Bedurfnisse zu befriedigen, sind meist Ortsveranderungen
notwendig

BedUrfnisbefriedigung aul3ert sich in der Nachfrage nach
Ortsveranderung

Folglich: Verkehr kann als von den Bedurfnissen abgeleitete
Nachfrage verstanden werden

Verkehrsaufkommen wird aber auch von weiteren Determinanten
beeinflusst
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Nachfragekurve

Nachfragefunktion: Beziehung zwischen nachgefragter Menge und Preisen
Die Nachfragekurve (inverse Nachfragefunktion)

Willingness to pay - WTP: Ein Punkt auf der Kurve bezeichnet die
Bereitschaft eines Nachfragers zu diesem Preis zu kaufen (marginale

Zahlungsbereitschaft)
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Determinanten der Verkehrsnachfrage (Auswahl)

Wegezweck

Kosten der Verkehrsmittelnutzung (nicht nur monetar)
Verkehrsmittelverfugbarkeit (Pkw, Fahrrad, Bus/Bahn etc.)

Quantitat und Qualitat der Verkehrsinfrastruktur/Verkehrsmittel

Niveau und Struktur der Produktions- und Handelstatigkeit
Geographische Verteilung der wirtschaftlichen Aktivitaten

Gestaltung, Lage und Dichte von Wohnsiedlungen und Arbeitsstatten
Raumliche Konzentration von Verwaltungs- und Ausbildungseinrichtungen
Intensitat und Struktur der aul3enwirtschaftlichen Verflechtungen
Transportrelevante gesetzliche Regelungen
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Preise ahnlicher Guter
Substitute & Komplemente

Wenn ein Preisanstieg des einen Gutes einen Nachfrageanstieg des anderen
Gutes auslost, werden diese Guter Substitute genannt.

Wenn ein Preisanstieg des einen Gutes einen Nachfragertuckgang (auch) des
anderen Gutes bewirkt, werden diese Guter Komplemente genannt.
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Anderungen der Nachfrage: Substitute & Komplemente

1. Erhoéhung CO2-Abgabe auf
Benzin

Preis einer 2. Subventionierung von E-
OV-Fahrt Autos
(€) . Angebot von E-Scootern und
Leihfahrradern in der Stadt
Erhéhung Kosten von
Parkplatzen fur PKW

3.00

D1
: Nachfrage nach OV-
0 4 Fahrten
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Besonderheiten der Verkehrsnachfrage

Verkehrsnachfrage ist schwankend

= Schwankungen der Verkehrsnachfrage in Bezug auf wirtschaftliche Konjunktur,
Saison, Wochentag und Tageszeit

= Erforderlich: Nachfrageprognose durch das Verkehrsunternehmen
(Angebotsanpassung, um Uberkapazitaten oder Engpasse zu vermeiden;
Nachfragesteuerung zur gleichmal3igeren Verteilung der Verkehrsnachfrage)

Unpaarigkeit von Verkehrsstromen

= Verkehrsnachfrage auf beiden Richtungen einer Pendelstrecke in der Regel
nicht identisch

= Auslastung der Verkehrsmittel kann sehr gering sein (u.U. Leerfahrten)

= Erforderlich: Bildung komplexerer Routen zur Bundelung der
Verkehrsnachfrage
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Besonderheiten der Verkehrsnachfrage

Verkehrsnachfrage ist abgeleitete Nachfrage

= Sje entsteht, um Orte zu erreichen an denen nutzenstiftende Aktivitaten
durchgefuhrt werden sollen (Einkaufen, Sport, Bildung, Arbeit,
Dienstleistungen ....), oder um Guter zu transportieren, oder betriebliche
Aktivitaten raumlich optimaler zu organisieren

= Verkehrsnachfrage steht damit beinahe immer mit der Nachfrage nach
anderen Leistungen/Aktivitaten/Gutern in Verbindung

= Transport verursacht Kosten, die aus Sicht der Nutzer moglichst gering sein
sollen. Es ist eine Restriktion fur die Erreichbarkeit von nutzenstiftenden
Aktivitaten.

= Andererseits ermoglichen Infrastruktur und Verkehrsleistungen die
Erreichbarkeit von Aktivitaten. Eine bessere Infrastruktur erhéht die Menge an
verfugbaren Aktivitaten und Gutern.
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Besonderheiten der Verkehrsnachfrage

Beispiel Pendeln

= Da Wohn- und Arbeitsadresse nur sehr selten Ubereinstimmen, ist Pendeln
notwendig, um Uberhaupt den Arbeitsplatz erreichen zu kénnen

= Pendeln gilt als eine der unbeliebtesten Aktivitaten (Kahnemann, 2014) und ist
daher Zeit- und Ressourcenverschwendung. Noch dazu, da Pendeln haufig in
den Stol3zeiten stattfindet und dann Staus, die Fahrtzeit noch zusatzlich

erhohen

= Die Attraktivitat von Home-Office erklart sich zum Teil durch die Moglichkeit
Pendelwege einzusparen
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Pendeldistanzen in Deutschland

Anteil aller Beschéftigten in %
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Quelle: Dauth & Haller (2018, Wirtschaftsdienst)
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Welche Verkehrsnachfrage?

Verkehrsleistung ist ein differenziertes Produkt
= Wie viele Trips? (Anzahl Wege)
= Wohin? (Distanz)
= Mit welchem Modus? (Verkehrsmittel? Spezifisches Fahrzeug?)
= Welche Route? (Routenwahl)

= Welche Wegekette? (Ein oder mehrere Stops, multimodal oder nur mit einem
Modus?)

= Einzel- oder Haushaltsentscheidung (Hirte & lllmann 2019, Pendeln)

» Einzelfahrer oder Mitfahrer
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Wahl von Verkehrstrager und Verkehrsmittel

Determinanten

- Systemeigenschaften der Verkehrstrager

- Mogliche oder erforderliche Wegeketten

- Verflgbarkeit und Flexibilitat

- Kapazitat: Gefal3grol3e

- Bequemlichkeit

- Schnelligkeit: Transportdauer von Tur zu Tur

- Sicherheit: Unfallgefahr, Risiko des Verlusts der Ladung

- Zuverlassigkeit: Verspatungen, Ausfalle, Staus, Unfalle, Wetter
- Bequemlichkeit: Reisekomfort, Leichtigkeit der Be- und Entladung
- Umwelt: Emissionen, Flachen- und Energieverbrauch

- VerknUpfbarkeit mit anderen Verkehrstragern: Umstieg

- Kosten der Nutzung / des Kaufs
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Systemeigenschaften der Verkehrstrager

Eigenschaft StraBenverkehr Schienenverkehr Binnenschifffahrt Luftverkehr
Moégliche Haus-zu-Haus- Terminalverkehr

Transportketten Verkehr moglich

Typische Kurze bis mittlere Mittlere bis sehr hohe Mittlere Distanz Mittlere bis sehr hohe

Transportweite

Distanz

Distanz

Distanz

Verfugbarkeit und
Flexibilitat

Hoch:
dichtes Netz ohne
Terminalbindung
viele Fzg.-Varianten
meist
unverzugliche
Einsatzbereitschaft

Gering bis mittel:

*  begrenztes Netz

mit hoher
Auslastung,
limitierte
Terminalanzahl

« viele Fzg.-Varianten
*  meist

Fahrplanbindung

Gering:

*  Begrenztes Netz mit geringer Terminalanzahl

* eingeschrankte Auswahl an
Verkehrsmittelvarianten

¢ Charter- und Linienverkehre

(Flugplanbindung)

Verkehrsmittel-
kapazitat

Gering

Mittel bis sehr hoch

Gering

Typische Guterarten

Empfindliche, mittel-
bis hochwertige,
dringliche Stuckguter

Unempfindliche, geringwertige, weniger
dringliche Massenguter

Empfindliche, sehr
dringliche, eher
hochwertige
Stuckguter
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Massenleistungs-
fahigkeit

VerknUpfbarkeit Schnelligkeit

S

Bequemlichkeit

Umweltvertrag-
lichkeit

Netzbildungs-
fahigkeit

Berechenbarkeit

edienungshaufig
keit

Sicherheit

—StralRenverkehr =Schienenverkehr —Schiffverkehr —Luftverkehr
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Leistungsfahigkeit OPV-Verkehrsmittel

Strecken-
Fahrzeug- kapazitat

Maximale Betriebs- oy .
Verkehrs- hwindi hwindi kapazitat (Passagiere
mittel Ges..c Loz gesc e (Sitz- je Stunde
keit (km/h) keit (km/h) ..
platze) und
Richtung)
Flugzeug 900 400-600 200-400 4000-6000
Hoch-
geschwindig- 250-380 150-250 450-1000 | 5400-10000
keitszug
Transrapid 500 225-250 438 5250
SCMaglev 600 245 1000 10000
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Preiselastizitat der Verkehrsnachfrage

Verkehr ist unelastisch, aber ein normales Gut

Elastizitat
kurz/langfristig

Benzinpreiselastitzitat der Benzinnachfrage -0.25/7-0.77
Einkommenselast. der Benzinnachfrage 0.47/ 0.93
Benzinpreiselast. von Fahrzeugkm -0.15/-0.31
Fahrzeitelast von Fahrzeugkm -0.20/-0.74
Einkommenselast. von Fahrzeugkm 0.30/ 0.73
Preiselastizit. der Anzahl von Wegen im PKW -0.16/-0.19
Fahrzeitelast. der Anzahl von Wegen im PKW -0.60/-0.29
Preiselastitzitat des Guterverkehrs -1.07
Kostenelastitzitat des Autobesitzes -0.20/-0.90
Einkommenselast. des Autobesitzes 0.28/ 0.74
Stral3enkapazitatelast. von Fahrzeugkm? ca. 1.00

Quellen: Graham & Glaister (2004) (auch in: Button 2010); 2 Duranton & Turner (2011)
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Anmerkung zu Elastizitaten

Elastizitaten beziehen sich i.d.R. auf monetare Kosten nicht die
generalisierten Kosten

= Anmerkung: eine 1%ige Erh6hung der Benzinpreise ist weniger als eine 1%ige
Erhohung der generalisierten Reisekosten. Daher sollten die Elastizitaten in
Bezug auf die generalisierten Reisekosten hoher sein
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Der Preis von Transportleistungen

Generalisierte Reisekosten

= Monetare Kosten
- Tickets, Benzin, Verschleil3, durchschnittliche Leasing- oder Kaufkosten,
Steuern (Mehrwertsteuer, KFZ-Steuer, Energiesteuer, CO2-Abgabe)
= Zeitkosten

- komplexe Reisezeit bewertet mit dem monetaren Zeitwert, d.h. den
Opportunitatskosten der Reisezeit

Zeitkosten = Zeitwert x komplexe Reisezeit

- Problem: Wie sollen Zeitkosten monetar bewertet werden?
- Ansatz der Opportunitatskosten (vgl. Freizeitwahl)

- Wert der Reisezeitersparnis (Value of Travel Time Savings)
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Zeitwert und Zeitkosten des Reisens

Zeitwert

= Aufgrund des Opportunitatskostenansatzes der Freizeitwahl, steigt der
Zeitwert mit dem Einkommen. Bei hoherem Einkommen entsteht durch
Reisezeit ein hoherer fiktiver Verlust an moglichem Arbeitseinkommen.

- Zeitwert ist in reicheren Lander im Durchschnitt hoher

- Zeitwert ist fUr Personen mit hoherem Einkommen i.d.R. hoher
- Zeitwert pro Stunde ist etwa 50% des Stundenlohns

— Im Durchschnitt etwa 12% in 2010 (Small 2012)

- Zeitkosten werden haufig durch sogenannte Stated Preference Experimente
(Discrete Choice) bestimmt.

Einfihrung in die Verkehrswirtschaft - Hirte Folie 21



Verkehrsmittelwahl-Experiment

Sie mochten dem gewohnten Trott in Dresden entkommen und deshalb am
ersten Adventswochenende (26./27.11.) einen Weihnachtsmarkt in einer
anderen Stadt besuchen. Die Anreise erfolgt am Freitag und die Ruckfahrt
am Sonntag. Fur die dafur notwendige Reise stehen ihnen jeweils drei
unterschiedliche Verkehrsmittel zur Verfugung. Fur Hin- und Ruckfahrt
nutzen sie das gleiche Verkehrsmittel.

Far welche der drei Alternativen wurden Sie sich jeweils entscheiden?
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Weihnachtsmarkt RELGCUSul - RERIE) e Fernlinienbus
Hamburg gelegenhelt

Relsezelt 6h 15min 4h 30min

Christiindimarke m
in Minchen gelegenheit

Relsezelt 4h 30min 6h 30m 6h 20min

Nurnberger

m
Ch rlstklndlma rkt gelegenheit

Relsezelt 3h 30min 4h 30min

Advent in den Verkehrsmittel | Mitfahr- Fernlinienbus
Hofen gelegenheit

(Quedlinburg) Relsezelt 2h 30min 6h 45min
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Wegezweck

Preiselastizitaten variieren sehr stark in Abhangigkeit vom Wegezweck:

= Urlaub, sonst, geschaftlich oder privat, Arbeitsweg (meistens in der Stol3zeit)
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Preiselastizitat der Verkehrsnachfrage

Marktnachfrage- Moduswahl- Anzahl

elast. (Personen- elast. von

verkehr) Studien
Luftverkehr: Urlaub -0.25 bis -4.60 -0.38 8
Luftverkehr: sonst -0.08 bis -4.18 -0.18 6
Fernverkehr Bahn: Freizeit -1.40 -1.20 2
Fernverkehr Bahn: Geschaftl. -0.70 -0.57 2
Nahverkehr Bahn: Freizeit -0.15 -0.22 bis -0.25 2
Nahverkehr Bahn: Geschaftl. -1.00 K.A. 1
PKW Stol3zeit (Peak) -0.12 bis -0.49 -0.02 bis -2.69 9
PKW sonst (Off-peak) -0.06 bis -0.88 -0.16 bis -0.69 6
BUS Stol3zeit (Peak) -0.05 bis -0.40 -0.04 bis -0.58 7
BUS sonst (Off-peak) -1.08 bis -1.54 -0.01 bis -0.69 3
OPNV StoRzeit (Peak) -0.00 bis -0.32 -0.10 5
OPNYV sonst (Off-peak) -0.32 bis -1.00 K.A. 3

Quellen: Oum, Waters & Fu (2008) (auch in: Button 2010)
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Fahrzeugwahl

Der Kauf eines PKW ist eine langfristige Investitionsentscheidung

Determinanten (u.a.)

Kaufpreis (einschl. Steuern, Subventionen, Zinsen)
Einkommen

Haushaltsgrolie

Parkplatzverflgbarkeit

Alternative Modi

Erwartete Nutzungsdauer, -haufigkeit, Zweck

Erwartete Energiekosten

Erwarteter Wiederverkaufswert am Gebrauchtwagenmarkt
Erwartete Regulierungen (Umweltzone, Emissionsniveaus)
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