TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Vorlesung "SCC -
Service and Cloud Computing”

5. SaaS - Entwicklung und Komposition von
Diensten

5.1 Design und Entwicklung von Diensten

Dr.-Ing. Iris Braun



TECHNISCHE .
universitat  Gliederung

DRESDEN

e Wiederholung Software as a Service (SaaS)
e Konzeption serviceorientierter Anwendungen
— Abbildung von Geschaftsprozessen
- Entwicklung von Diensten
— Integration
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Nutzer Clients
Nutzer- ‘ Maschinen-
schnittstelle Schnittstelle

Anwendungen

Anwendungsdienste

Software-Dienste (SaaS)

Plattform-Dienste (PaaS)

Infrastruktur-Dienste (IaaS)

Physisches Ressourcen Set (PRS)

Nutzerschnittstellen meist als
Web-Applikationen oder
mobile Apps

Maschinenschnittstellen
meist als SOAP oder REST

Komplexe Anwendungen aus
mehrere Diensten
zusammengesetzt

Ausfihrungsumgebung und
Datenhaltung wird durch
Plattform-Dienste
bereitgestellt

Flexible Infrastruktur-Dienste
ermoglichen Skalierbarkeit
und Ausfallsicherheit der
Anwendungen
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Geschaftsstrategie, mit der das Unternehmen
am Markt bestehen will

Produkte und Leistungen, die auf Basis der
Geschaftsstrategie den Kunden angeboten werden

Geschaftsmodell —»
Produkte —>
—>

Geschaftsprozesse, die notwendig sind, um die
Produkte und Leistungen flr den Kunden zu erbringen

Anwendungen

y

Anwendungssysteme, die die IT-technische Umsetzung
der Funktionalitat der Geschaftsprozesse unterstitzen

IT-Infrastruktur

Dr.-Ing. Iris Braun

IT-Infrastruktur (Hardware, Netzwerk,
Betriebssysteme, Middleware), die zur operativen
Nutzung der Anwendungssysteme notwendiqg ist

SaaS
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Sicht der IT auf ein Unternehmen

Unternehmen besteht aus Geschaftslogik und Anwendungslogik:

Business
Process D—D—gj—ﬂm—ﬂ
Layer
Services?
Application .NET- JEE- Legacy-
Layer Anwendung| |Anwendung| |/Anwendung
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Schichtenmodell, aus Thomas Erl 2005:

Business Busi
Process - g | 0 g ; E | a ::I . usiness
Logik

Layer

Service
Interface
Layer

Application .NET- JEE- Legacy- Anwendungs-
Layer Anwendung| |Anwendung| |Anwendung Logik
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Klassifizierung von Diensten

y

Business-
Logik

Orchestrierungsdienste

Business-Dienste

Business

Process D—D—@—D—m—ﬂ

Layer

Service //O\\\\ ,

Interface Q/ W

Layer 7 \ 7 ~ 7 N\ 7 \ I

d b é \d 5 b Anwendungsdienste

Application .NET- JEE- Legacy-

Layer Anwendung| |Anwendung| |/Anwendung
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o kapseln Anwendungslogik

Typische Anwendungsdienste: Busi

e Utility Services: generische, wie- ] E ::I O usiness-
derverwendbare Funktionalitat Logik

Bsp.: Load Balancing, Notification
e Wrapper Services: Funktionalitat, v

die von Legacy-Anwendungen Uber _ _
eine Schnittstelle zur Verfligung Orchestrierungsdienste
gestellt wird — _
Hybrid Service: enthalt Geschéftslogik Business-Dienste
Layer AN 7 \ i
d b (5 d) \Cﬁ Kj b Anwendungsdienste
A [N -\ -\ VR ] ] \ I
\ I\ I\ 4+
Vo v 1\ ) ! Y
‘r \‘u :T x l’_ — _\
Application | L1 o) : : Anwendungs-
Layer L Il ! Logik
——J -
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Unterscheidung von Business-Diensten:

o Aufgabenzentriert: Dienst kapselt Business-
Geschéftslogik, wird benétigt wenn die H-H Logik
Logik nicht Teil der Orchestrierung ist

o Entitatszentriert: Dienst kapselt eine ¥
bestimmte , business entity", z.B. eine .

Bestellung oder Rechnung Orchestrierungsdienste
ervice :

Interface /Q/ \m Business-Dienste

/

L 7 \ \ 2 - 2 \ I
ayer d b é \d 5 b Anwendungsdienste

a

Application .NET- JEE- Legacy- Anwendungs-
Layer Anwendung| |Anwendung| |Anwendung Logik
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Business ( ; Business
Process | D—D—@—D—m—ﬂ | Logik
, ogi

Layer e

\ - v

\/C& Orchestrierungsdienste
Service = ———— i
Interface Q/ W Business-Dienste
Layer 7 \ 7 AN yA N\ 7 \ I

d b é O \d 5 b Anwendungsdienste

Application .NET- JEE- Legacy- Anwendungs-
Layer Anwendung| |Anwendung| |Anwendung Logik
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e Aufteilung ermdglicht unabhangige Weiterentwicklung von
Geschaftsprozess-Logik und technologieabhangiger
Anwendungslogik = lose Kopplung

e Entwicklung der Anwendungslogik in Hinblick auf Service-
Orientierung

e Geschaftsprozess-Logik lasst sich getrennt betrachtet leichter
auf das Geschaftsmodell des Unternehmens abstimmen

e Agilitdt wird verbessert, indem Anderungen im Geschéftsprozess
moglichst unabhangig von Implementierungen der Geschafts-
und Anwendungslogik realisierbar sind (Ziel der Orchestrierung)
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Serviceorientierte Analyse

Serviceorientiertes Design

Service-Entwicklung

Service-Test

Service-Deployment

Service-Administration

Entwicklung von ,Service-Kandidaten®
far die Service Layers

Entwurf der notwendigen Dienste

Aspekte: Programmiersprache,
Entwicklungsumgebung

Sehr komplex, Automatisierung sinnvoll

Installation und Konfiguration

Monitoring, Versionskontrolle,
Wartung, Performance, ...
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Grundlegende Schritte der serviceorientierten Analyse:

1. Umfang der Analyse festlegen

— Nur einzelne wiederverwendbare Dienste entwickeln oder
vollstandige Geschaftsprozesse auf Basis von Diensten?

2. Existierende Systeme identifizieren
- Welche davon kbnnen von Veranderungen betroffen sein?

3. Dienstkandidaten (service candidates) modellieren

— Geschaftsprozess zerlegen (z.B. mittels Flussdiagramm oder
BPMN)

— Einordnen der einzelnen Operationen in logische Kontexte
— Wiederverwendbarkeit im Auge behalten

— Business-Analysten einbeziehen (flur Business-Dienste)

Dr.-Ing. Iris Braun SaaS - Entwicklung und Komposition von Diensten Folie 14



TECHNISCHE . .
umszsum Design: Dienstentwurf

DRESDEN

Empfehlenswerte Vorgehensweise:

e Entitatszentrierte Businessdienste entwerfen

— Entities relativ unabhangig von anderen Diensten, bilden gute
Basis fur ressourcen-orientierten Entwurf (REST)

e Anwendungsdienste entwerfen

— Abstraktion der technischen Umgebung, wichtigste
Eigenschaft: Wiederverwendbarkeit

o Aufgabenzentrierte Businessdienste entwerfen

— Teilaktivitaten der Geschaftsprozesse, die einer bestimmten
Aufgabe zuzuordnen sind (operationale Dienste SOAP)

e Geschaftsprozessdienste entwerfen

— Akkurate Abbildung der Geschaftsprozesslogik, Verwendung
von Aktivitats-/Sequenzdiagrammen ublich (BPMN, WS-BPEL)
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e Modellierung von Geschaftsprozessen
e Komposition — Motivation, Begriffsdefinitionen
e Choreographie vs. Orchestration
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Geschaftsprozess: Anzahl von Aktivitaten, die einen Mehrwert flr
den Kunden generieren

— -_

Online Shop

Provider Assembly Manufacturmg
Unit ) | Company

\ Shipping [
Company
Branch
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Definierte Geschaftsprozess-Modellierung:

e Notwendig fur die Zusammenarbeit von Business-Analysten und
Softwareentwicklern

e Fruhe Form: ER-(Entity-Relationship-)Diagramme
- Datenmodellierung, nicht fur komplexe Prozesse geeignet
e Flussdiagramme: Darstellung als Abfolge von Aktivitaten

C Start ) .......................

!

Kunde E

Flug anzeigen

Nei
@ R Preis OK —>—— @ Sprung

| Ja
Flug E Flug buchen

( Ende ]
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Prazisere Notationen: basierend auf Petri-Netzen

1962 vom Mathematiker Carl Adam Petri vorgestellt
Formales mathematisches Modell: gerichteter Graph

Stellen (Places) und Ubergénge (Transitions), die durch
gerichtete Kanten verbunden sind

Stellen kdnnen mit Marken belegt sein und eine Kapazitat haben
Mehrere Erweiterungen (verschiedene Marken, Zeit) = komplex

pl

pl
p3 _) p3
p2 p2

t1l t1
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Darauf basierende Notationen zur Modellierung:

e Aktivitats-Diagramme in UML (Unified Modeling Language ) der

Object Management Group (OMG)

— Zu eingeschrankt far die Modellierung komplexer Prozesse

e Yet Another Workflow Language (YAWL)
— Erweitert Petrinetze, relativ komplex

e Business Process Modeling Notation  Statedy Consultant=>

(BPMN) von BPMI.org
— Basiert auf Flussdiagrammen
— Mapping von BPMN auf BPEL
— Breite Unterstutzung durch
die Industrie System Architect >

Business Analyst >

Process Designer >

Software Engineer >

Dr.-Ing. Iris Braun SaaS - Entwicklung und Komposition von Diensten
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Focus of BPMl.org
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Kunde fragt im Reiseblro nach Hotelzimmer
. Reiseblro liefert Angebot
. Kunde bucht das Hotelzimmer laut Angebot

Bank bucht Geld von Konto des Kunden ab und benachrichtigt
Reiseblro uUber erfolgreiche Abbuchung

. Reiseblro Ubergibt Buchungsbestatigung an Kunde

D W DN

Ul

e Mit SOAP, WSDL, UDDI moglich?
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Was ist mit SOAP, WSDL, UDDI maoglich?

e Beschreibung von Diensten
— Operationen WSDL
— Nachrichten
— Datentypen der Nachrichten-Inhalte

e Ubertragung von Nachrichten v
— XML-Basiertes Nachrichtenformat (SOAP)
— Uber Standard-Internetprotokolle (HTTP, SMTP, ...)

e Standardisierung der Dienstveroffentlichung / -suche UDDI

» Beschreibung von einzelnen Operationen: madglich

» Beschreibung von Operations- und Nachrichtenabfolgen:
nicht maoglich
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e EAI (Enterprise Application Integration)

Komposition Kunden-DB .
P Web Service SAP / Win

Produkt-DB DB2 / Solaris
Web Service

Web Service

Holtin Hotels

Dr.-Ing. Iris Braun
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e B2B-Integration (Business-to-Business-Integration)

5

Airline
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e Kodierung des Ablaufs mit e Deklarative Beschreibung
einer Programmiersprache des Ablaufs, Ausfuhrung
> Nachteil: kompliziert, nur auf mittels einer Engine
Systemen mit Unterstltzung » Standardisierung: z.B.
der Sprache ausfihrbar, 1993 durch Workflow
Anderungen schwierig Management Coalition
import com.holtin.HotelSearch. *; [Pkﬂelsuchen}

public class workflow ({
public work () ({
HSS hss = HSS() ;
Properties prop = Properties() ;

Tt [Buchung}
Result r = hss.search (prop) ;
if (r!'=null) r.book(l,£from, to); és

}
}
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e Mogliche Kontroll- und Datenstrukturen flur Prozessmodellierung
e Moglichkeiten zur Fehlerbehandlung

e Transaktionsunterstitzung

e Analyse und Monitoring

e Verfahren zur Suche und Auswahl geeigneter Web Services
e Beschreibung der Web Services

- Semantische Beschreibung maoglich?

— Qualitatsaspekte bertcksichtigt?

» Vor Erlauterung bestimmter Kompositions-Techniken: Definition
und Erklarung von Begriffen
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Begriff Konversation

Konversation (Conversation):

e Abfolge von Operationen zwischen Web Services

= Konkrete Kommunikation von zwei oder mehreren Web Services

e Normalerweise Kontext notig, der den Zusammenhang der

einzelnen Operationen definiert (z.B. Vorgangs-/Kundennummer)
e Darstellung: z.B. Aktivitats-, Zustands- oder Sequenzdiagramm

Dr.-Ing. Iris Braun

SaaS - Entwicklung und Komposition von Diensten

Kunde Firma Bank
1 1 1
: Angebotsanfrage J :
L Angebot : :
: Bestellung bestatigen J :
| | |
_Abbuchung genehmigen, »!
: ! Abbuchung bestitigen '
€ Lieferungsbestatigung :‘ I
I i

Folie 28



TECHNISCHE

UNIVERSITAT ~ Begriff Orchestrierung

DRESDEN

Orchestrierung (Web Services Orchestration):

Komposition von Web Services flr Geschaftsprozesse

Definition von Prozessen, die existierende Web Services
wiederverwenden

Ziel: deklarative (nicht-programmatische) Beschreibung eines
zusammengesetzten Dienstes

Definierte Elemente:
— Auszufuhrende Dienste
— Reihenfolge der Ausfihrung, Parallelitat und bedingte Ausf.

/ ‘ Web Service

/v

< » | Web Service

\

Web Service
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Choreographie (Web Services Choreography):

e Komposition von Web Services fur geschaftliche
Zusammenarbeit

e Definition der Peer-to-Peer-Kollaboration mehrerer Teilnehmer

e Gegensatz zum von einem Teilnehmer ausgefuhrten
Geschaftsprozess (bei WSO): Teilnehmer kdnnen ihren Teil der
Interaktion (Nachrichtenaustausch zwischen Teilnehmern)
beschreiben

e Erforderlich: formale Beschreibung des Nachrichtenaustauschs,
die das Protokoll zum Peer-to-Peer-Austausch modelliert

Web Service | «—» | Web Service

.

Web Service
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| |
Kunde (K) l Firma (F) l Bank(B)
I I
‘\ | |
| |
[ Angebotsanfrage W ! Angebot : Legende
(an F) ) Senden ! () Operationsaufruf
: (an K) ' .
! | <> Alternative
¢—<>—¢ : : @ Konvers.-Beginn
| |
Bestellung | (Bestellung) | | © Konvers.-Ende
abbrechen | | bestditigen | ! I
(an F) _ (anF) : :
(I-\bbuchung\ : : Buchung
bestatigen — ; bestatigen
. (anB) ) I I (an F)

I Lieferung I
: [bestéitigen :
| (an K) ,
I |
| |
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Kunde (K)

—
K _— o

Angebotsanfrage
(an F)

\

Bestellung Bes‘lsgllun

abbrechen bestatige
(an F) . (anF)

Abbuthur

bestatige

. (an B)

Choreographie = eine Art offentliche
Schnittstelle = nicht direkt als
Prozess ausfiihrbar, beschreibt
Nachrichtenaustausch aus einer

offentlichen Sicht.

Macht keine Angaben liber interne
Prozesslogik der Teilnehmer, z.B.
Bedingungen, wann Bestellung ab-
gebrochen oder bestatigt wird

I I
l Firma (F) l Bank(B)
<~ < L
I~ =~ o _ N - ~ 1
1 il O 1
Rollen, die in einer konkreten lde
__Konversatlon von Dlen__sten ynsaufruf
ubernommen werden konnen _
| ———illVE
5.-Beginn

5.-Ende

1 — = 1

| 5
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o Protokoll legt Sichtbarkeit von Nachrichtenaustausch-Verhalten
fest, ohne interne Implementierungsdetails offenzulegen
e Vorteile dieser Aspekt-Trennung:
— Firmen wollen interne Geschaftsprozesse und ihr Daten-
management Geschaftspartnern nicht offenbaren

— Freiheit, private Details von interner Prozessimplementierung
andern zu kdnnen, ohne dass die 6ffentliche Schnittstelle
davon beeinflusst wird

e EE S O O S S B B B B e S e e e e e e e e e e e e e e e e

Sichtbarkeit fur Kunden

(
| |

I , [

: Angebotsanfrage W ‘;:?::IZ‘: ______ : ______________ Angebots-
| (an F) J (an K) | Erstellung
| I N
\ /
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e Interne Aktivitaten fur andere Teilnehmer nicht sichtbar

-, N

. Abfrage |

(an Lief1)/\
f/“l-\bfrage ) .”Angebots-\;

;\(an LiefZ)Ii_’; Kalkulation

,—__________________________//‘\__(_i_r_'_t_e_!'_'_‘_)___,/:
' Kunden- |

Angebot
senden

Empfang
Antwort
(von K)

daten akt.

. (intern) |
______________ Empfang
Buchung
Legende (von )

Lieferung
" veranlassen

() Vom Protokoll
~ vorgegebene Aktivitat
! Interne Aktivitat

Liefer-
Benachr.
(an K)
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Orchestrierung:

Vertrag

Vertrag

Web
Service

SOAP

SOAP

Vertrag

T~

Web
Service
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Choreographie:

I e B
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Web-Zugang: https://amcs.website Z Mobile Classroom

PIN: SCC2023 AMCS | |
2028

Bitte einloggen

Beispiel fiir Pseudonymbildung:

e Vorname lhrer Mutter - Silvia
e Geburtsdatum lhrer Mutter - 24.04.1964
e Eigenes Geburtsdatum - 06.03.1990

Pseudonym: S12406

Pseudonym
Passwort

SCC2017|

Einloggen

Auditorium Mobile Classroom Service © TU Dresden, 2017
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e Kompositionssprachen
- BPEL
- BPML
e Server-Komponenten
e Design-Werkzeuge
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e 2002 von Microsoft, IBM und BEA vorgestellt als BPEL4AWS
e 2003 Release 1.1 zur Standardisierung an OASIS ubergeben
e 2007 Version 2.0 standardisiert, aber inkompatibel zu 1.1

e Abbildung von Geschaftsprozessen auf Basis von Web Services

e BPEL-Prozess wird durch Interaktion der WSDL-portTypes
realisiert

o Aktivitat = ein Prozessschritt innerhalb des Gesamtprozesses
e WSDL-Datei beschreibt Sicht von auBen auf komplexen WS
— Beschreibung moglicher Rollen
— Port mit aufrufbaren Operationen
e BPEL-Datei beschreibt Ablauf des Geschaftsprozesses
— Reihenfolge der Aktivitaten
- Randbedingungen
- Fehlerbehandlungen
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7 ~
/ BPEL-Prozess Y
: : Partner
Client portType — receive | Link
B S : Web Service 1
Partner : _ >
Link I : invoke ortType
| : . «— P YP€ |
I * : I
: invoke |« : l :
T . |
I : : g Web Service 2
: : _ —>
: ................ mv.oke «— portType
| [
I ann I
I : I
I " I
| reply l
| I
\ /
A S P4
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IJEI(I:\II-IENRIE’I(':I'I;E BPEL-Konzepte: Abstract und Executable Proc.

DRESDEN

e Executable Process:

— Orchestrierung spezifischer Aktivitaten und bestimmter
Dienste, die ausgeflihrt werden mussen

— Uber eine Execution Engine ausfiihrbar
— Definition einer Orchestrierung

e Abstract Process:

— Spezifikation des Nachrichtenaustauschs mehrerer
Teilnehmer

— Keine Definition der internen Prozess-Details
— Schnittstelle definiert durch Menge aller Receive und Reply
— Definition einer Choreographie
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lTjﬁwENn'gncT'zﬁ BPEL: Grundstruktur

DRESDEN

<process name=,SellThings" targetNamespace=...

Process

xmlns=. .. abstractProcess="no" >
PartnerLinks <partnerLinks> ... </partnerLinks>
Variables <variables> ... </variables>
correlationSets
<correlationSets> ... </correlationSets>
faultHandlers
<faultHandlers> ... </faultHandlers>
compensationHandlers
eventHandlers <compensationHandlers> ...</compensationHandlers>
Activities <eventHandlers> ... </eventHandlers>
Receive Reply
Invoke
</process>
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Eﬁ?\?E"R'éﬁ'-*AE Primitive BPEL-Aktivitaten

DRESDEN

- Receive: Blockierendes Warten auf Nachrichten
Invoke: Aufrufen von Web-Service-Aktivitaten

&" Reply: Generierung einer Antwort auf empfangene Nachricht

@ Wait: Warten flr eine bestimmte Zeit

wait

a Throw: Fehlerbehandlung (Erzeugung einer Fehlernachricht)

Assign: Kopieren von Daten von einer Variable zu einer anderen

[erminate] Terminate: Beenden der kompletten Prozessinstanz

. Empty: Einfigen von NOOP (no operations)
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55?35"&?%%? Strukturierte BPEL-Aktivitaten

DRESDEN

r% | Sequence: Reihenfolge von Schritten

sequence

(> Flow: Definition parallel abzuarbeitender Prozessschritte
"

@ Switch: Definition von Verzweigungen auf Basis von
Fallunterscheidungen

@ While: Definition von Schleifen

331' 5, Pick: Blockierendes Warten auf eine passende Nachricht oder
=% Timeout, abhangig davon Auswahl der nachsten Aktivitat

ogé Scope: Gruppieren einer Menge von Aktivitaten zu Transaktion

scope
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IJEI(I:\II-IENRIEI(':I'I;'E BPEL-Konzepte: Variablen

DRESDEN

e Variablen speichern Daten, die im Prozess ausgetauscht werden

e Receive: Prozess legt empfangene Daten in der zugehdrigen
Variable ab, folgende Aktivitaten konnen darauf zugreifen

e Assign: Erstellung neuer oder Anderung existierender
Nachrichten mit Teilen anderer Nachrichten, XPath-Ausdricken,
XSLT-Ausdrucken oder Literalen (konstanten Werten)

= Verwendung empfangener Daten als Eingabe v. Operationen

|
—> Receive(p1l)
v

I
I
Assign !
I
I
I

?
:

v

Invoke(p2) ——» WS(int erste drei Ziffern der #)

Dr.-Ing. Iris Braun SaaS - Entwicklung und Komposition von Diensten Folie 46



lTjﬁ?&NR'?ﬁHA? BPEL-Konzepte: Correlation Sets

DRESDEN

e (Geschaftsprozess: meist Konversationen mit mehreren Partnern

e Notwendig: Anwendungslogik, welche die Nachrichten der
Konversationen dem jeweiligen Geschaftsprozess zuweist

e (Correlation Sets: deklarative Beschreibung einer Gruppe von
Eigenschaften, die zusammen die Konversation beschreiben

e Beispiel ,Bestellung":

Kaufer K

BPEL-Prozess
Verkaufer V

Lieferant L

Bestellung
(int Bestell#)

/
|
|
l
I
|

—»

Receive
(int Bestell#)

v

I
|
I
T

Reply Ack
(Bestell#)

Correlation Set:
(K, Bestell#)

Dr.-Ing. Iris Braun
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TECHNISCHE

gglls\g%l}ssrjﬂﬂ BPEL-Konzepte: Verwendung von portTypes

Aufruf von Web Services: nur uber abstrakten portType, nicht
Uber tatsachlich implementierte Deployments (Bindings)
Erlaubt Wiederverwendbarkeit der Prozessdefinition bei
verschiedenen Deployments kompatibler Dienste

Web Service A
--------------------------- Implementierung 1
~ Abstrakter |
'Web Service A Web Service A
- (Schnittstelle) | Implementierung 2
 Abstrakter | Web Service B
. Web Service B Implementierung 1
. (Schnittstelle)

-------------------------- | Web Service B
Implementierung 2
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55?35"&?3'5 BPEL: Erstellung eines Geschaftsprozesses

DRESDEN

1. WSDL-Messages definieren
- Verwendete Nachrichten
2. WSDL-PortTypes definieren
- Verfugbare Schnittstellen zu Diensten
3. PartnerLinkTypes definieren
- Rollen der PortTypes
4. PartnerLinks definieren
- verknupfen WSDL-portTypes mit BPEL-Prozess-Definitionen
5. Verwendete Variablen definieren
6. Eigentlichen Prozess definieren
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55?35"&?3'%? BPEL: Beispiel Prozessstruktur

DRESDEN

e Erste Aktivitat eines Prozesses immer Receive
e Strukturierung der Aktivitaten mit Sequence, Flow, Switch usw.
o |etzte Aktivitat meist Reply, um die Antwort zurtickzugeben

<sequence>
<receive partnerLink="kaufen" portType='"lns:purchaseOrderPT"
operation=""bestellungSenden" variable='"Bestellung">
</receive>

<sequence>. . .</sequence>
<flow>...</flow>

<reply partnerLink="kaufen" portType="lns:purchaseOrderPT"
operation=""bestellungSenden'" wvariable="Rechnung">
</reply>
</sequence>
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55?35"&?3%? Engines mit BPEL-Unterstutzung (Auswahl)

DRESDEN

> BPEL-Engine: Laufzeitumgebung zur Interpretation des BPEL-
Dokumentes und Ausfiihrung des Prozesses

*APACHEODE

e Apache ODE (Orchestration Director Engine)

e BPEL SE (Bestandteil des OpenESB) 4" OpenESB
e jBPM (Bestandteil des JBoss Application Servers) e
"\ iBPM
e ActiveVOS (fruher ActiveBPEL von ActiveEndpoints)

e IBM WebSphere Process Server + Choreographer

e Microsoft BizTalk Server

e Oracle BPEL Process Manager (friher Collaxa BPEL Server)

e Intalio n3 Server
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55?35"&?3%? BPEL-Design-Tools (Auswahl)

DRESDEN

Port Surface (K ») Port Surface

Arithmatic ?_qtema%nthmatl .

> Bieten grafische Unterstitzung beim  some:
Design von BPEL-Workflows -‘-‘j'H“-‘JE

e Eclipse BPEL Designer

e JBoss IDE 2.0

e NetBeans IDE 5.5

e IBM WebSphere Integration Developer

e IBM WebSphere Process Choreographer

e Microsoft BizTalk Orchestration Designer
(siehe Bild)

e Oracle BPEL Designer (fur JDeveloper und
Eclipse)
e Active Endpoints ActiveVOS Designer
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TECHNISCHE - . . .
UNIVERSITAT Beispiel: Eclipse BPEL Designer

lava - purchaseUrderrrocess - tclipse

File Edit Mavigate Search Project Run  Window Help
m ot [ x . . J
- e B-0-Q- BEG- ®P - @ §-H-wo-o-|m =10
p
[% Package Explorer 2 Hierarchyl = O | & purchaseOrderProcess &2 =8
& E 7 ||[y selection Tool £ purchaseOrderProces
=15 org.eclipse.bpel.examples.orderprocessing [c I, Marquee Tool @ f{D Interface Pa... % %
S& OASISSampleProcess.bpel 1.1 (ASCII-kk | (= Actions » i § purchasing
: |5 oasISsampleProcess.bpelex 1.1 (ASCII - | |Empty l % Sequence } invoicing
[} oasISSampleProcess.wsdl 1.1 (ASCII -kk = R o
{ & Invoke shipping
i I:YB purchase.xsd 1.1 {ASCII -kkv) —— — - _—
-1z org.eclipse.bpel.examples.simple [dev.eclipse ®]Receive ‘ | Receive ‘ (P Reference P... & %
& | Reply " " scheduling
— Assign —_— —_—— e @ Vari
= - - ariables &R
valire ‘ % Sequence ‘ { % Sequence ‘ ‘ & Sequence } ”
(= Control » = = ) =l . PO
= . H Invoice
@ Switch ( ) : = i
& Pick | & tnvoke | (S pein | | & Invoke | | POFaut
@ ‘While N — N2 § i shippingRequest
§ l & Invoke ‘ ‘ é Invoke ‘ ] é Invoke I % shippingInfo
(Z) Repeat Until L —T L& i
® Wait —— T z i shippingSchedule
Y ‘ @] Receive | ‘ @] Receive ‘ (@ Correlation 5.4 %
| = Reeeve | i
bl IE——
= Faults i 5
Exit
1= Throw
12 Rethrow ‘ & ‘
D Reply
L} J 4 Compensate ‘ ‘
= =
5% outline £2 I Elﬁn = O ), zoom In
@D Interface Partners (=), Zoom Out (O]
- {2 Reference Partners
# @ Variables ProblemslJavadoclDeclaration|Synchronize rﬂ Properties &% v =0
: g Correlation Sets W { | Receive
= = Sequence -
@] Receive | Details Partner Link:  purchasing
@ %JFIO'AI’ M Interface: purchaseOrderPT
Reply Correlation Operation: sendPurchaseOrder
[[] Create a new Process instance if one does not already exist
I |
158 Mot 3em | |
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65‘.’&"&2&% Vorteile von WS-BPEL

DRESDEN

Unterstutzt verschiedene Arten der Komposition:
= executable processes fur Orchestration
= abstract processes fur Choreographie
= callbacks und correlation sets fur Konversation
e Breite Unterstlitzung durch Industrie, standardisiert bei OASIS

e Basiert auf vorhandenen WS-/XML-Standards, z.B. auf WSDL,
XML Schema 1.0, XPath 1.0 und WS-Addressing

e Ermoglicht Prozessinteroperabilitat

e Umfangreiche Kontrollfluss-Beschreibung, vielseitige
Verschachtelung

e Synchrone und asynchrone Nachrichtenibermittiung

e Unterstltzung fur Transaktionen (lang-andauernde mit
Kompensation)

e Ausnahmebehandlung, Kompensationen und Fehlerbehandlung
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT ~ ZUSammenfassung
DRESDEN

Trotz der vorgestellten Ansatze:
e Komposition aufwandig und zeitraubend
e Erfordert Fachkenntnisse

Ursachen:

e Suche und Eignungsprufung von Web Services (Matchmaking)
e Korrekte Verschaltung der Web-Service-Operationen komplex

Mogliche Losungen:

e Einbeziehung semantischer Beschreibung, automatisierte

Kompositionsvorschlage mit verschiedenen Qualitatsmerkmalen
(Kosten, Sicherheit, Verfugbarkeit, ...)

e Uberwachung der Komponenten, bei Ausfall automatischer
Einsatz passender Ersatzkomponenten
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