
Serie8 Aufg2 Hörrmann

 a.

Gegeben: 𝑅⊆𝐴×𝐵 und 𝑆⊆𝐴×𝐵 

Zu beweisen: (𝑅∪𝑆 = ∪  

Die Umkehrrelation  wird definiert als: ={(𝑏,𝑎):(𝑎,𝑏)∈𝑅} 

Für die Vereinigung zweier Relationen R und S, gilt: (𝑅∪𝑆 ={(𝑏,𝑎):(𝑎,𝑏)∈𝑅 
𝑜𝑑𝑒𝑟 (𝑎,𝑏)∈𝑆} 

Daraus folgt, dass: (𝑅∪𝑆 ={(𝑏,𝑎):(𝑎,𝑏)∈𝑅}∪{(𝑏,𝑎):(𝑎,𝑏)∈𝑆} (𝑅∪𝑆 = ∪

Damit ist die Gleichung bewiesen. 


b.

Gegeben: 𝑅⊆𝐴×𝐵 und 𝑆⊆𝐵×𝐶 

Zu beweisen: (𝑅∘𝑆 = ∘  

Die Komposition zweier Relationen 𝑅 und 𝑆, bezeichnet als 𝑅∘𝑆, wird definiert 
als: 𝑅∘𝑆={(𝑎,𝑐):∃𝑏((𝑎,𝑏)∈𝑅 𝑢𝑛𝑑 (𝑏,𝑐)∈𝑆)} 

Die Umkehrrelation dieser Komposition ist: (𝑅∘𝑆 ={(𝑐,𝑎):∃𝑏((𝑎,𝑏)∈𝑅 𝑢𝑛𝑑 
(𝑏,𝑐)∈𝑆)} 

Die Komposition der Umkehrrelationen  und  ist: 


∘ ={(𝑐,𝑎):∃𝑏((𝑐,𝑏)∈𝑆−1𝑢𝑛𝑑 (𝑏,𝑎)∈𝑅−1)} 

Da ={(𝑐,𝑏):(𝑏,𝑐)∈𝑆} und ={(𝑏,𝑎):(𝑎,𝑏)∈𝑅}, gilt: ∘ ={(𝑐,𝑎):∃𝑏((𝑐,𝑏)∈

𝑢𝑛𝑑 (𝑏,𝑎)∈𝑅−1)} ∘ ={(𝑐,𝑎):∃𝑏((𝑏,𝑐)∈𝑆 𝑢𝑛𝑑 (𝑎,𝑏)∈𝑅)} ∘ =(𝑅∘𝑆 

Damit ist auch die zweite Gleichung bewiesen. 
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