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Ubung 4: Matrizen und Determinanten

Aufgaben mit Losungshilfe

Fiir die nachfolgenden Aufgaben werden Loésungshinweise und -wege bereitgestellt. Bitte vollziehen Sie
die einzelnen Losungsschritte nach und diskutieren Sie alternative Lésungen.

Aufgabe 1: Gegeben seien die reellen Matrizen

2 41 19
A=|o 12| B=|-34]. C:<_?g;’>undE:<(1)(1)>
6 —1 5 5 2

(a) Geben Sie zu den oben genannten Matrizen alle geordneten Paare (X,Y’) an, fir die das
Matrizenprodukt X - Y erklért ist.

(b) Berechnen Sie die Matrix
i) 4-A*-B-C, (i) C-B—2-FE

Aufgabe 2: Losen Sie die Matrizengleichung
3 1
A-B+--X=C—---X
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Aufgabe 3: Es sei der Vektor x = (1,2)" gegeben.
(a) Geben Sie die Darstellung xj, von x in homogenen Koordinaten an, worin die homogenisie-

rende Koordinate an O-ter Stelle steht.

(b) Bestimmen Sie:
(i) eine Matrix S, die x; auf seine doppelte Lange skaliert,

(ii) eine Matrix D, die x; um den Koordinatenursprung um 90 Grad im Uhrzeigersinn

dreht.
Geben Sie die Matrizen S und D auch in der homogenen Darstellung an.

(c) Berechnen Sie die Matrixprodukte D - S und S - D. Was féllt Thnen auf? Wie ldsst sich

dieser Sachverhalt geometrisch begriinden?



Aufgabe 4:

(a) Berechnen Sie - fiir den Fall ihrer Existenz - die Inverse der folgenden Matrizen.
() ()
(b) Berechnen Sie alle Werte a € R, fiir welche die Matrix
(32)
invertierbar ist und geben Sie fiir diese die inverse Matrix C™! an.

Aufgabe 5:

(a) Berechnen Sie mit einer geeigneten Methode die Determinanten

14 -1 2 -1 3 L2 13

1 2 2 31 2
2 3 1 -3 1 2

S o | Y

1013
i Ci2 Ci13 cosgp 0 —sing
sowie 0 o9 c93 | und A- 0 1 0

0 0 wes33 sing 0 cos¢

(b) Diskutieren Sie andere Methoden bzw. Losungsansétze und deren Vor-/Nachteile.

(c) Diskutieren Sie den Einfluss der auftretenden Parameter ¢;; € R mit 4,5 € {1,2,3} bzw.
von \, ¢ € R auf den Wert der Determinante.

Selbststiandige Bearbeitung

Die nachfolgenden Aufgaben kniipfen an den ,,Aufgaben mit Losungshilfe* an. Bearbeiten Sie
diese individuell und teilen Sie Thre Losungen mit anderen. So kénnen Losungshinweise gegeben
bzw. Losungen verglichen werden.

Aufgabe 6: Gegeben seien die reellen Matrizen:

2 41 12
A=|0 12|, B=| -3 4], C’:<_201> und E:<10>
6 —1 5 5 2

(a) Geben Sie zu den oben genannten Matrizen alle geordneten Paare (X,Y’) an, fiir die das
Matrizenprodukt X - Y erklart ist.

(b) Berechnen Sie die Matrix
i) 4-A*-B-C, (i) C-B-2-FE.



Aufgabe 7: Gegeben sind die Vektoren a € R3 und b € R? mit den Komponenten

ay bl
a=| as und b= by
as b3

Bestimmen Sie die Eintrdge von Matrizen A und B, so dass
axb=A-b=B-a

gelten, wobei die Produktzeichen x das Vektorprodukt und - die Matrixmultiplikation beschrei-
ben.

Anmerkung: Uberlegen Sie den Typ der zu bestimmenden Matrizen A und B, damit die Matrix-
multiplikation ausfithrbar ist und den geforderten Typ des Produktes ergibt.

Aufgabe 8: Es seien die folgenden Matrizen gegeben:
2 01 0 1
A=1|3 -1 1], B:(_ii’§>, C=|10 und D:(f‘é)
2 10 2 2

Man ermittle folgende Matrizen (sofern sie existieren):

(a) A-B (e) D-C (i) (B+CT)- (BT +C)
(b) AT B (f) C-D . )

(c) B-A (@) 6-(C-B)T —2.BT.3.cT W (€ B
(d)3-B-C+2-D? (h) C-B-A (k) (C-B)?+2C-B-A+ A
Aufgabe 9:

(a) Losen Sie die folgenden Matrixgleichung
X-A-B-A-X-C=F

mit den reellen Matrizen

2 01 1 01 2 2 1
A=(03 0|, B=102 0] udC=| -2 5 =2
10 2 1 30 35 0

(b) Losen Sie die folgenden Matrixgleichung
A-X-BT =X,

mit den reellen Matrizen



Aufgabe 10: Berechnen Sie die Produkte D} = Dy, - Dg und D3 = Dy - Dy, - Dy fiir die Matrix

D¢:<cos¢ —singb)’ 6 € [0,27).

sing  coso

Formen Sie die Matrizenprodukte in die obige Form um! Welche geometrische Transformation
lasst sich unter Nutzung der Matrix D, beschreiben?
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