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Def: Deterministischer Algorithmus
Ein deterministischer Algorithmus ist eine Funktion f: Dein        Daus, die Eingabedaten 

      oder Eingangsnachrichten  Dein aus

      schrittweise transformiert und dabei folgende Bedingungen erfüllt:

Exaktheit: Die Funktion f kann präzise auf formale Weise beschrieben werden.

Finitheit: Die Beschreibung von f ist endlich lang.

Die Beschreibung von f ist vollständig, d.h. sie umfasst auch alle

Die Funktion f hält nach endlich vielen Schritten an und liefert ein Resultat

(d.h. eine Haltebedingung wird erreicht).

Determinismus: Die Funktion liefert für die gleichen Eingabewerte stets das gleiche Ergebnis,

wobei die Folge der Einzelschritte für jeden Eingabewert genau festgelegt ist.
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a) Rechenanweisungen

b) Steueranweisungen

Sequenzen

Selektion (Fallunterscheidungen)

Iteration (Wiederholungen)

Rekursionen (Selbstaufrufende Wiederholungen)

Def: (Programm)

seiner von ihm
bearbeiteten Daten in einer Programmiersprache (Implementation).
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Turing Maschine
(Alan Turing 1936)
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Turing Maschine
(Alan Turing 1936)

Überführungsfunktion läßt sich beschreiben mittels:

a) Funktionstabelle (Zustand, gelesenes Zeichen, Folgezustand, geschriebenes

Zeichen, Kopfbewegung)

b) Zustandsgraph (Zustände als Knoten, gerichtete Bögen zwischen den Zuständen

mit Label: gelesenes Zeichen, geschriebenes Zeichen, Kopfbewegung)

c) Programmiersprache mit den Befehlen:

IF char

WRITE(char)

LEFT

RIGHT

JUMP(Folgezustand)
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Algorithmen - Theorie
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Algorithmen - Theorie
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Automatisierungswürdigkeit, d.h. wann ist die Programmierung sinnvoll:

a) komplizierter Lösungsalgorithmus

c) geforderte irrtumsfreie Berechnung/Entscheidung

e) geforderte hohe Geschwindigkeit

f) geforderte hohe Genauigkeit

g) wiederholbare Berechnungen (Iterationen)
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Grundlegende Algorithmen-Methodiken/Strategien

a) Ausprobieren aller Möglichkeiten: Vollst. Enumeration / Methode der rohen Kraft  

    (brute force method)

c) Branch and Bound

d) Greedy (dt. gierig) Verfahren / Heuristiken (math. Optimierung)

e) Versuch-und-Irrtum (trial and error)

f)  Backtracking 

g) löse-eine-vereinfachte-Version-zuerst-Strategien
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Algorithmische Grundstrukturen und ihre Darstellung 
mittels

• Pseudocode

• Struktogramm

• Programmlinienmethode
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Unified Modeling Language (UML)
• Sprache und Notation zur Spezifikation, Konstruktion, Visualisierung und

Dokumentation von Modellen für Softwaresysteme (graphische Modellierungssprache)

• Standardisierung durch die Object Management Group(OMG) (1999) und

•

Zustandsautomat), Object Constraint Language, Diagram Interchange

• 4-Ebenen-Hierarchie einer Metamodellierung: M3 (Metametamodell-Meta Object

Facility (MOF)),M2 (Metamodell-UML),M1 (Benutzermodell),

M0 (Objekte als Laufzeitinstanzen)

•

• UML2.3 Strukturdiagramme: Klassendiagramm, Kompositionsstrukturdiagramm,

Profildiagramm

•

Case/Nutzfalldiagramm, Interaktionsübersichtsdiagramm, Kommunikationsdiagramm,

Sequenzdiagramm, Zeitverlaufsdiagramm, Zustandsdiagramm
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Algorithmische Grundstrukturen
Fortsetzungsmarke)

Anweisung einfache Programmaktion

Sequenz

komplexen Programmstrukturen

Alternative

Sprung = bedingte/unbedingte Fortsetzung des Programmablaufes an einer

anderen Stelle

Zyklus =
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Bsp.1: Lösung der allgemeinen quadratischen Gleichung
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Bsp.2: Collatz Problem
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Bsp.3:
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Bsp.4: Fibonacci-Folge (Rekursion)
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Bsp.5:
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Bsp.6: Turm von Hanoi 
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Bsp.7: Berechnung der Einkommenssteuer 
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Bsp.8: 8-Damen-Problem 
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Grenzstellen nach aussen:

Anweisung/Aktion:

Dateneingabe:

Datenausgabe:
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Programmverbindung/

Programmverlauf:

Kommentar:

Sprung mit Rückkehr:

Sprung ohne Rückkehr:

Unterbrechung:

Alternative:

Mehrfachauswahl/Selektion:
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