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Der ATLAS-Detektor

● ATLAS = A Torodial LHC ApparatuS
● 45m x 22m (L x D), 7.000t

Teilchenidentifikation
● Elektische Ladung
● Impuls
● Energie

Wechselwirkung von Teilchen mit Materie
● Ionisation
● Bremsstrahlung
● Teilchenschauer
● Wechselwirkung mit Photonen (Photo-, Compton-Effekt, Cherenkov-Strahlung, Paarbildung)

CERN

CERN
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Halbleiter-Spurendetektor

● Nur Nachweis elektrisch geladener Teilchen 
● Messung von Teilchenspur, Impuls und elk. Ladung
● Verwendung starker Magnetfelder  Lorentz-Kraft  Kreisbahn→ →

Netzwerk Teilchenwelt
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CERN

Silizium

Halbleiter-Spurendetektor

● Teilchen ionisieren Atome im Si-Kristall
● Freie Elektronen wandern zu Lötkugeln
● Strommessung erfolgt ortsaufgelöst 
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Elektromagnetisches Kalorimeter

● Nachweis von (hauptsächlich) Elektronen (Positronen) und Photonen
● (Hadronen + Myonen durchfliegen diesen Teil des Detektors)
● Messung der Energie des ursprünglichen Teilchens

 → Teilchenschauer (e , e , ⁻ ⁺ γ)

Messprinzip
● Blei- und Stahlschichten erzeugen Teilchenschauer
● Diese ionisieren flüssiges Argon (-180°C)
● Die freigesetzte elk. Ladung ~ Energie des Teilchens

Netzwerk Teilchenwelt

CERN
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Elektromagnetisches Kalorimeter

Netzwerk Teilchenwelt

CERN
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Hadronisches Kalorimeter

● Nachweis von Hadronen (Protonen, Neutronen, …)
● Messung der Energie des ursprünglichen Teilchens

 → Teilchenschauer aus Hadronen

Netzwerk Teilchenwelt

Netzwerk Teilchenwelt
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Hadronisches Kalorimeter

Messprinzip
● Sampling-Kalorimeter (Absorber- und Nachweismaterial im Wechsel)
● Hadronen ww. mit Atomkernen und erzeugen Teilchenschauer
● Sekundärteilchen erzeugen im Szintillator Photonen
● Aufnahme der Photonen über Lichtleiter
● Intensität Photonen ~ Energie des Hadrons

CERN

DESY

Stahl

Plastik
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Netzwerk Teilchenwelt
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Myonenkammer

CERN

Netzwerk Teilchenwelt

● Messung von Teilchenspur, Impuls und elk. Ladung
● Verwendung starker Magnetfelder  Lorentz-Kraft  Kreisbahn→ →

Messprinzip
● Ionisation das Gases in den Drift-Röhren
● Driftzeit (pos. und neg. Ladung!) gibt Hinweis auf Ort

Netzwerk Teilchenwelt
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Zusammenfassung

Netzwerk Teilchenwelt
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Bessere Zusammenfassung… (12min)

http://cds.cern.ch/record/1457384

http://cds.cern.ch/record/1457384
http://cds.cern.ch/record/1457384
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