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Wo soll es hingehen...

l. Der ATLAS-Detektor

Il. Halbleiter-Spurendetektor

lll. Elektromagnetisches Kalorimeter
IV. Hadronisches Kalorimeter

V. Myonenkammer

VI. Zusammenfassung

Vil. Quellen
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Der ATLAS-Detektor

* ATLAS = A Torodial LHC Apparatu$S
* 45m x 22m (L x D), 7.000t

Teilchenidentifikation

* Elektische Ladung

* Impuls

* Energie

Wechselwirkung von Teilchen mit Materie
* lonisation

* Bremsstrahlung

* Teilchenschauer )

* Wechselwirkung mit Photonen (Photo-, Compton-Effekt, Cherenkov-Strahlung, Paarbildung) CERN

<

TECHNISCHE Detektoren an Teilchenbeschleunigern . ﬁ
UNIVERSITAT VL Teilchen- u. Kernphsik fiir Lehramt (WiSe 22/23) Folie 3 chnEci?)'tEN '
DRESDEN 25. Nov 2022 e~



Halbleiter-Spurendetektor

Nur Nachweis elektrisch geladener Teilchen

Messung von Teilchenspur, Impuls und elk. Ladung

Myonen-
kammern

* Verwendung starker Magnetfelder — Lorentz-Kraft — Kreisbahn

Hadronisches
Kalorimeter

Elektromagneti-
sches Kalorimeter

Spurdetektoren

Netzwerk Teilchenwelt
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Halbleiter-Spurendetektor

Silizium

~ ~

* Teilchen ionisieren Atome im Si-Kristall
* Freie Elektronen wandern zu Lotkugeln

* Strommessung erfolgt ortsaufgeldst
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Elektromagnetisches Kalorimeter

Myonen-
kammern

* Nachweis von (hauptsachlich) Elektronen (Positronen) und Photonen

* (Hadronen + Myonen durchfliegen diesen Teil des Detektors)

Hadronisches
Kalorimeter

* Messung der Energie des ursprunglichen Teilchens

Elektromagneti-
sches Kalorimeter

— Teilchenschauer (e, et, y)

Spurdetektoren

Messprinzip
* Blei- und Stahlschichten erzeugen Teilchenschauer
* Diese ionisieren flussiges Argon (-180°C)

* Die freigesetzte elk. Ladung ~ Energie des Teilchens
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Hadronisches Kalorimeter

Myonen-
kammern

* Nachweis von Hadronen (Protonen, Neutronen, ...)

* Messung der Energie des ursprunglichen Teilchens

Hadronisches
Kalorimeter

— Teilchenschauer aus Hadronen

Elektromagneti-
sches Kalorimeter

Spurdetektoren

Netzwerk Teilchenwelt

Netzwerk Teilchenwelt
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Hadronisches Kalorimeter

Messprinzip

* Sampling-Kalorimeter (Absorber- und Nachweismaterial im Wechsel)

Hadronen ww. mit Atomkernen und erzeugen Teilchenschauer

Sekundarteilchen erzeugen im Szintillator Photonen

Aufnahme der Photonen uber Lichtleiter

Intensitat Photonen ~ Energie des Hadrons Plastik

Netzwerk Teilchenwelt
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Myonenkammer

Myonen-
kammern

Messung von Teilchenspur, Impuls und elk. Ladung

Verwendung starker Magnetfelder - Lorentz-Kraft —» Kreisbahn

Hadronisches
Kalorimeter

° . Elektromag_neti-
M ESS p rl n Z I p sches Kalorimeter

Spurdetektoren

lonisation das Gases in den Drift-Rohren

Driftzeit (pos. und neg. Ladung!) gibt Hinweis auf Ort

a) b)
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Abstand von der Strahlachse

»
innen auflen
Zusammenfassung
elektro-
innen liegende magnetisches hadronisches Myonen-
Spurdetektoren Kalorimeter Kalorimeter Kammern

Ubergangs-
Halbleiter- strahlungs-
Detektor  Detektor

Elektron, Positron

elektrisch
geladenes Hadron

Myon, Anti-Myon

Photon

elektrisch
neutrales Hadron

Neutrino, Anti-Neutrino

Teilchenspur ~  ------- Teilchen hinterlasst Energieabgabe
(durch lonisation keine Signale (Teilchenschauer)
oder Szintillation) Netzwerk Teilchenwelt
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Bessere Zusammenfassung... (12min)

DIAS

AFLAS

D PERMELNT
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http://cds.cern.chirecord/1457384
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