Aufgabe 4.4 Safyan/Hérrmann

Teil a

Jede Aussagenvariable peP ist eine Formel in AL{v,A}P).

Wenn ¢,peAL{v,A}(P), dann ist auch (¢vy)eAL{v,A}P).

Wenn ¢,peAL{v,A}(P), dann ist auch (pAW)eAL{v,A}(P).Damit umfasst
AL{v,A}P) alle méglichen Formeln, die durch beliebige Kombinationen
der Aussagenvariablen aus P unter Verwendung der Operatoren v und
A gebildet werden kénnen.

Teil b

Formel ¢ mit size(¢p) = 1:

Eine mdgliche Formel ist einfach eine einzelne Variable, z. B. ¢=p.
Formel Y mit size(y) = 5:

Eine Formel mit einer Gr6Be von 5 kénnte beispielsweise Y=(pv(gAr))
sein.Hier ist Y aus drei Variablen und zwei Operatoren aufgebaut
(gesamt 5 Elemente).

Formel n mit size(n) = 11:

Eine Formel mit einer GréBe von 11 kénnte n=((pvq)A((qvr)Ap))
sein.Diese Formel enthélt vier Operatoren und sieben Variablen und
ergibt somit insgesamt eine GréBe von 11.

Teil ¢

W:P—{0,1}, sodass jede Formel ¢pcAL{v,A}P) erfillt wird. Eine

einfache Mdéglichkeit ist, jede Variable in P auf 1 zu setzen:

Definiere W(p)=1 fur alle peP.Mit dieser Belegung wird jede Formel in
AL{v,A}(P) wahr, da sowohl das Oder (v) als auch das Und (A) mit
mindestens einem Operanden gleich 1 zu einem Ergebnis von 1
fihren, wenn alle Variablen wahr (1) sind.

Teil d

Induktionsanfang: Fir eine atomare Formel ¢=p, wobei peP, gilt per
Definition von W W(p)=1. Daher ist ¢ wahr.

Induktionsschritt:

Angenommen, ¢ und Y sind Formeln in AL{v,A}P), die unter der
Belegung W erfillbar sind (d. h., W(¢)=1 und W()=1).

Fall 1: x=(ovy). Da W(¢)=1 und W(p)=1, ergibt W(dv)=1. Somit ist x
erfullbar.

Fall 2: x=(pAY). Da W(¢p)=1 und W(P)=1, ergibt W(dpAp)=1. Somit ist
auch x erfullbar.



