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Aufgaben mit Losungshilfe. Fiir die nachfolgenden Aufgaben werden Losungshinweise / -wege bereitgestellt.
Bitte vollziehen Sie die einzelnen Losungsschritte nach und diskutieren Sie alternative Losungen.

Aufgabe 1: Bestimmen Sie fiir folgende Funktionen f : D — R mit D C R jeweils die erste
Ableitung auf ihrem grofftmoglichen Definitionsbereich D' C D.

(a) f(z) = o'V (b) f(z) = e (c) f(x) = ,/45111(;) +2

(@) f(2) = (@ + 1) -2 +1) (0) f(2) = sd — 5o (1) fla) = a*

(g) flz) = arcsin( ;) () f(z) = In(a+ 2+ v2az + 27)

Aufgabe 2: Bestimmen Sie die Parameter a,b € R so, dass die Funktion f : D — R mit
grofftmoglichem Definitionsbereich D C R an der Stelle x = 2 stetig und differenzierbar ist.

ar? —4 falls z < 2
(a+bx+b fallsz>2

Tz —b falls z < 2

(a) f(l’):{ asin(ﬂ/m)—&—ﬁ-flj falls x > 2

(b) f(z) = {

Aufgabe 3: Berechnen Sie die erste Ableitung der gegebenen Funktionen
DR, (ie{1,2,3}, ne{23)

auf ihrem jeweils grofitmoglichen Definitionsbereich D C R.

2$
22 + In(—x) cos(z)
(a) fi(z)= . , (b) folz) = (@) fa(a) = | T
sinh(x) cosh(x)
arctan(z)
Aufgabe 4: Berechnen Sie fiir die folgenden Funktionen
fi(ry) 2= fz;y) mit (z3y) € D CR?
die ersten partiellen Ableitungen:
Tty
(a) f(z;y) = 2%y + 2%y + 2y + /Y, (b) f(fc;y)=m_y,
(c) fla;y) = e, (d) flwy) = In(2* + y).
Aufgabe 5: Betrachtet wird die Funktion f : R — R mit
f(x) = e
(a) Bestimmen Sie die Ableitungsfunktionen f’; f” und f” von f mit gréftmoglichen Definiti-
onsbereichen

D,//gD” gD/ gD



(b) Stellen Sie eine Vermutung fiir £ auf und beweisen sie diese mittels vollstindiger Induktion.

Selbstiandige Bearbeitung. Die nachfolgenden Aufgaben kniipfen an den ’Aufgaben mit Losungshilfe’ an.
Bearbeiten Sie diese individuell und teilen Sie Thre Losungen mit anderen. So kénnen Losungshinweise gegeben
bzw. Losungen verglichen werden.

Aufgabe 6: Bestimmen Sie jeweils alle Punkte des Funktionsgraphen G zur Funktion f, die
eine zur x-Achse parallele Tangente besitzen.

(a) frx—y=5-¢e" (b) frx—y=3x—2)*(z—-1)

(c) froz—y=snz-cosz (d) f:z—y=42® — 62> — 9z

(e) fit—y=(2—t)-e™

2

Als Definitionsbereich wird jeweils D = R festgelegt.

Aufgabe 7: Welche Geradengleichung beschreibt die Tangente an die Funktion f : (0,00) — R,
f(x) == In(2? + 5x) im Punkt P(1, f(1))?

Aufgabe 8:

3

(a) Bestimmen Sie diejenigen Punkte des Funktionsgraphen zu f : 2 — 32® —z, € R, in

denen die Tangenten parallel zur Geraden g mit der Gleichung y = ix — 2 verlaufen.
(b) Berechnen Sie den spitzen Winkel, unter welchem sich die Funktionsgraphen zu den Funk-

tionen f:x+— y=sinx und h: z — y = cosx mit x € R schneiden.

Aufgabe 9: Weisen Sie die Richtigkeit der folgenden Aussagen fiir reellwertige Funktionen einer
reellen Variablen nach.

(a) Die erste Ableitung einer geraden differenzierbaren Funktion ist eine ungerade Funktion.
(b) Die erste Ableitung einer ungeraden differenzierbaren Funktion ist eine gerade Funktion.

Hinweis: Wenden Sie die Ableitungsregeln an.
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