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1. Motivation zur Entwicklung von (OP)ALADIN

<
v

Nur wenige Ubungsaufgaben und Musterklausuren Hoher Aufwand...
Kaum unbekannte Aufgaben zum selbsténdigen ...bei der Erstellung neuer Aufgaben
Uben ...bei der Erstellung neuer Aufgabentypen
Keine motivierenden Impulse fiir Lernprozesse ...bei der Korrektur von...
Keine orts- und zeitflexible Lehre "'Ubun.gen

...Praktika
Keine Individualisierung der Aufgaben hinsichtlich ...Prifungen

Schwierigkeitsgrad und Umfang ...bei der Erstellung von Losungshilfen

Kein selbstorganisiertes und selbsttatiges Lernen Hilfe bei der Losung ausschlieBlich in Prasenz

maoglich
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2. Zielstellungen von (OP)ALADIN

<
v

Anpassung der Aufgabenkomplexitat an individuelle Generierung leistungsgerechter Aufgaben far
Leistungsfahigkeit heterogene Zielgruppen
Lernen mit eigener Geschwindigkeit Generierung von Online-Selbsttests und

elektronischen Test- oder Probeklausuren
=>» sofortiges automatisches und
leistungsabhéangiges Feedback

Forderung hoher Problemlosungskompetenz
=>» hoherer Studienerfolg

Generierung der Aufgaben parametrisier

- Lehrinhalt aktiv mitgestaltbar Fachlich und zeitlich unbegrenzte

Wiederverwendbarkeit

Vernetzung der Studierenden Zeitlich, raumlich und institutionell flexible

Asynchrones Feedback an/von Lehrende/n Nutzbarkeit
Erweiterbarkeit um neue Aufgabentypen

Reduzierung des Aufwands hinsichtlich
Aufgabenstellung, Lésungshilfen und Korrektur

Von ALADIN zu OPALADIN yoet Diese Malinahme wird mitfinanziert durch Steuermittel auf der Grundlage des von den
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3.1 Aufgabentypen fur Modellierungsaufgaben in (OP)ALADIN

Modellsyntax

©

Modellelemente und
Verknupfungsregeln

Aufgaben:

Wissensfragen zu
Modellelementen

Finden

syntaktischer Fehler

Von ALADIN zu OPALADIN Sacusent
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Torsten Munkelt und Paul Christ // 03.Marz. 2023 ==~

N

Aufgabentyp

Modellsemantik

&

Bedeutung der Elemente
und Verknupfungen des
Modells

Aufgaben:

Erganzung des
Modells

Finden semantischer
Fehler

Fachsemantik

Modellierter fachlicher
Inhalt

Aufgaben:

Modelltibersetzung:
Sprache <-> Modell

scie Diese Malinahme wird mitfinanziert durch Steuermittel auf der Grundlage des von den
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3.2 Generalisierung der Aufgabengenerierung fur
Verhaltensdiagramme
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3.2 Generalisierung der Aufgabengenerierung fur
Verhaltensdiagramme

Fachliche
Semantik

t Modellsemantik

Modellsyntax

Information - nfarmationsobjekt
Anwendungs -
programm

Anwendunssystem

Hilfsrmittel
{allgemein)

Datenobjekt

Datencbjekt. Machricht, Datenspeicher

Service-Task

—
b Avipie
und
A

Defini Konzept Flowchart eEPK UML Aktivitits. BPMN S-BPMMN
tionst diagramm
il
1a Anfang Terminieru  Ereignis Startknoten Startereignis Startzustand
ngselemen
t
Input - nformationsobjekt Datenobjekt/ Datencbjekt. Machricht Geschiftsobjekt. Nachricht
empfangenes
Signal
1b Ende Terminigru Endkneten Endereignis Endzustand
ngselemen
t
Ergebnis - nformationsobjekt Datenobjekt/_gese Datencbjekt Machricht Geschiftsobjekt, Nachricht
ndetes Signal
1c Kundenbedir - - - - -
fnis
2a Aktivititen/A  Operation  Funktion Aktion Aufgabe (unterschiedliche Typen) Funktionszustand
ufgaben
2b Startereignis  MNur Spezifisch benanntes Mur unspezifisch, Unterschiedliche Startereignisse (Machrichten, Startzustand, meist via Empfang
unspezifisc | Ereignis evtl. durch Timer, Regeln etc) eimer Nachricht
h empfangenes
Signal
Handelnder - Org. Einheiten Partition Pool. Lane Subjekt
2e Sachlogische/ Ablaufpfeil  Ablaufpfeil & Konnektoren Ablaufpfei Sequenzfiuss, Gateways fir alternative und Machrichta: ischen Subjekten,
zeitliche 1 fiir alternative und parallele  Entscheidung. parallel liufe. Nachrichtenfluss, Bedingungen for
Reihenfolge  Entscheidu  Abldufe, Datenfluss Spht/lein Ausnahmebe-handlung, Transaktionen Zustandsiibergange in
ng Chareografie Subjektverhalten
2d Geschiftsobj - nformationsobjekt Datenobjekt Datencbjekt. Machrichit Geschiftsobjekt, Nachricht
ekt
3a Mensch - Org. Einheiten Partition Pool, Lane. Benutzer-Task, Manueller Task Subjekt
Maschine - - Service-Task Subjekt
3b Sachmittel - - - =

Geschiftsobjekt. Nachricht

Subjekt
v X Startincten Encincten
o
fontwodsr odarh
Ertscrmstung  Spaton
v X

fan prr \
Tasuirngs- |
priemie Oparation
gesrdates sotangenes|
Sgral Sagnai
-

KNOWLEDGE
GRAPH

Aubkanfptieil

_ Entscraicng
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3.4 Umsetzung von Modellierungsaufgabengeneratoren in (OP)ALADIN

ALPHABET

==

GRAMMAR )

Syntaktisch und
modellsemantisch
korrekt

\_

Fachsemantisch
plausibel

KNOWLEDGE GRAPH
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3.5 Anforderungen an eine bedeutungsvolle EPK-Modellierungs-

Aufgabe

Aufgabenstellung:
Modelliere eine ereignisgesteuerte Prozesskette, welche
den im Text beschriebenen Geschéaftsprozess reprasentiert.

Textbeschreibung:

Gestartet wird der Geschéftsprozess aufgrund einer Kundenanfrage.
Diese kann per Postbrief, per Telefax, per E-Mail oder telefonisch
eingehen. Falls sie telefonisch eingeht, erstellt der Vertrieb ein
schriftliches Dokument, das die Anfrage festhalt (Anfragefixierung).
Unabh&ngig von der Art des Eingangs nimmt das Zentralsekretariat die
Anfrage entgegen, pruft sie auf formale Korrektheit und leitet sie dann an
den zustandigen Vertriebsbereichsleiter und die Geschaftsleitung weiter.
Der Vertriebsbereichsleiter gibt die Anfrage an einen seiner
Vertriebsingenieure weiter, der die Angebotsrealisierbarkeit prift. Dies
betrifft zun&chst das angefragte Leistungsspektrum. Liegt dieses nicht
innerhalb des Leistungsspektrums des Unternehmens, erfolgt eine
Absage. Kénnen nur Teile der angefragten Leistungen erbracht werden,
werden Partnerunternehmen um Unterstitzung angefragt und entweder
als Kooperationspartner oder Subunternehmer eingebunden. Finden sich
keine geeigneten Partner, wird die Anfrage abgelehnt.

Telefonische
ge

i
g

Anfrage
schriftfich
festhalten

Anfragefoserung

Anfrage ist
fesigehalten

Anfrage
per E-Mail

Anfrage Anfrage per
\!\/

Zentral-
ekretana

5 R

Entgegennahme,
formale Prifung

Anfrage

Anfrage
geprift

Weiterleiten an|  [Weiterdeiten an
Anfrage Vertriebs- Geschafls-
be leitung
T T
¥ ¥
¥ ¥
<\M~ﬂcrgeleitt> <\Mnergelc'ﬂcl>
Weiterleiten an
@ Vertriebs- Vertriebsbereichs
ingenieur leiter
Weitergeleitet
Priifen ange- Vertriebs-
Anfrage fragtes Leis-
- tungsspektrum L ki
( :) | L/

l

b3
A In vollem Nicht
( Umfang > < realisierbar >
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3.6.1 Anforderungen an eine bedeutungsvolle SQL-Abfrage-Aufgabe

Aufgabenstellung:

SChrere elne SQL-Abfrage1 WeIChe dle Im TeXt SELECT COUNT(t.title_id), t.runtime_minutes, t.vote_amount, lo.
beschriebenen Informationen aus der darunter e
abgebildeten Datenbank extrahiert. i A
INNER JOIN.imde.title as t .
Textbeschreibung: Rt s Sl a4 15
ON t.title_id = lo.title_i
Find the count of title-ids, the runtime, the number of votes and the INNER JOIN imdb2.region as r
language-ids for all persons and the titles they were involved with, if g . -

, g P , . i i WHERE r.region LIKE 'gé%’
the region contains ‘ge’ and the count of title_id is not '4883174'. Sort GROUP BY t.runtime_minutes, t.vote_amount, lo.language_id

i : HAVING COUNT(t.title_id) <> "4883174’
the result by the person-id in ascending order. B BY s cmenoon. AH, 4k

Datenbankschema: : -
e ig mir die L6 Ausfithren!

I t.region_id, t.territory id
northwind.employee territories as et
JOIN northwind.territories as t
t.region id = '1°
)P BY t.region_id, t.territory id;
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3.6.2 Anforderungen an ein System zur Generierung
bedeutungsvoller SQL-Abfrage-Aufgaben

Parametrisierbarkeit e ) ==
der SQL-Abfrage =~ = (@)=—
-  SQL-Bestandteile o-
(bspw. WHERE-Clause)
- Constraint-Art
(bspw. BETWEEN numerisch)

- Anzahl Bestandteil
(bspw. 3-5 Constraints)

Eindeutig

SQL

System zur Generation

) von SQL-Abfrage-Aufgaben
Bewertung von Losungsversuchen

Von ALADIN zu OPALADIN yoet Diese Malinahme wird mitfinanziert durch Steuermittel auf der Grundlage des von den
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3.6.3 Ubersicht tber ein System zur Generierung

bedeutungsvoller SQL-Abfrage-Aufgaben

~N

<<component>>
SQL-Query Exercice Generation System

®

Teacher

1/

[ pay |
LJ

©
SQL-Query

Generation
Parameters

<<component>>
SQL-Query
Generator

O—

O

Database|Metadata

SQL-Query

<<component>>
NLG a
Pipeline

-

SQL-Query

AST

Seman$Labels

Description

<<component>>
Relational
Database

@_(O_

Metamodel

<<component>> @
Knowledge
Graph

—(

Student
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3.6.4 Erzeugung von Metamodellen und
Wissensgraphen fur SQL-Abfrage-Aufgaben

(Teil-)Automatisierte Manuelle
Erzeugung Erzeugung
Wissensgraph Limitationen: "..

Entitaten Automatisches Ableiten von e® o
Tabellenstrukturen entweder g W

Instanzen zu spezifisch oder zu Film- und e i N,

Hyperonymiestruktur “ ‘" generiseh Mediendatenbank @ O

- Attributzuordnung unklar, da @ -

Meronymiestruktur WIKIDATA auf Instanz-, anstelle IMDb (I ‘

Klassenebene AN
. o ®e ©
Wann ist Entitat eine ‘
Klasse/lnstanz? & ®
Kontext wird nicht in @, 06
Wikidata modelliert
! <>
Metadata -
Von ALADIN zu OPALADIN st Diese Malnahme wird mitfinanziert durch Steuermittel auf der Grundlage des von den
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3.6.5 Generatoren fur SQL-Abfragen und den
dazugehaorigen naturlichsprachigen Beschreibungen =3

Generierung der Generierung der
SQL-Abfrage natdrlichsprachigen
SELECT COUNT(t.title_id), t.runtime_minutes, t.vote_amount, lo. BeSCh rei bu ng

language_id
FROM imdb2.person as p

INNER JOIN indb2.year as y Was? Wie? Korrekte Form
ON p.birthyear_id = y.year_id -
INNER JOIN'lmde.tltle as t . MICROPLANNING
ON y.year_id = t.release_date_id
INNER JOIN imdb2.localization as lo
ON t.title_id = lo.title_i MACROPLANNING SURFACE REALIZATION
INNER JOIN imdb2.region as r LEDOCALIZATION
ON lo.region_id = r.region_id )
9 : ] 9 0 CONTENT DETERMINATION ’4 R aRE A TIOnN * LINGUISTIC REALIZATION
WHERE r.region LIKE "gék - -
GROUP BY t.runtime_minutes, t.vote_amount, lo.language_id DOCUMENT STRUCTURING STRUCTURE REALIZATION
; p 7 7 REFERRING EXPRESSION
HAVING COUNT(t.title_id) <> 4883174 GENERATION
— ORDER BY p.person_id ASC;

Form the intersection that contains the corresponding entries of the
tables person and year and the intersection that contains the

@ /® corresponding entries of the tables year and title and the intersection
that contains the corresponding entries of the tables title and

localization and the intersection that contains the corresponding

__ 1. FROM CLAUSE |S()m()rphe entries of the tables localization and region. Return the columns the
3 4 o amount of title_id, runtime_minutes, vote_amount and language_id.
2 [WHERE CONSTRAINTS] Ubersetzung Only return the data for which region contains ‘ge’. A further constraint
. is the amount of title_id doesn't equal '4883174" . Group the result by
7 "® 3. SELECT COLUMN runtime_minutes, vote_amount, title_id, language_id and person_id.
10 Sort the result ascending by person_id.

4. [GROUP BY]

Find the count of title-ids, the runtime, the number of votes and the
S. { :AUING C?NSTR'&INTS] H0m0m0rphe language-ids for all persons and the titles they were involved with, if
6. LORDER BY

the region contains ‘ge” and the count of title_id is not '4883174'. Sort

U bersetzu ng the result by the person-id in ascending order.

I_|_I V Von ALADIN zu OPALADIN scisty Diese MaRnahme wird mitfinanziert durch Steuermittel auf der Grundlage des von den
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4.1 Integration in OPAL

Offentlich zugangliches Hosting von ALADIN

Einbettung in OPAL mdglich via LTI-Tool-
Kursbaustein

Ubermittlung von ALADIN-Konfigurationen tber
die ,Spezielle Konfiguration®, zur Auswahl des
Aufgabentyps und zur Parametrisierung der zu
generierenden Aufgaben

Prufung Uber Implementationsaufwand des
LJAssignment und Grades Service® des LTI-
Standards in OPAL

HTW Dresden // Fakultat Informatik/Mathematik

LTI Tool

Titel und Beschreibung Sichibarkeit Zugang

Konfiguration LTI Tool

URL

Schlussel

Passwort

Anwendername an Tool senden
E-Mail des Anwenders an Tool senden
Spezielle Konfiguration (Name=Wert)

Konfiguration Mehrsprachigkeit

https://aladin.htw-dresden.de

Beispiel: hitp:/iwww msglobal org/developersBLT ool php
opaladin

Beispiel: Imsng.school.edu

opaladin

Beispiel: secnst

task=Gozintograoh
nodeAmount=1@
density=8.7

E I:l CONNECT
oo
oo

Names and Role
rovisioning Services

LTI Advantage

SECURE

;7_ EXCHANGE
Learning
Platform Assignment and Future
Grades Services Services

] =
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= Weitere Kursbausteine
W Kurs

@ witteilungen

‘= Checkliste

Bf Terminvergabe
8 steckbrief

[ Externe Seite
6 SCORM-Lerninhalt
CP-Lerninhalt
(= Externes CP
@) Podcast

& slog

[a Dateidiskussion
B Kalender

€ Fragebogen
{® Lemnkarte
Selbsttest

¥2 Portiolioauigabe
Themenvergabe
< Bewertung

BB Mediathek


https://www.bps-system.de/help/display/LMS/LTI-Tool
https://www.bps-system.de/help/display/LMS/LTI-Tool

4.2 Deklaratives Aufgabentyp-Autorentool

Ul Aufgabengenerator

Aufgabengeneratorkonfiguration

J 3
h

K[l K1 R0 R1 PO B0 Bl P1

: Aufgabenartefaktgenerator Aufgabenartefakttransformator
K1

Ro A A

R1 0..* Lésungsgenerator Hinweisgenerator

PO

B0

Bl

P1

% Parameter Ko nfiguration

A
Validierungsfunktion

B O g

\_J

Secd Aufgabengenerator
!

(Generieren!
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4.2 Deklaratives Aufgabentyp-Autorentool

Ul

F 3

KD K1 RO R1 PO B0 B1 P1

KO0

h 4

Ki

RO

R1

PO

B0

Bl

P1

¥ Parameter Ko nfiguration

D O

Seed 3

(senerieren!

H1/
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Aufgabengenerator
A

Graphgenerator

Matrixgenerator

e

Lésungsgenerator

Validierungsfunktion

vy
P

ALY
o
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4.3 Das 4R-Prinzip (+A) in (OP)ALADIN

O

Messpunkte

Annotation des Losungsversuchs...
e ...durch Studierende

...durch Lehrkrafte

Erlaubt...
...konkrete Fragestellungen
...spezifische Ruckmeldungen

- --' o

Von ALADIN zu OPALADIN scie Diese Malinahme wird mitfinanziert durch Steuermittel auf der Grundlage des von den
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Zusammenfassung und Ausblick

Zusammenfassung

Integration von Graphersetzungssystemen zur
deklarativen Erstellung von Aufgabentypgeneratoren

4R-Prinzip fur asynchronen Austausch

Generierung fachlich sinnvoller...
...SQL-Query-Aufgaben
...EPK-Modellierungsaufgaben

Prototypische Integration in OPAL mittels der LTI-
Schnittstelle

Modularisierung der
Aufgabenerzeugungsfunktionalitaten analog zur
Oberflachenmodularisierung

Ausblick

Aufgaben zur Nomenklatur von Molekullen und
chemischen Reaktionsgleichungen

Deklaratives Aufgabentyp-Autorentool
Spaced Repetition und Gamification

Umfangreiche Experimente und Tests zu Spaced
Repetition und Gamification (Folgeantrag
ALADIN-X)

Metamodell- und Wissensgraphgenerierung
(Folgeantrag METALADIN)

Von ALADIN zu OPALADIN yoet Diese Malinahme wird mitfinanziert durch Steuermittel auf der Grundlage des von den
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