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Prifung

» Die Priifungen werden miindlich per
BBB-Videokonferenz stattfinden.

» Priifungszeitraum 05.02.2021 bis
einschlieRlich 23.03.2021

» Priifungsinhalte: Skript, Konsultation,
Ubungen

» siehe auch Ordner ,Priifung” im OPAL
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Quizfrage

Was ist ein wesentlicher Unterschied zwischen
Liniensuch- und Trust-Region-Verfahren?

— Umfrage
O A Trust-Region-Verfahren DB Trust-Region-Verfahren
konvergieren schneller. konvergieren langsamer.
7@ Bei Trust-Region-Verfahren 1D Bei Trust-Region-Verfahren
werden Richtung und Lange kann man kein
des Schrittes glelchzeltlg benutzer-definiertes
bestimmt. Skalarprodukt M
TR verwenden
e @ = @ n do Ldeahar tﬁ-h‘da‘(
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Quizfrage guedstroet

Das Trust-Regign-Teilproblem fiir s € R” lautet

1
Minimiere qx(s) = f(xk) + f'(xk) s + > s"Hy's

—

unter ||sllans Ak,
Was sollte man fur die Modell-Hessematrix Hy

? .
fordern PM,D(&\AJWA{; WA ekt
— Umfrage Lot -
R
0 A H, sollte symmetrisch 0 B Hy sollte positiv definit sein.
positiv definit sein. DD H, kann beliebig sein.

?'@ H, sollte symmetrisch sein.
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Quizfrage

|
Wie ist der Fortschrittsquotient p, bei einem
Trust-Region-Verfahren an der Iterierten x, mit dem
Schrittvorschlag s, definiert?

— Umfrage
(xk) — f(xk + sk) tatsdchliche Reduktion
Z'@ —f"(xk) sk — 35§ Hi sk vorhergesagte Reduktion
o C ( ) 0 D f(Xk) _ff(Xk + Sk)
f(Xk + Sk) (Xk)
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llustration Fortschrittsquotient
dad cedndudn

Fxi) = Fxe+s) f(x) — F(xk + sk)
k(0) — qi(s«) X Qv — /(%) Sk — 350 Hi s
vohugerapn
s Podus
qw_l.o\ = 4(&)

Pk =

@®®® Roland Herzog (TU Chemnitz) 6/ 16



Quizfrage

Zur Entscheidung welcher Frage(n) dient der
Fortschrittsquotient?

— Umfrage

DA Akzeptanz des 1B Anpassung des TR-Radius’

Schrittvorschlags 0D Konvergenzkontrolle

7 @ Akzeptanz des (Abbruchbedingung)
Schrittvorschlags und
Anpassung des TR-Radius’
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| Dis (P LSl S ohne Opli— |
Quizfrage mucumpregabi  omsrednmm

Was bezeichnet man als_Cauchy-Punkt des
TR-Teilproblems?

1
Minimiere q(s) = f(x) + f'(x) s + 5 TH s

unter ||s|lm < A SR’ ER
wmd | &= —z vm(wl 2 T
— Umfrage
OA s=o0 5@ Losung eingeschrankt auf
2C s= —Vuf(x) Vielfache von V y,f(x)

gno A , OD irgendeine inexakte Lésun
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Quizfrage fr seRD
e

Wozu dient die Fraction-of-Cauchy-decrease=Bedingung mit
0 < a < 1/2 beim TR-Teilproblem?

3
pred(s) > o |lglm min{A, maxg'(fiﬂT”Hg}} bzw.

&1[m }
max{0, Amax(H; M)}

pred(s) > o ||g||m min{A,

DA Test, ob man den OB Test, ob H positive
Cauchy-Punkt bereits Eigenwerte hat
gefunden hat L-\-@ wichtige Zutat fiir die

Z C Test, ob der Cauchy-Punkt globale Konvergenz

CP/—\bstieg iTMMf?-iill ringt . . ( f!! Y:)re.o\(SC') >0
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. N esfina ~ Lyt
Quizfrage otfix)) 4, = — 9 xe”

Reicht die Fraction-of-Cauchy-decrease-Bedingung
auch fiir die schnelle lokale Konvergenz beim

TR{NewtomVerfahren?

R =T ()
— Umfrage
OA Ja OB Mit TR-Verfahren kann
_§©Nein, man bendtigt auch, man keine schnelle lokale

dass die berechneten Konvergenz bekommen.

‘20‘:: Schrittweitenvorschlige s, & D Ja, aber man muss
" hinreichend genaue irgendwann die
Ldsungen des TR-Nebenbedingung
Newton-Systems sind. abschalten.
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Inex. Losu ngsdes TR-Teilproblems

Leitlinien:

Fomlchmanrk gLs) ot grofe ods g6)
> Cnchy —Decrtane ~Codt - et w= 3

Tele des T2 — Bowde nidat relevcen A WA
> Urch s S\A-d'\f\;d«;\“"i g . Viﬁmmv“q

Cumf T ) B0l cloen LGS HRs=-"o

it il Sewaj e gelost Loclen .
> T —Rocdins Lo pdchdtan
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Quizfrage

|
Kann man das CG-Verfahren zur Losung des

Gleichungssystems Hs = —b (mit H spd) so modifizieren, dass
diese Leitlinien zur inexakten Lésung des TR-Teilproblems

1
Minimiere q(s) =f +b's + 5 s'Hs

unter ||s||y < Ay,
umgesetzt werden?

S@Ja, das ist das Steihaug- ? B Ja, man macht einfach nur

Toint-CG-Verfahren. eine lteration.
o C Ja, das ist das inexakte O D Nein, man muss ein anderes
CG-Verfahren. Losungsverfahren
verwenden.
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V*kxf-t;’x(w = s"’+l\s-t-3"'s +c

Steihaug(- Tomt) CG-Verfahren

1: Setze (=0, sp:=0, ro == +b, po .= —M"1rg und 5 := —rd po
2: while Abbruchkriterium nicht erfiillt do

Ke < ou,-CP,(,

3: Setze g = H p; und k¢ == p] q¢

4. if x, > 0 then

5: Setze ay = d¢/ke und sp11 = sp + Py

6: if d||si|lv > Athen

1 Bestimme o al§'die’pos. Losung von ||s; + a pe||f)= A
8: Setze sp41 =S/ + } pr

0: Setze ¢ := ¢ + 1, Abbruch"der while-Schleife

10: end if

11: Setze rpy1 = rp+ ayqe und ppyg = — M) gy

12: Setze dypy1 == —r}+1pg+1 und Bep1 = 544,1/(54

13: Setze pri1 = pra1 + Besipeund £ =4+ 1

14: elsed) Sty Vidd =08, LG /-\
15: Bestimme «; als die positive Losung von' ||s; + o py|fam )= A
16: Setze sp41 =S¢+ @) pe

17: Setze ¢ := ¢ + 1, Abbruch derwhile=Schieife

18: end if

19: end while

20: return s,
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Zeit fur lhre Fragen
]

Was sind lhre Fragen zu den Themen der
Woche?

— Benutzen Sie den Chat.
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Fragen und Antworten 1
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Fragen und Antworten 2
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