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5. Ubung: Laurentreihen und Residuensatz

Aufgabe 1

Entwickeln Sie die Funktion f(z) = in folgenden Gebieten in eine Laurentreihe:
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z2(z—1)
a) 0< |z <1,

b) 0<|z—1| < 1.

Aufgabe 2

Loésen Sie mit Hilfe des Residuensatzes:
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dz mit K: |z —2| =3,
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—dz mit K: [z —1]=4,
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Aufgabe 3
L L . . Vi dx
Ziel dieser Aufgabe ist die Berechnung des uneigentlichen Integrals / —-
(.’L’Q + 1)3
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ﬁ. Dabei ist C'r der positiv orientierte Halbkreis
Cr '
bestehend aus dem Intervall [— R, R] und dem Kreisbogen Agr = {z € C: z = Re", 0<t<

7}

a) Berechnen Sie zunachst das Integral /

b) Berechnen Sie Rlim
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¢) Nutzen Sie die Ergebnisse der ersten beiden Teilaufgaben, um / 3 ZU berechnen!
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