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Übung

T = {v⃗ ∈ R3|v1 = −v2} ⇐⇒ T = {(−v2; v2; v3)|v2; v3 ∈ R3} (1)

Damit T ein Teilraum von R3 ist, muss gelten:

∀λ ∈ K ∧ v⃗; w⃗ ∈ T : λ · v⃗ + w⃗ ∈ T (2)

T ⊆ R3 (3)

Dies wird anhand eines Vektors u⃗ gezeigt:

v⃗ = (v1; v2; v3) = (v1;−v1; v3)

w⃗ = (w1;w2;w3) = (w1;−w1;w3)

u⃗ = (u1;u2;u3) = (u1;−u1;u3)

Nach (3) setzt sich der Vektor u⃗ folgendermaßen zusammen:

u⃗ = λ · v⃗ + w⃗

(u1;u2;u3) = (λ · v1 + w1;λ · v2 + w2;λ · v3 + w3)

= (λ · v1 + w1;λ · (−v1) + (−w1);λ · v3 + w3)

= (λ · v1 + w1;−λ · v1 − w1;λ · v3 + w3)

= (λ · v1 + w1;−(λ · v1 + w1);λ · v3 + w3)

= (u1;−u1;u3)

=⇒ u1 = −u2 nach (1)

=⇒ u⃗ ∈ T

=⇒ T ⊆ R3

QED.
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Aufgabe 27

Wenn für v⃗; w⃗ ∈ V gilt:

∄λ1;λ2 ∈ K : (λ1 · v⃗ = λ2 · w⃗) ∧ (λ1 ̸= 0) ∧ (λ2 ̸= 0)

Beziehungsweise:

∄λ1;λ2 ∈ K : λ1 · v⃗ + λ2 · w⃗ = 0

, dann heißen v⃗ und w⃗ linear unabhängig. Dabei können sowohl v⃗, als auch w⃗ Nullvek-
toren sein.

Aufgabe 28

Das lineare Erzeugnis aller Vektoren v⃗1; v⃗2; v⃗3; ...; v⃗n mit v⃗ ∈ V und V ein Vektorraum

über K ist definiert als die Menge aller Vektoren v⃗, die sich als v⃗ =
n∑

i=0

ai · v⃗i schreiben

lassen. Diese Vektoren v⃗ nennt man auch die Linearkobinationen von v⃗1; v⃗2; v⃗3; ...v⃗n.
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