9. Netze und Anlagen fur den Radverkehr

-Nationaler Radverkehrsplan 3.0
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— jeder funfte Weg wird mit Fahrrad absolviert — steigende Tendenz
— Fahrradnutzung stark von ortlichen Randbedingungen abhangig: (flach, hiigelig,
Jahreszeit...)

— bedeutsamer Bestandteil der Multimodalitat
Multimodal mit Fahrradnutzung
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-Radverkehrsforderung fordert auch Nahverkehr!
-Fahrradnutzung steigt in allen Altersgruppen



Anteil Radverkehr nach Wegezwecken - Fahrrad vs. Pedelec:
normales Fahrrad mit jingeren Nutzern und &fter im Kontext von Ausbildung

Fahrrad Pedelec

Alter der nutzenden Person

70+ —

- 50-69

30-49

18-29

o-17

Elektrofahrrader:

— Verfiigbarkeit deutlich erhoht (vor allem in kleinen Stadten und Gemeinden)
— bevorzugt von Alteren genutzt

—zurickgelegte Distanzen mit der Zeit steigend

— Fahrradbestand in DE wachst stetig pro Jahr

— Fahrradproduktion zunehmend von diesen dominiert

— allerdings vermehrte Todesfalle

Merkmale des Ful3- und des Radverkehrs

Nichtmotorisierter Verkehr

— Hohe Flexibilitat, Spontaneitat
— Fortbewegung i. d. R. durch Muskelkraft.

Energieverluste sind zu minimieren. Leistungsanforderungen sind zu begrenzen.
— Allein oder in Gruppen unterwegs
— Unterschiede bzgl. Leistungsfahigkeit nach Alter / Geschlecht / Tagesform / Gepéack
— Weitgehend ungeschitzt, ohne Knautschzone : Sicherheitsabstdnde sind erforderfich
— Der Mensch ist keine Maschine. Uberfordernde Verkehrssituationen vermeiden.

FuBBverkehr Radverkehr

— Hohe Umwegempfindlichkeit —  Die Fahrlinie ist wellenférmig.
- Mit / ohne Mobilitatseinschrankung* Ausreichender Bewegungsraum und Seitenabstand erforderlich.
—  Das Fahrrad ist instabil. Erzwungene niedrige Geschwindigkeiten
und schlechte Oberflachen gefahrden das Gleichgewicht.
—  Das Fahrrad ist kaum gefedert.
Ebene, fugenlose Fahrbahnoberflachen erforderlich.

*Mobilitdtseingeschrénkte im Fulverkehr und auch im OPV sind Personen, die auf Grund bestimmter
Einschrédnkungen nicht die Leistungsfahigkeit und die Beweglichkeit einer gesunden erwachsenen Person ohne

Ranirk arrsirhan

Radverkehrsnetze

Netzhierarchie |




Netze: Verbindung wichtiger Relationen fiir Berufs-, Schiler-, Erholungs- und
Einkaufsverkehr durch Haupttrassen; flaichendeckende Netzergéanzungen.

Tabelle 1: Nelzkategorien fOr den Radwarkehr nach den RIN
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Radverkehr - Netzhierarchie ll

Entsprechend der Funktionen:

Durchgangsfunktion Erschliefungsfunktion
(Stadtebene, Gberregional) (Quartiersebene)

gliedert sich das Radverkehrsnetz in:

Hauptrouten

grofiraumige Verbindungen,
hachste Qualitat,

Maschenweite 500 1000m
Wegweisung

Velorouten: Gberwiegend Kfz-freie
Hauptrouten

"

Nachbarschaftsnetz”

lokale Funktion, Feinverteilung

gesamtes Stralen- und Wegenetz
fahrradfreundlich gestalten
(Verkehrssicherungspflicht, Verkehrsberuhigung, ...}

Ablauf der Planung von Radverkehrsanlagen

[ Voriiberlegungen — =
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Lésungen Prioritdten Finanzierung

Abwégung und Entscheidung

Umsetzung und Wirkungskontrolle

Orientierung am Planungsprozess der Verkehrsplanung.




ZielgroBen fur Gestaltung von Verkehrswegen flir den
Alltagsradverkehr
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Auf Netzebene anzustrebende: Cualititen:

= diz Maschenweaite das Netres der Hauptverbindungen {200 bis 1.000 m] sol gewlhrissten, dass 00 % der Einwohnar
maximal 00 m von siner Hauptwarindung entiermt wahnan

= minimale Umwege [Umwaglakion max. 1,2 gegeniber der kirzestmdgichen Viarbindung, max. 1,1 gegeniiber paralie-
len Hauphwerkehmsstrafen) und keine zusdtdichen Steigunpen

= Erfilllung der in der Taballs 4 [Saite 15) barannten grundiegend e Entwurtsanfordarungen hinsichtich Verkehrsaicherhe
wnd Varkehrsqualitil des Radvarkahrs

= Winterdienst auf den Hauphverbindungen des Radverkehrs {mindesiens bel AR 11, IR 11 und IR IR

= sazlal sicher: [bersichtiichkat, Einsehbarkslt und soriale Kontrole oder Angebat entsprechandar ARemnativwarbindun-
gen, 2. B zu Nachizaiten

7 sofem Tall des Wegwslsungsneires

7 ainschiadlich Zaitverissie an Knotengunkten inach dan AN}

Verkehrsraume des Radverkehrs

Begegnen und Nebeneinanderfahren
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- Lichter Raum e Verkehrsraum S = Sicherheitsraum

(Klammerangaben: bei beengten Verhaltnissan)

Mindestens 1,25 m + Sicherheitstrennstreifen zu
= Fahrbahn

= Ruhendem Verkehr

Anderung der Rahmenbedingungen fiir den Radverkehr:

-kein bevorzugtes Bauen von Radwegen, sondern Gleichstellung von Radfahrstreifen
-Radwegbenutzungspflicht bleibt bestehend

-Radfahrende richten sich nach LSA fiir Fahrverkehr und nicht Fu3verkehr

-Offnung von Sackgassen fiir FuB- und Radverkehr kdnnen gekennzeichnet werden



Ausgewahlte Fuhrungsformen des Radverkehrs

Schutzstreifen Radfahrstreifen
8
Gehweg %
Gehweg
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— Teil der Fahrbahnl — Sonderfahrstreifen
— Darfvon Kfz befahren werden — Darf von Kfz nicht befahren werden
— Nicht beschildert — Benutzungspflichtig
- .. — Beschildert

— Nur Einrichtungsverkehr

Ausgewahlte Fuhrungsformen des Radverkehrs

Baulich angelegter Radweg Zweirichtungsradweg

Gehweg 2 Breitsirichmariderung
- :-’:'“‘ m aﬁmhﬂ-mﬂ.ﬁon Fahrbahn
%s% g 033 )
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— Im Seitenraum — Haufige Unfallursache -=
— Von Fahrbahn_get_rennt_ kritische Prifung vor Anlage
— Benutzungspflichtig bei — i d. R. benutzungspflichtig

Kennzeichnung mit: @ @ — Beschildert @ @9

— Ohne Kennzeichnung: =
nicht benutzungspflichtig!

=2 Quelle: Empfehlungen filr Radverkehrzanlagen (ERAL FGEV, 2010

Radschnellverbindungen (RSV):

-Verkniipfen wichtige Quell- und Zielbereiche mit hohem Potenzial miteinander Gber
hohere Distanzen

-durchgehend sicheres und vor allem attraktives Befahren moglich

-hohe Reisegeschwindigkeit

-in Kommunen oder Stadt-Umland-Regionen

-besonders hohe Qualitatsstandards in Linienfiihrung, Ausgestaltung, Netzverknupfung
und begleitende Ausstattung

-Mindestlange ca. 5Skm

Konfliktpotenzial und Planungsbedarf:
-durchschnittliche Entwurfsgeschwindigkeit >20km/h
-mindestens fiir 30 km/h trassiert



-mittlere Zeitverluste durch Anhalten bzw. Warten <15s (auBierorts) u. 30 s (innerorts) je

Kilometer

-Mindestbreite: zwei Fahrrader konnen nebeneinander verkehren, ohne Storung eines

Dritten im Uberholungsvorgang

(3

> 2,50 N > 4,00
: Geliweg 5 °l!ldu11mlnutbindunn

Bild 3: Ragsehneitvartindung aul selbststdndig gelihrtam Twelrichungsadwig
mit deublicher Trennung cser Radschasliverbindung von den Flichen
Fiir dan FuBlverkehn

FahrradstralRe

D

Fahrradstralle

Zeichen 244

Zeichen 244a

Aulf FahrradstraBen gelten die Vorschriften tber die
Benutzung von Fahrbahnen; abweichend davon gilt:

1. Andere Fahrzeugiohrer als Radfahrer darfen
FahrradstralBen nur benutzen, soweit dies durch
Zusatzschild zugelassen ist.

2. Alle Fahrzeuge dirfen nur mit maGiger
Geschwindigkeit fahren.

3. Radfahrer diirfen auch nebeneinander fahren.

Verfahren zur Auswahl geeigneter Fuhrungsformen des Radverkehrs

1. Vorauswahl geeigneter Fithrungsformen
(gef. mit Nomogramm aus ERA)

Mischverkehr auf der Fahrbahn
Schutzstreifen

Kombinationen Mischverkehr mit
Gehweg mit ,Radfahrer frei”
Kombinationen Schutzstreifen mit
Gehweg mit ,Radfahrer frei”
Radfahrstreifen

Radwege

Gemeinsamer Geh- und Radweg

2. Priifen der Realisierbarkeit
(gef. mit Entscheidungsschlissel aus ERA)

Ausschluss nicht realisierbarer
Fuhrungsformen

3. Vergleich geeigneter Fihrungsformen
mit Punktbewertung nach den Kriterien:

Kraftfahrzeugverkehrsstarke
Schwerverkehrsstarke
Flachenverfugbarkeit

Parken

Knotenpunkte und
Grundsttckszufahrten
Langsneigung



Schritt 1: Vorauswahl von Radverkehrsfuihrungen
bei zweistreifigen StadtstraBen

(Kiz zweistrelfige Straflen
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—  Mischverkehr auf Fahrbahn

Schritt 2: Prufung der Realisierbarkeit im StraBenraum

Flichenbedarf Nutzungsanspruch
— Fahrbahnquerschnittbzw. - Rad-/FuB-/Kfz-Verkehr

- Seitenraumbreite - Hoher/mittlerer/geringer Anspruch

A

Radfahrstreifen
Schutzstreifen
Beidseitiger Einrichtungsradweg Ausschluss wg.
Einseitiger Zweirichtungsradweg ‘ — Hdchenkriterium
Beidseitiger gemeinsamer Geh- und Radweg — Andere Kriterien (z. B. Einsatzgrenzen)
Gehweg mit Zusatz ,Radfahrer frei®
Radweg ohne Benutzungspflicht




Schritt 3: Vergleich der Fuhrungsform

| Pk bR e Fahrbahnseitige Flihrung — Punkte aus Flachenkriterium
» Tabelle I7: . r winsaitige u

punktbewertung _ Fuhrung im Seitenbereich BRSO e
- Knotenpunkte e it i | | il Tioed
- Parken ot [ o
- Kraftfahrzeugverkehrsstarke ‘:mﬂm PTG "m m:
—  Schwerverkehrsstarke | [ St

i _ |47 = = 5,00 m o 1
— Langsneigung [5m-<550m ' 1 2

Als Fuhrungsformen kommen diejenigen in Frage, welche mindgstens 10 Punkte oder von allen I;sl:a;l:e“r't;ial:;:

Fihrungsiormen die mesten Purkis arechen, Soern mervets SRR CTC et 20 rfien. Bl ntspre-
i fortkriterien fur den (- - |

52:?;: gﬁ;:rfrézr:m die Kombination des Schutzstreifens mit den I:'uhrungsmnﬂen Gehweg mit ,Radfahrer

frai* bzw. Radweq chne Benutzungspfiicht méglich, besonders wenn damit . . &

_ den Anforderungen verschiedener Nutzergruppen des Radverkehrs (z. B. S(:huler und Berufstatige) oder

- zeitlich differierenden Verkehrszusténden (Stauvorbeifahrt versus direkle Linienfhrung) oder

- brtlichen Besonderheiten
besser entsprochen werden kann.

Konfliktpunkte und Losungsansatze

Radverkehrsfiihrung an Knotenpunkten -
vielfaltige Konfliktsituationen |

\_l E-] \—_ W, = [ 0.50m
TR > = (REL

— untergeordnelen Knolenpunkiarmen

Bild 3¢ Konfliktkonstellationen geradeaus-
tahrenden Radverkehrs im Seitenraurm

Quess: Empfahiungsn for Radvarkenrsaniagen (ERAJ, FGSY, 2010

Sicht?!




Radverkehrsfiihrung an Knotenpunkten
vielfaltige Konfliktsituationen Il

Bild 40: Beispiel fiir eine getedte Mittalinsal an ciner
abknickenden Yorfahr

Zweirichtungsradweg: Dialog-Displays erhohen Verkehrssicherheit an Knotenpunkten

Offnung von EinbahnstraBen fiir entgegengerichteten Radverkehr

Vorteile:

-flachendeckende ErschlieBung von Wohngebieten umwegefrei fir Radverkehr

-Wege zuriicklegen abseits von Hauptverkehrsstrafien ermoglicht —hohere
Verkehrssicherheit

-liickenlose Verbindungen fiir Radwegenetz einfacher umzusetzen (notwendige Querung
von Hauptverkehsstrafien beachten!

-vergleichsweise kostengering

—durch diese Vorteile immer haufiger umgesetzt

Radverkehrsfuhrung an Knotenpunkten anspruchsvoll

Anforderungen: Abbiegen, Kreuzen, Mitfiihren/Kreuzen, Queren, Einbiegen,
Abbiegen/Kreuzen

MaBnahmen: Oberflachenmarkierungen, Sicherheitsabstande, Bauliche Querungshilfen,
Beschilderung, Sichtbeziehungen, Markierungen, Abmessungen




Radverkehrsfiihrung an Rechtsabbiegefahrbahnen mit
Dreiecksinseln

Deutlich abgesetzte Radfahrerfurt
tber Rechtsfahrbahn mit Blinklicht
und Aufpflasterung

‘ ' | Nicht abgesetzte Fahrerfurt iiber I
Rechtsabbiegefahrbahn chne

/ Rechtsabbiegestreifen |
b W

Direkte Flihrung von linksabbiegenden Radfahrern

Direktes Linksabbiegen ohne Schleuse ‘

Y

i Radfahrerschleuse mit Vorsignal
i




Indirektes Linksabbiegen von Radfahrern - ganz in der Nahe

Abstellanlagen

Anforderungen

-problemloses Ein- und Ausparken

-guter Halt unterschiedlicher Fahrradtypen
-Rahmen + mind. 1 Laufrad anschlie3bar
-ausreichend Platz zwischen Einzelfahrradern
-Witterungsschutz fur Langzeitparker

-sicher zu erreichen

-ausreichende Kapazitat u. Erweiterungsmoglichkeit
-Zusatzeinrichtungen, z.B. anschlieflbare Box, Orientierungssysteme
-hohe Lagegunst, sozial sicheres Umfeld
-stadtebauliche Integration, Multifunktionalitat

Geeignet fiirs Fahrradparken:
-Anlehnprinzip

-geeigneter Vorderradhalter
-Rahmenklemme
-Fahrradbox/ -garage

Gemeinsame Fihrung von Fuflgangern und Radfahrern
relativ oft, weil kosten- u. raumgunstig

-zu hohe Geschwindigkeiten der Radfahrer (durchsch, 14 km/h <> vorgeschriebene
Schrittgeschwindigkeit)

-Gefahrdung v.a. Mobilitatsbehindertert durch Radfahrer

-Reduzierter Radfahrkomfort

—nur im Ausnahmefall, da Konfliktpotenzial hoch!

Gestaltungshinweise:
-Rad- und Gehweg wegen Sturzgefahr nicht mit Borden trennen!



-optische und taktile Trennung fir Orientierung Behinderter
-Flachenverhaltnis Gehweg:Radweg etwa 2:1
— alternativ: Gehweg/Radfahrer frei

Ausschlusskriterien fiir gemeinsame Fiihrung von Fuf3- und Radverkehr

— Straflen mit intensiver Geschaftsnutzung

— Uberdurchschnittliche Seitenraumnutzung besonders schutzbediirftigen FuBgangern
bedingt

— Radverkehrshautpverbindungen

— starkes Gefalle (>3%)

— Hauseingange folgen dicht aufeinander

—viele untergeordnete Zufahrten

— starker frequentierter Bus- oder Strafienbahnhaltestellen in Seitenlage
-Uberschreiten der Einsatzgrenzen

Fultganger und Himweis: Der Anteil der Radfahrer soll be
Radfshrer je hoher Gasamibalastung etwa en Drittel der
Spizensiunde Gehweanutzer nicht Okeschrelten.
00 e
!
Gahwegnenutzung di.lrt:l‘- Radverkehr ausschilalan
200 -
100 |l |
Gem. Gen- und Radweg (Z 240) magich.
3 JGehweg/Radiahrer fra” moglich
o | { I I (] I T | L
1 I | | 1 17 I I |
Z2.00 2,50 3,00 350 4,00 4,50

nulzhare YWeghrelte {(m)
Bild 15: Nutzungsabhangige Einsatzgrenzen fiir die
gemeinsame Flhrung von straBenbegleitendem
Fullganger- und Radverkehr

Radfahrstreifen an OPNV-Haltestellen

G G
o S LA SIS

Unterbrechung eines Radfahrstreifens im Bereich einer Bushaltestelle

i VT i

Umwandlung eines Radfahrstreifens im Bereich einer Bushaltestelle in einen Radweg,
der hinter der Warteflache fir die Fahrgdste fuhrt



Radverkehrsfihrung und Bushaltestellen in Seitenlage

T - Haltestellenform
Rad- g S Haltestelle am Bushaltebucht
verkehrs- o Haltestellenkap Fahrbahnrand e
fihrung o
o e |
Mischverkehr auf der
Fahrbahn/Radfahrstreifen/ | gut geeignet gut geeignet gesignet
Schutzstreifen 1 |

24 4 i Y ; bedingt gesignet (abhéingig | bedingt geeignet (abhangig
Fihrungen im Seitenraum gut geeignet von Seitenraumbreiten) von Seitenraumbreiten)

bedingt geeignat bedingt gesignet

Bussonderfahrstreifen mit {bei schmalen Bus- (bei schmalen Bus— )
Zusatz Radfahrer frei® sonderfahrstreifen: geringe | sonderfahrstreifen: geringe

Aufenthaltsdauer Bus) | Aufenthaltsdalier Bus)

= —
Bussondarishrsireifen mi |
Irelgagebenem Radverkehr |'e
Gehwen Haltestalle ___/‘

e

-
=3,50 m: Radwaikenr miss waren
=476 m: Radverkehr kann diberhale

Radwegfuhrung an Bushaltestelle (Beispiel)

Konfliktreiche Variante




Radverkehr als System |
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-systemorientierte Sicht fur das Attraktivmachen der Stadte fir Radverkehr und der
Beachtung seiner individuellen Anforderungen — Leitbild fahrradfreundliche Stadt
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Zusammenfassung:

-Radverkehrsanteile im Verkehrsaufkommen erhohen sich weiter

-Radverkehr relevanter Part der Mulitmodalitat

-E-Bikes mittlerweile starke Bedeutung

-Radverkehr benaotigt eigenstandige Planung

-Regelwerk fur Fuhrungsformenauswahl: ERA

-Konfliktpotenzial hochst unterschiedlich und hoch mit anderen Verkehrsteilnehmer —
Losungsansatze allerdings bereits vorhanden

-Radverkehrsforderung ist gesellschaftliches Anliegen und Nahverkehrsforderung
-nationaler Radverkehrsplan als gesamtgesellschaftliche Strategie der Bundesregierung
zur Radverkehrssubventionierung



