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— Kategorien
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55?5'5"4?3%? SOA - Entwicklung und Trends
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Einsatz von SOA Initiative Kommerzielle Service
Web Services Marketplaces,
Internet of Services

Inhouse Handelbare on-demand
InItI:ehOr:fiin InteB%aBtion SOA Ir?tzeB ri?iﬁn (Web) SOA, Saas,
9 9 Integration 9 Services Cloud-Comp.

Merkmale

Taktische Fachuber- Integration IT-Service als
Integrationsprojekte greifende externer Vertragsobjekt und
Initiativen Partner bezahlte Dienstleistung

Nutzung von XML/SOAP-  IT- oder * Cloud Dienste

Technologie bei Vertriebs- « Marktplatze
Entwicklung neuer Effizienz-
Schnittstellen Programme
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55?35"&?3?? Internet der Dienste — Cloud Computing
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amazon

webservices™

ccccc

ppppppppp

=~ §T2”§|f5rive. vmware @

iCloud
£ Windows Azure

Internet of Services O

XaaS - ... as a Service
O
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55?&"42.‘%%% Definition: Cloud Computing
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Cloud Computing ist....

Auf Abruf vom ... die Skalierbarkeit
Nutzer konfigurierbar Verwendung
von nutzungsabhangig
zu bezahlenden auf Abruf

Breitbandiger verfligbaren virtualisierten

: -z ) )
nternet-Zugang IT-Diensten Uber das

Internet.
Blindelung von Dienstkontrolle

Ressourcen

In Anlehnung an die NIST Definition von Cloud Computing [MeGr11]
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3; Nutzer/Clients
D
Nutzer- | Maschinen- Software-as-a-Service (SaaS)
schnittstelle Schnittstelle - . .
Anwendungen = Uber die Cloud bereitgestellte Anwendungen
Anwendungsdienste = Zielgruppe: Mittelstand, Privatanwender

Software-Dienste (SaaS)

Platform-as-a-Service (PaaS)
= Anwendungen erstellen und in die Cloud laden
= Zielgruppe: Anwendungsentwickler, IT-Planer

Komponenten Dienste

Programmierumgebung

Ausfihrungsumgebung
Plattform-Dienste (PaaS)

Infrastructure-as-a-Service (IaaS)

BereCh”U”GI Netzwerk I S{pElees = IT-Infrastruktur- und Hardwarekomponenten

Virtuelles Ressourcen Set (VRS) nutzen und verwalten
Infrastruktur-Dienste (IaaS) = Zielgruppe: IT-Abteilungen, IT-Dienstleister

Physisches Ressourcen Set (PRS)

NN mr—— N
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Dateiaustausch und Datensicherung in der Cloud
« Zentrales Speichersystem: Amazon S3 (IaaS)
« Serverseitige AES256-Verschllsselung (Paa$S) :: Dropbox
« Synchronisation und Sharing (SaaS)

T\Jﬂ) E
- f@“ .

— ¥
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Infrastructure-as-a-Service

%Nutzer/dients

Nutzer- Maschinen-
schnittstelle Schnittstelle
Anwendungen

Anwendungs-Dienste
Software-Dienste (SaaS)

Komponenten Dienste
Programmierumgebung
Ausfiihrungsumgebung

Plattform-Dienste (PaaS)

Berechnungl Netzwerk I Speicher

Virtuelles Ressourcen Set (VRS)

Infrastruktur-Dienste (IaaS)

il
” 2

‘

verizon amazon

| webservices™
v terremark

".

o SAVVIS.

icrosoft

& SkyDrive

openstack”

CLOUD SOFTWARE

£ Windows Azure

Physisches Ressourcen Set (PRS) mwa re® d pp nexus

Dr.-Ing. Iris Braun
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ggnE\gEDREanm IaaS - Virtualisierung: Hypervisor

Normal
Running

Apps
Type Il VMM

Type | VMM

HW Host OS5, e.g. Windows

CPU Memory Hard-Disk  Network

e

_ hitps://de.wikipedia.org CPU  Memory Hard-Disk  Network
Typ-1-Hypervisor:

« native oder bare-metal Typ-2-Hypervisor:

« setzt direkt auf Hardware auf « hosted

 bendtigt keine vorherige . setzt auf Betriebssystem auf
Betriebssystem-Installation « nutzt die Geratetreiber des

. Hard_ware—Zu_griff uber Betriebssystems zum Zugriff
spezielle Treiber auf Hardware-Ressourcen
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[aaS-Beispiel: VMware

VM | VM VM VM ‘ VM VM VM VM ‘ VM VM VM VM d
L ! | | L
m m m °

VMware vSphere

Rechenzentrums- und
Servervirtualisierung

VMware ESXi
Typl-Hypervisor -
Ressourcenzuteilung fur
virtuelle Maschinen

VMware vCenter Server -
Management-Schnittstelle
DataStores - Festplatten

oder SAN mit VMware-
Dateisystem VMFS

vSphere-Client -
Erstellen/ Loschen/ Start/
Stopp von VMs
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Platform-as-a-Service

% Nutzer/Clients

Nutzer- Maschinen-
schnittstelle Schnittstelle
Anwendungen

Anwendungsdienste
Software-Dienste (SaaS)

Komponenten Dienste

Programmierumgebung

Ausfiihrungsumgebung
Plattform-Dienste (PaaS)

Berechnung| Netzwerk | Speicher
Virtuelles Ressourcen Set (VRS)

Infrastruktur-Dienste (IaaS)

Physisches Ressourcen Set (PRS)

Vorlesung SCC, 4.

Dr.-Ing. Iris Braun

amazon

webservices™

Google

App Engine

3

f)rce.com

i

e

HEROKU

| & .
17 Windows Azure platform

AppFabric

database.com

Cloud Computing
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CIouFI-bas_ierte Plattform Eg WindOWS'AZU re

reprasentiert PaaS-Konzept
komplett serviceorientiert

als "Cloud-Layer" entworfen (Windows Server 2008 Rechenzentren)

& WindowsLive i Office Live Exchange Online SharePoint Online L B",'a’é’,;??s CRM Online

Azure- Services Platform

— : et S Microsoft Microsoft Dynami
«J LiveServices # W NETServices “ SQL Services sﬁg:gp%.mmces c;{i?s‘f_?mces AL

=
i) Windows Azure

Dr.-Ing. Iris Braun Vorlesung SCC, 4. Cloud Computing
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Software-as-a-Service

% Nutzer/Clients

Nutzer- I Maschinen-
schnittstelle Schnittstelle
Anwendungen

Anwendungsdienste
Software-Dienste (SaaS)

Komponenten Dienste

Programmierumgebung
Ausflihrungsumgebung

Plattform-Dienste (PaaS)

Berechnung| Netzwerk | Speicher
Virtuelles Ressourcen Set (VRS)

Infrastruktur-Dienste (IaaS)

Physisches Ressourcen Set (PRS)

salegf)r com®™

@uccess On Demand.”

‘?Studivz

- SharePoint Online

geCm)iaLr)gle q!!l (A i l

1') Picasa
. @ an;;sO ogle
Goggle
Google

Goo le )
mr% a—talk-’

.....

S

> WEB.DE

Microsoft* ) B .
Exchange Online

Cisco

Windows Live* h webex
Hotmail

Dn Microsoft Office . ®
~ uLiveMeeting
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DRESDEN o Coogle

ocuments Photos Sites Web More ~
Automatische

Benachrichtigung bei Gmail ]
neuen E-Mails Viail - . = cour (<T5 -
(z. B. via Webbrowser)

AD Tadashi Dresses - www.nordstrom.com - Find Cocktail Dresses at NORDSTROM. Free Shipping & Returns Every Day!

| »  Google+ Peter Harbison added you on Google+ - Follow and share with Peter by adding him to a cir Sep 16
Starred
o Sent Mail »  YouTube Your Personal YouTube Digest - Sep 16, 2011 - Change Email Preferences YouTube Logo Sep 16
Sent Ma
Termine verwalten
»  Sara Goetz Best of Yosemite - Need to pick your brain! My sisters and | are taking a quick weekend trip t Sep 15
» Hiking u »  Phil Sharp Assignment #4 - Did you get the assignment for last Friday's project? | couldn't make it to cla Sep 15
Home
Recei »  Michael, me (2) congratulations!! - Thanks! On Thu, Sep 15, 2011 at 8:39 AM, Michael Bolognino wrote: Hey Sep 15
o eceipts
E M a I IS e m pfa ng en & To Do | »  Alex Gawley Dinner this evening? - having some folks over for dinner tonight. do you want to join us? It'l b. Sep 15
versenden Urgent
»  Meredith Blackwell birthday plans - Hey guys! I'm tuming 25 a week from today. Since my birthday falls on a We.. Sep 14
More ~
»  Meredith Blackwell oh heyyy - Hi ! | just wanted to say drop a line and say hello since we haven't talked in a while Sep 14
- - »  Susanne, me (2) hiking on weekend? - Peter On Thu, Mar 6, 2008 at 1:12 AM, Susanne Nagy wrote: Uhm, s Sep 14
E-Mail-Entwdirfe .
> me .. Phil, Meredith (5 Hike this weekend! - 1. great idea! | call shotgun in Peter's car. On Wed, Sep 14, 2011 at 3:2 Sep 14
verwalten &
»  Kathleen Chen Costume party - I'm thinking of dressing up as a big pine tree for the party on Friday. Do you Sep 12
»  Paul McDonald Fun Hike Yesterday! - Thanks for the great hike yesterday, it was awesome! Paul - Paul Mc.. Sep 12
»  Arielle Reinstein July 4th weekend - Hi there: | heard you'll be around this weekend and I'd love to go for a hike Sep 12
Kontakte verwalten
» JS Bach Tonhalle concert Friday - Hey man, there's a great concert this Friday evening. It'd be great i Sep 12
»  Yan Tseytlin Hey there! - | heard you found a great place to go hiking. Let me know when we're meeting up. Sep 12
»  Yan Tseytlin Updates - Hiya, Since we haven't spoken in a while, | figured I'd send you some updates. This Sep 12
Ch at m It KO nta kt_ »  Ricardo, me (2) Any going to Y ite this kend? - Yes! So excited On Fri, Sep 23, 2011 at 2:04 ... Sep 12
rsonen
pe SO e »  Jeff Wellington resume - Can you send me that resume template you got online? Thanks! Sep 12
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kurze Auffrischung des Wissens in AMCS
Web-Zugang: https://amcs.website

PIN: SCC2022
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e Cloud Computing

— Architektur von Cloud Systemen
- Anwendungsszenarien

— Beispielsysteme
— Pro/Contra
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aﬁ?\ll-lENngﬁ%E Architektur - technische Ebene
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How Cloud Computing Works

e Kontrollserver
e Datenserver

e Applikationsserver Client
Computer

Control
Node

e Netzwerk

[1]
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Architektur - logische Ebene

AzureS

Azure Services

nach auBen zentralisiert, intern stark verteilt
Virtualisierung & Pooling — hohe Skalierbarkeit
SOA & Web Services — hohe Flexibilitat

ervices Platform

O Live Services L‘\J £J Windows Azure .
. —— [ SQlsences | —— | | | - ! V3]
e b\—" = | ) 8&8
' Partner
XML | o | xmu | Your Cloud M
Your ' Applications .
So?‘t:v are PP R l Application L End Users
Application Web Services *
()
1y
Mapeot . Coming Soon
P Visual Studio Bl 4 e
Developers [1]
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Logistikunternehmen

IT-Service-Entwickler Logistik-Dienstleister

\E&gi\stikprozess-Designer
o

Auftrags-  Fahrauftrag Transport Liefernachweis
erfassung [1]

qllyl
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e Vielzahl an Cloud-Plattformen

e durch IT-Industrie vorangetrieben

e proprietare Schnittstellen - Keine Standardisierung!

e Beispiele:
Amazon - Amazon Web Services
Google - Google AppEngine
IBM - IBM Smart Business
Microsoft - MS Windows Azure
Salesforce.com - Force.com
OpenStack

[1]
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55?35"&?3'%? Beispielsysteme - Amazon Web Services (AWS)
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e seit Juli 2002 amazon
e komplexe Cloud-basierte Plattform web services™

o Zugriff Uber HTTPS (mittels SOAP, REST)
e Vielzahl verschiedener Dienste
Amazon EC2: virtueller Compute-Host (IaaS)

Amazon S3: File Hosting Service (IaaS)
Amazon EC2

App Server App Server
EC2 EC2
- App Server App Server

Cllent

i

[1]
Amazon S3
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e permanente Weiterentwicklung amazon
seit Nov. 2010: Amazon EC2 nutzt GPU-Cluster webservices™

seit Nov. 2010: Amazon S3 bietet Multipart-Uploads

e Anekdoten

Amazon Web Services wurde fur die Konvertierung aller New
York Times-Artikel von 1851-1922 nach PDF genutzt
— 11 Millionen Artikel in weniger als 24 h

WikiLeaks nutzte AWS (konkret: Amazon S3) Ende 2010 fur
deren Verdffentlichungen — Amazon kindigte einseitig die
Vertragsbeziehungen ohne jegliche rechtliche Grundlage !

[1]
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IJEI(I:\II-IENRI;QI'I}}'E Ausfallsicherheit und Skalierbarkeit amazon

DRESDEN webservices™

Ausfallsicherheit und Datenbankskalierung:

— Cloud-Server: (Elastic Compute Cloud) Instanz
— Snapshots der EC2-Instanzen: (Elastic Block Store)
— Weitere EC2-Instanz: (Relational Database Service)
— Backup: (Simple Storage Service)
Availability Zone
( Y
www.mycity.de /_ Amazon B Eﬁ/e Q?Sazon
Webserver ~_
. 4 T
Skripte MySQL Amazon
DB RDS
/

Redundante und performante

Datenspeicherung & >
w Backups

gIObaIe Datenverwaltung ...............................................
Amazon S3

Availability Zone = von Fehlern benachbarter Zonen isolierter Bereich innerhalb einer geografischen Region
Bucket = Amazon-spezifische Bezeichnung zur Organisation von Daten
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lTJE'wENngﬁﬂﬁ Verfuigbarkeit und Load Balancing amazon
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Hohe Verfiigbarkeit und Ausfallsicherheit:
— Verwendung mehrerer EC2-Instanzen ( )
— Zweite (Ausfalle z. B. durch Infrastrukturprobleme)
— Verwaltung des Web-Datenverkehrs:

Vot N Availability Zone #1
Availability Zone #2

Amazon
MySQL

Elastic Load I
www.mycity.de Balancer |

Amazon EC2

Webserver

! Skripte
/—\ : in Synchronous
: Replicati
/ ... Auto Scaling Group, i-Fgilover RePIeation
) ) ) ' ..... b
Bedarfsorientierte Verteilung .St =
der Last & Ausfallsicherheit D Backups :
bei Infrastrukturproblemen w ................................................
Amazon S3
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ﬂﬁ?&"n'gﬁﬂﬁ Performanzsteigerung durch Caching amazon
und Redundanz

DRESDEN webservices™

Inhalts-Caching:
— Auslieferung von Inhalten via Content Distribution Network:

Effizienter & skalierbarer Zugriff auf groBe Datenmengen

________________________

Elastic Load Amazon EC2

www.mycity.de Balancer
] Webserver - Amazon
® LB - MySQ
! . pg_J) RDS
/—- ! Skripte

Auto Scaling Group |

-

_______________________

Amazon
CloudFront
— Backups
media.myclty.de 4 ) M ...............................................
Amazon S3
Distribution
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aEJ(I:\7'EN12'ssfucr"l? IaaS: High Performance Computing

Hochleistungsrechner
Berechnung, Modellierung und Simulation komplexer Systeme

Verarbeitung riesiger Datenmengen

| TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Hochleistungsrechner

nnnnn

Messung Meeres- des ZIH
stromung [Nall] " .o
amazon |
webpservices™ *
Wettervorhersage vmware
[Well] .
£5 Windows Azure

Stromungssimulation im
Flugzeugbau [DLR09]
Folie 27
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Open Source Cloud Plattformen

Horizon Neutron Swift & Cinder
I n
Dashboard .
Compute Networking
| e | | o |
SHARED SERVICES
Identity: Image Service: Orchestration: Telemetry:
Keystone Glance Heat Ceilometer
Database: Data Processing: Bare-Metal
Trove Sahara Provisioning: Ironic

Standard Hardware

Dr.-Ing. Iris Braun

[Openstack.org]
Vorlesung SCC, 4. Cloud Computing

openstack

CLOUD SOFTWARE
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Bsp. OpenStack fur Webapplikationen

NOVA COMPUTE
INSTANCE

Start new instance
to replace fail-node,
re-attach Cinder volume

SWIFT REPO

Dr.-Ing. Iris Braun

LOAD BALANCER
NEUTRON

@& WEBSECURITY GROUP

\*_

NEUTRON

Auto-scaling group

@ APP SECURITY GROUP

NEUTRON

....... s

Vorlesung SCC, 4. Cloud Computing

—— DB Backup

Fail-over & replication Auto-scaling group

& DBSECURITY GROUP
NEUTRON

\ CINDER VOLUME

[Openstack.org]
Folie 29
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Private Cloud: Zugriff nur innerhalb eines Unternehmens
Community Cloud: gemeinschaftlicher Zugriff mehrerer Partner
Public Cloud: offentliche Schnittstellen verschiedener Anbieter
Hybride Cloud: Kombination von privater und o6ffentl. Clouds
Unternehmen 1 R e—n Unternehmen 4
N y— //‘ PPy i S — o
- . - NS Anbieter D ot o -
Private Cloud Public Cloud - Private Cloud

gu——

— -

Community Anbieter B

Unternehmen 2

Anbieter C

\
I
1
1
I
I
I
I
1
1
I
I
I
I
1
1
I
I
I
I
1
1
I
I
I
1

Anbieter A :

Hybride Cloud

/

In Anlehnung an die NIST Definition von Cloud Computing [MeGr11]
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Public Cloud

Private Cloud

Physical Desktops/Servers Virtual Machines

[1]
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Kosten-

ersparnis

e VVerbrauchs-
abhangige
Bezahlung

e Keine/geringe
Anfangs-
investitionen

e Reduzierter
Wartungsauf-
wand von
Hard- oder
Software

Dr.-Ing. Iris Braun

Welche Vorteile bietet Cloud Computing?

Leistungs- N
steigerung Flexibilitat
e Hohere e Standort-
Verfligbarkeit unabhangiger
Zugriff auf
e \Verbesserte
Daten und
Performance )
Dienste
° Verkurzte. . Gersita.
Prozesszeit -
unabhangiger
Zugriff

Vorlesung SCC, 4. Cloud Computing

e Ressourcen-
optimierung

e VVereinfachte
Nutzung
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- Keine 100%ige Verfugbarkeit garantiert (z.B. bei Netzausfall)

- Mangeilnde Vertrauenswiirdigkeit durch Verlust der Datenhoheit
« Hohe Wechselbarriere (Vendor-Lock-in)

« Ggf. Anpassung von IT-Organisationen und Anwendungen

»

3

Flexibilitat,
Komfort

cesse Private

a
>

Datenhoheit

In Anlehnung an [MeGr11] und [BKNT10]
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ﬂﬁ?\?s"égﬁ“ﬁ Cloud Computing - Pro/Contra
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e (Cloud Computing ist nicht nur ein Hype-Thema, sondern real !

e vereint vorhandene Konzepte (SOA, Grids, Utility Computing,...)
e Viele Industrielésungen, aber keine Standards

o offene Fragen (Datenschutz, Interoperabilitat, QoS, SLAs,...)

Flexibilitat Datensicherheit

Mobilitat proprietare Schnittstellen
Kostenreduktion Provider-Abhangigkeit
Skalierbarkeit Kontrollverlust

Datentransfer-Engpasse
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