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AGENDA

Theoretischer Input

Hands-on Simulationsscreening

Besprechung der Simulationen

5-10 Min

25-30 Min

40-45 Min

Reflektion zum Abschluss 10-15 Min
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REALEXPERIMENTE UND SIMULATIONEN

Realexperiment Simulation

Theoretischer Input
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VORTEILE DER UNTERSCHIEDLICHEN FORMATE
Theoretischer Input

Experimente können 
zeitlich beschleunigt und 
schnell wiederholt werden

Multiple Repräsentationen können einfach 
verknüpft, Funktionale Zusammenhänge 
direkt dargestellt werden

Simulations-
experimente

(DE JONG, LINN & ZACHARIA, 2013)
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https://phet.colorado.edu/sims/html/natural-selection/latest/natural-selection_de.html

https://phet.colorado.edu/sims/html/natural-selection/latest/natural-selection_de.html
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VORTEILE DER UNTERSCHIEDLICHEN FORMATE
Theoretischer Input

Sehr akkurate Messungen 
sind möglich

Keine teuren/ großen/ 
aufwendigen/ gefährlichen 
Materialien benötigt

Simulations-
experimente

(DE JONG, LINN & ZACHARIA, 2013)
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https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs/latest/masses-and-springs_de.html

https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs/latest/masses-and-springs_de.html
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VORTEILE DER UNTERSCHIEDLICHEN FORMATE
Theoretischer Input

Experiment kann simplifiziert werden 
(weniger Ablenkung und Konzentration 
auf das Wesentliche bei Messungen)

Abstraktes/ Unsichtbares kann 
sichtbar gemacht werden

Simulations-
experimente

(DE JONG, LINN & ZACHARIA, 2013)
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https://phet.colorado.edu/sims/html/gas-properties/latest/gas-properties_de.html

https://phet.colorado.edu/sims/html/gas-properties/latest/gas-properties_de.html
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VORTEILE DER UNTERSCHIEDLICHEN FORMATE
Theoretischer Input

Experiment kann simplifiziert werden 
(weniger Ablenkung und Konzentration 
auf das Wesentliche bei Messungen)

Sehr akkurate Messungen 
sind möglich

Experimente können 
zeitlich beschleunigt und 
schnell wiederholt werden

Abstraktes/ Unsichtbares kann 
sichtbar gemacht werden

Multiple Repräsentationen können einfach 
verknüpft, Funktionale Zusammenhänge 
direkt dargestellt werden

Sorgfältiges Planen, 
Aufbauen und Durchführen 
der Messungen notwendig

Authentizität 
(Beobachtung des 
echten Phänomens)

Haptische
Komponente

Förderung motorischer Fähigkeiten im 
Umgang mit bestimmten Materialien/ 
(Mess-)Geräten

Keine teuren/ großen/ 
aufwendigen/ gefährlichen 
Materialien benötigt

Simulations-
experimente

Real-
experimente

(DE JONG, LINN & ZACHARIA, 2013)



Folie 13
Seminarsitzung: Simulationen im naturwissenschaftlichen Unterricht
29.04.2025   |    Jun.-Prof. Dr. Salome Flegr & Prof. Dr. Monique Meier

VORTEILE DER UNTERSCHIEDLICHEN FORMATE
Theoretischer Input

Experiment kann simplifiziert werden 
(weniger Ablenkung und Konzentration 
auf das Wesentliche bei Messungen)

Sehr akkurate Messungen 
sind möglich

Experimente können 
zeitlich beschleunigt und 
schnell wiederholt werden

Abstraktes/ Unsichtbares kann 
sichtbar gemacht werden

Multiple Repräsentationen können einfach 
verknüpft, Funktionale Zusammenhänge 
direkt dargestellt werden

Sorgfältiges Planen, 
Aufbauen und Durchführen 
der Messungen notwendig

Authentizität 
(Beobachtung des 
echten Phänomens)

Haptische
Komponente

Förderung motorischer Fähigkeiten im 
Umgang mit bestimmten Materialien/ 
(Mess-)Geräten

Keine teuren/ großen/ 
aufwendigen/ gefährlichen 
Materialien benötigt

Simulations-
experimente

Real-
experimente

Fördern spezifische 

Aspekte des 

konzeptuellen 

Verständnisses

Fördern konzeptuelles 

Verständnis und 

manuelle 

Experimentierfertigkeiten

(DE JONG, LINN & ZACHARIA, 2013)
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VORTEILE DER UNTERSCHIEDLICHEN FORMATE
Theoretischer Input

Experiment kann simplifiziert werden 
(weniger Ablenkung und Konzentration 
auf das Wesentliche bei Messungen)

Sehr akkurate Messungen 
sind möglich

Experimente können 
zeitlich beschleunigt und 
schnell wiederholt werden

Abstraktes/ Unsichtbares kann 
sichtbar gemacht werden

Multiple Repräsentationen können einfach 
verknüpft, Funktionale Zusammenhänge 
direkt dargestellt werden

Sorgfältiges Planen, 
Aufbauen und Durchführen 
der Messungen notwendig

Authentizität 
(Beobachtung des 
echten Phänomens)

Haptische
Komponente

Förderung motorischer Fähigkeiten im 
Umgang mit bestimmten Materialien/ 
(Mess-)Geräten

Keine teuren/ großen/ 
aufwendigen/ gefährlichen 
Materialien benötigt

Simulations-
experimente

Real-
experimente

(DE JONG, LINN & ZACHARIA, 2013)
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BEISPIEL: EXPERIMENT ZU SAMMELLINSEN
Theoretischer Input

WICHTIG: 

Funktion des Experiments

Unterstützung der SuS beim Durchführen und Verknüpfen der Experimente

Realexperiment

Simulationsexperiment

Eigene Forschung:
(WÖRNER ET AL., 2022; FLEGR ET AL., 2023; 
PLUS 3 ARTIKEL IN LEHRERZEITSCHRIFTEN)



Folie 16
Seminarsitzung: Simulationen im naturwissenschaftlichen Unterricht
29.04.2025   |    Jun.-Prof. Dr. Salome Flegr & Prof. Dr. Monique Meier

AGENDA

Theoretischer Input

Hands-on Simulationsscreening

Besprechung der Simulationen

5-10 Min

25-30 Min

40-45 Min

Reflektion zum Abschluss 10-15 Min



Folie 17
Seminarsitzung: Simulationen im naturwissenschaftlichen Unterricht
29.04.2025   |    Jun.-Prof. Dr. Salome Flegr & Prof. Dr. Monique Meier

WO FINDE ICH SIMULATIONSEXPERIMENTE?
Hands-on Simulationsscreening

http://www.virtphys.uni-bayreuth.de/

PHYSIKPHYSIK

https://www.walter-fendt.de/

https://www.leifiphysik.de/

CHEMIE

https://chemie-interaktiv.net/

BIOLOGIE

http://virtualbiologylab.org/ 
(Englisch)

http://www.virtphys.uni-bayreuth.de/
https://www.walter-fendt.de/
https://www.leifiphysik.de/
https://chemie-interaktiv.net/
http://virtualbiologylab.org/
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WO FINDE ICH SIMULATIONSEXPERIMENTE?
Hands-on Simulationsscreening

ANGEBOTE FÜR 
MEHRERE FÄCHER

https://www.edumedia-sciences.com/de/

https://www.ck12.org/student/ 
(Simulationen zum Großteil auf 
Englisch)

https://www.golabz.eu/labs 
(Simulationen zum Großteil auf 
Englisch, z.T. aber auch auf Deutsch)

https://www.me-vermitteln.de/unterrichtsmaterialien/experiminte

https://www.planet-schule.de/sf/multimedia-simulationen.php

https://phet.colorado.edu/de/
(Simulationen z.T. auf 
Englisch)

https://www.edumedia-sciences.com/de/
https://www.ck12.org/student/
https://www.golabz.eu/labs
https://www.me-vermitteln.de/unterrichtsmaterialien/experiminte
https://www.planet-schule.de/sf/multimedia-simulationen.php
https://phet.colorado.edu/de/

