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Erkenntnismethoden & Arbeitstechniken

"
E o o ," E Fahigkeiten, Daten auf kritische
xperlmentleren . : Art und Weise zu sammeln, zu
"' : verwalten, zu evaluieren und
Beobachten K . anzuwenden
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% : Messen, Mathematisieren Datenkompetenz (Data Literacy)
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Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung Kompetenzbereich Kommunikation
Bidungsstancards Die Schulerinnen und Schler... Die Schilerinnen und Schuler...
Schiabsoniues (E5) ...fuhren Untersuchungen mit geeigneten (K3) ...veranschaulichen Daten messbarer Grél3en zu Systemen,

e qualifizierenden oder quantifizierenden Verfahren durch, Struktur und Funktion sowie Entwicklung angemessen mit sprachlichen,

(E8) ...erdrtern Tragweite und Grenzen von mathematischen oder bildlichen Gestaltungsmitteln,

Untersuchungsanlage, -schritten und -ergebnissen, ... (E8) ...stellen Ergebnisse und Methoden biologischer Untersuchung
| dar und argumentieren damit, ...
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Messen - ein intuitiver Prozess
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alltagliches (ab)messen
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Messen - ein quantifizierender Prozess

MESSUNG MIT
MESSWERKZEUGEN

Ausfuhrung von
geplanten Tatigkeiten
Zum quantitativen
Vergleich der
Messgrolde mit einer
Einheit (DIN 1319 (1-4))
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Messen - Arten
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MESSUNG MIT
MESSWERKZEUGEN

Ausfuhrung von
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geplanten Tatigkeiten
Zum quantitativen
Vergleich der
Messgrolde mit einer
Einheit (DIN 1319 (1-4))
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DIREKTE MESSUNG

- direkter Kontakt zwischen demj\iESSel el

F[pleNel=lgy Messsystem / -werkzeug
- quantifizierte Messergebnisse

- personenbedingtes Fehlerpotential
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Messen - Arten
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DIREKTE MESSUNG

- direkter Kontakt zwischen demj\iESSel el

F[pleNel=lgy Messsystem / -werkzeug
e E

w
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- quantifizierte Messergebnisse

- personenbedingtes Fehlerpotential

INDIREKTE MESSUNG
MESSUNG MIT

MESSWERKZEUGEN - kein direkter Kontakt zwischen dem
Messobjekt [¥[gle demmé') lich
Ausfuhrung von 4 5
geplanten Tatigkeiten - Eigenschaften des Messobjektes werden
Zum quantitativen genutzt, um in einem definierten Verhaltnis

Vergleich der
Messgrolde mit einer
Einheit (DIN 1319 (1-4))

die Messgrolde abzuleiten (Indikatoren)
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Messen - Quantifizierung von Ergebnissen mittels Messwerkzeuge

DIREKTE MESSUNG

0 Wuchshéhe - direkter Kontakt zwischen dem\{[S55els]{<] 4

Biomasse O—— U[pleNe[day Messsystem / -werkzeug

—0 0, - Abgabe - guantifizierte Messergebnisse

Temperatur o— - personenbedingtes Fehlerpotential

Wassergehalt 0— INDIREKTE MESSUNG

UunDHuunﬂuuu”unnﬂuun”uunﬂunn”}

- kein direkter Kontakt zwischen dem

Messobjekt [U[gfs demmé')glich

g3l Eigenschaften des MessobjektesiiEgelslg

pH-Wert o—

O
000

|

—O Position

genutzt, um in einem definierten Verhaltnis

dieabzuleiten (Indikatoren)
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Messen - Quantifizierung von Ergebnissen mittels Messwerkzeuge

BiomQsse O

Temperatur o—

Wassergehalt 0—

pH-Wert o—

w
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—O Wuchshohe

—O0 O, - Abgabe

—O Position
Photosyntheserate
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DIREKTE MESSUNG

- direkter Kontakt zwischen demj\iESSel el

F[pleNel=lgy Messsystem / -werkzeug
- quantifizierte Messergebnisse

- personenbedingtes Fehlerpotential

INDIREKTE MESSUNG

- kein direkter Kontakt zwischen dem

Messobjekt [U[gfs demmé')glich

g3l Eigenschaften des MessobjektesiiEgelslg
genutzt, um in einem definierten Verhaltnis

dieabzuleiten (Indikatoren)
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Messen - Voraussetzungen

Fundamentalvorraussetzungen

- die zu messende Grolde (Messgrolde) muss...

- Messwert muss einem vereinbarten Normal unterliegen (Mal3einheit):

w

Geschmack, Charaktereigenschaften, Oberfldchenstruktur, ...

.. qualitativ eindeutig sein® —— -~ -~ -~~~ - -~ o °o -~ o "5

.. quantitativ bestimmbarsein — - 9~ o~ - v - -~ =" " "' §

bspw. kg, m, %, s, h, mol, K, °C ...
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Grofse, Lange, Hohe, Gewicht, Konzentration, ...
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Messen - Voraussetzungen

Fundamentalvorraussetzungen

- die zu messende Grolde (Messgrolde) muss qualitativ eindeutig oder quantitativ bestimmbar sein

- Messwert muss einem vereinbarten Normal unterliegen (Mal3einheit)

Planung - Erstellung eines Messkonzepts

w

Festlegung von:

v Zeit
v Ort

V' Messwiederholungen

v’ Messdauer
V' Messverfahren

Durchfuhrung aller notwendigen Malsnahmen zur
Messung (Planung & Vorbereitung)
= Messverfahren

praktische Umsetzung eines Messverfahrens

V' Messgerdate / Messwerkzeuge = Messeinrichtung

V' Hilfsmittel

V' Messgrofsen ...
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Messen - Digital

...mit internen (Smartphone) Sensoren ...mit externen Sensoren
4 N fDaten/ogger A
GPS 1 oc y
WiFi yrosKop
Bluetooth -—0 Magnetometer \
———O0 Beschleunigungssensor r—
+ Apps ———0 Lichtsensor
- ——0 B . .
= = arometer = mittels externer Sensoren kénnen weitere Messwerte
‘ ——0 Mikrofon (NaturgréRen) gezielt in FlUssigkeiten oder in der Luft/
= % Gasgemischen erhoben und grafisch aufgearbeitet werden

=
phyphox CamToPlan

PHYWE (Cobra SMARTSense)
= mittels passender App konnen die im Handy verbauten

Sensoren genutzt werden, um bspw. Frequenzen zu

erkennen oder die Beschleunigung zu messen (z.B. im VERNIER (LabQuest/Graphical)
Reaktionszeiten-Versuch)

PASCO (Pasport system)

NEULOG (neulog)
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Messen - Varianten technologischer Messsysteme (Vernier)

MESSSTATIONEN A UND B1/2 MESSSTATION C MESSSTATION D

A: Tiere und Temperatur C. Von Glykogen zu CO; D: Gewasseranalyse
B1: Zellatmung

B2: Zersetzer als Erzeuger

TECHNISCHE
UNIVERSITAT

DRESDEN Erkenntnismethoden und Arbeitstechniken | Monique Meier | 2 | 18.04.2024

16



Stationsarbeit - Rotationsablauf

5-10 min Wechselzeit

5-10 min Wechselzeit

LABOR E10
Messstation D
Gewdsseranalyse

5-10 min Wechselzeit
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Runde
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BLUE LAB
EO3

Messstation A
Tiere und Temperatur

Messstation B1

Zellatmung
GREEE(I)\ISLAB ODER
Messstation B2
zZersetzer als
Erzeuger
Messstation C
Von Starke zu
CO>
(GREEN LAB
E05
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Stationsarbeit - Rotationsablauf

A

Blue Lab
EO3

B1/B2

Green Lab
EO5

C

Green Lab
EO5

D
Labor E10




