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Vergleichen & Ordnen - Ruckblick & Zusammenfassung

‘ Ablauf & Inhalte r —
MAP

Beobachten - Praxisibung
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Erkenntnismethoden — Vergleichen & Ordnen

Methode VERGLEICHEN & ORDNEN

Welche Unterschiede oder
Gemeinsamkeiten weisen Systeme auf?
Fragestellung Welche Systeme mit gemeinsamen
Merkmalen lassen sich einer Kategorie

zuordnen?

Gehorew die Tiere alle zusammen und an was
lassewn ste steh vonetnander unterschelden?

Die Tiere gehdren unterschiedlichen Tiergruppen
awn, da ste steh tme Merkemal der Betnanzahl
unterschetden.

wetl teh wetb, das
Insekten & BeLne
habewn.

Die Systeme A und B gleichen sich im
Hypothese Merkmal X und unterscheiden sich im
Merkmal V.

veroleichsRriterium: Beine (od. Fligel ...)
Auspriigungen: z. 8. fitr Beine: Anzahl
Messaribe: 0, 6, = 10 (quantitativ)

S’cb’r@rb”&cw: Korperanhiange
Stichprobe: je 2 Organismen

Ordnen von Systemen nach

Erkenntnisprozess

Planung & kriteriensteten Merkmalen unter o At
Durchfuhrung Ber(icksichtigung mehrerer
AuUspragungen.

Kriterienunstet kriterienstet

Bildung von Gruppen und

ererehisehen ysemen
Auswertung 4 >1 Vergleichskriterium

Ordnungssystem

Wellnitz, N. & Mayer, |. (2013). Erkenntnismethoden in der Biologie - Entwicklung und Evaluation eines

Kompetenzmodells. Zeitschrift fir Didaktik der Naturwissenschaften, 19, 315-345.

mehrere Auspragungen
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Erkenntnismethoden = Beobachten

Methode VERGLEICHEN & ORDNEN BEOBACHTEN

= Fragestellung
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Wahrnehmen <«—» Beobachtung

Wahrnehmung/Wahrnehmen

Beispiel:
> Sie gehen zur Hospitation in eine Klasse und erblicken
die Lernenden, dann nehmen Sie diese wahr.

spontan,
ungerichtet (ohne
Erkenntnisinteresse)

» |ch nehme Pflanzen auf einer Wiese wabhr.

; ‘Kg \Vr
: S e \ ‘: ’
kg (P L ) L A

Beobachtu Ng (selektive Wahrnehmung)

Beispiel:
» Mit Hospitationsauftrag halten Sie nach bestimmten
Lernenden Ausschau, dann beobachten Sie.

geplant, gerichtet/
selektiv

» |ch halte Ausschau nach einer bestimmten Pflanze auf
der Wiese.
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Beobachtung - direkt / indirekt

direkte Beobachtung Indirekte Beobachtung (= Untersuchung)
- erfolgt sinnlich, d. h. mit den blof3en Sinnen - erfolgt apparativ, d. h. mit Instrumenten bzw. Hilfsmitteln n
- ohne Hilfsmittel zur Unterstutzung der Sinnesorgane - quantitative Erweiterung der Sinnesorgane, z. B. mittels

Lupe, Lichtmikroskop, Waage etc.

- Veranderung von Informationen, um diese sichtbar zu
machen, z. B. mittels Elektronenmikroskop, Nachweismittel
etc.
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Alltagsbeobachtung <+=» wissenschaftliche Beobachtung

Alltagsbeobachtung

(unsystematische Beobachtung)

unsystematisch, eher zufallig bzw.
spontan

Systematische Beobachtung

systematisch geplant, standardisiert

Beobachten als
Erkenntnismethode

systematisch geplant, standardisiert

eher subjektiv

intersubjektiv Gberprifbar

intersubjektiv Gberprifbar

weniger zielgerichtet

zielgerichtet, Selektion

zielgerichtet, Selektion

kann zu ,vagen” Vermutungen
fuhren (ohne Bezugnahme auf
Theorien)

fuhrt zur Formulierung theoretisch
begrundeter Vermutungen
(Hypothese)

fuhrt zur Bestatigung oder
Falsifizierung von Hypothesen

kann am Anfang einer
wissenschaftlichen Bearbeitung
stehen (z.B. zur Beschreibung eines
Phanomens)

» findet wahrend eines beliebigen
Forschungsprozesses statt

 Erfassung beobachtbarer
Endzustande eines Messprozesses
bzw. der Sinnesdaten

» Methode der Datenerhebung zur
Beantwortung einer Frage

* bereits vorhandene
Merkmalszusammenhange
werden beobachtet
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Wellnitz, N. (2012). Kompetenzstruktur und -niveaus von Methoden naturwissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung. Berlin: Logos Verlag
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~ Selbst in der Pfiitze oder Reqentonne

Icbh bin kein Flob, doch beif3 ich so.
Wasser ist mein Elemenct!
Winzig klein leb ich bier und ;
versteck mich vor allerlei Getier! \

Zum Fressen baben mich viele gern,
doch ich will micb nicht bescbweren!

| finde icb ein Platz zum Leben,
| obne mich wird es einige Giere im Geich !
| vielleicht nicht qgeben! '



Praxisubung - Beobachtung

Verwunderlich ist der Name Wasserfloh. Warum wird er so genannt?

Hangt das moglicherweise mit seiner Fortbewegung zusammen?

Fragestellung: Wie bewegen sich Wasserflohe fort?

Hypothese/n: ...

Gruppenarbeit:

(1) Formulieren Sie mindestens 2 Hypothesen zu der Frage. Wahlen Sie eine
Hypothese zur Uberprifung aus und planen Sie eine Beobachtung.

(2) Fuhren Sie die Beobachtung durch. Das Material liegt auf Ihren Tischen bereit.
Die Wasserflohe werden Ihnen auf Nachfrage bereitgestellt.

Halten Sie alles schriftlich im Protokollbogen fest.
(30min)
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Inquiry cycle - Beobachtung an/mit Wasserflohen

w
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Problem / Phanomen (Datenlage, Beobachtung)

\ wie bewegen sich Wasserflohe fort?
Fragestellung

Hypothese

H1: wasserflohe hitpfen durch das wWasser,
wetLl sie Extremitiiten haben

H2: wasserflohe schweben durch das Wwasser,
well ste keine Flossen habewn.

keiner Herausforderung der Kldrung — mit Alltagsvorstellungen beantwortet

ohne theoretische Begrundung

Reif, . & Larkin, |. H. (1991). Cognition in scientific and everyday domains: Comparisons and learning implications.

Ubung | Monique Meier | 3 | 2024 Journal of Research in Science Teaching, 28(9), 733-760.
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Inquiry cycle - Beobachtung an/mit Wasserflohen

w
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Problem / Phanomen (Datenlage, Beobachtung)

Warum nicht einen Wasserfloh ansehen

und notieren, ob er schwebt oder nicht?

\ wie bewegen sich wasserflohe fort?
Fragestellung
v H2: Wasserflohe schweben durch das
wasser, weil sie Reine Flossen haben.
Hypothese

Planung

Reliabilitdt Validitdt ~ Objektivitdt |

I.d.R. ohne Planung; einfache Beschreibung der
Erkenntnisobjekte, ohne Auswahl der Objekte

—— Kkeine Festlegung der zu messenden Merkmale

Durchfuhrung

Ubung | Monique Meier | 3 | 2024 at the International Workshop Science Education in School. Bucharest, Romania.

Oguz, A. & Yurumezoglu, K. (2007). The Primacy of Observation in Inquiry-based Science Teaching. Paper presented
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Gutekriterien zur Datenerhebung / Messung

Die Messungen mussen verlasslich sein!

Wird das Hupfen der Wasserflohe bestatigt, dann musste man bei Wiederholung zu einem spateren Zeitpunkt
erneut eine hupfende Bewegung feststellen.

RELIABILITAT

Aber:
Wenn unklar ist, wie “hipfend" definiert ist, kommt man zu unterschiedlichen Ergebnissen (geringe Reliabilitdt).

Es muss das gemessen werden, was gemessen werden soll!

VALIDITAT Soll gepruft werden, wie Wasserflohe sich fortbewegen, muss das Merkmal ,,Bewegung” gemessen werden
und beispielsweise nicht ,Nahrungsaufnahme”.

Die Messwerte mussen von der Testsituation und dem Untersuchenden
unabhangig sein!

OBJEKTIVITAT

Dieselbe Messung durchgefuhrt beim selben Wasserfloh sollte bei zwei unterschiedlichen Beobachter:innen
zu gleichen Ergebnissen fuhren.
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Inquiry cycle - Beobachtung an/mit Wasserflohen

w
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Problem / Phanomen (Datenlage, Beobachtung)

\ wie bewegew sich Wasserflohe fort?
Fragestellung
v H2: Wasserflohe schweben durch das
wasser, weil sie Reine Flossen haben.

Hypothese

Beobachtungsmerkmal: Fortbewegungsart
Messg r%e/—lreowzept:

= Dauer = 1min, 3min / Wasserfloh, Durchginge = 2 Planun g
= gquantitativ = Hidufigkett der Bewegungsart
= gqualitativ = Zeichnung und/oder Beschretbung der Bewegung |
Stichprobe: 5 wWasserflohe
' Storgroben: Temperatur,
wasserbewegung,
Beobachter (2/Floh)
Durchfuhrung

Ubung | Monique Meier | 3 | 2024
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Inquiry cycle - Beobachtung an/mit Wasserflohen

w
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Problem / Phanomen (Datenlage, Beobachtung)

\ wie bewegew sich Wasserflohe fort?
Fragestellung
v H2: Wasserflohe schweben durch das
wasser, weil sie Reine Flossen haben.

Hypothese
Dle Fortbewegung von 5 wasserflohen
wird bel Tageslicht, ohne Wasserbewegumng

Ln etnem durchstehtigen, hohew Behiilter... Planun g
|
mehrere Erkenntnisobjekte gleichzeitig beobachtet ——
ohne Zuhilfenahme bereitgestellter technischer Hilfsmittel——
Durchfuhrung

Ubung | Monique Meier | 3 | 2024
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Inquiry cycle - Beobachtung an/mit Wasserflohen

Problem / Phanomen (Datenlage, Beobachtung)

w

» Tabelle: ggf. Mittelwerte berechnen
* Zetchnung: Fortbewegungsphasen
beschrelben

b 4

Hypothese

Die Fortbewegung von 5 wasserflohen
wird bel Tageslicht, ohne Wasserbewegumng

\ wie bewegen sich Wasserflohe fort?

Fragestellung

H2: wasserflshe schweben durch das
wasser, wetl ste ketne Flossen habewn.

Auswertung
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W

Ln etnem durchstehtigen, hohew Behiilter... P
anung
Zeit (s) Licht (auf3en) \
10 Schlag mit den Antennen
20 Schlag mit den Antennen
30 Gleiten
40 Leichte Bewegung mit den B
Antennen Durchfuhrung
50 Gleiten /
60 Schlag mit den Antennen

\/
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Inquiry cycle - Beobachtung an/mit Wasserflohen

wasserflohe bewegen
steh dureh ruderartiges
Schlagen mit dem 2.
Antennenpaar fort.
Das Absinken mit

b,

‘ Problem / Phanomen (Datenlage, Beobachtung)

wie bewegew sich Wasserflohe fort?

b 4 Fragestellung

b 4

H2: wasserflshe schweben durch das
wasser, wetl ste ketne Flossen habewn.

/v Hypothese

Teilweise bestatigt

/

ausgebretteten

Interpretation

Antenmnen L der

Schwebephase
begiunstigt die
hitpfende Bewegung.

Berechnung Auswertun
Beschrelbung uswertung
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Planung

3 Min. lang alle 10 Sekunden
die Art der Bewegung notleren

Durchfuhrung
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Erkenntnismethoden = Beobachten

Methode

VERGLEICHEN & ORDNEN

BEOBACHTEN

Wellnitz, N. & Mayer, J. (2013). Erkenntnismethoden in der Biologie - Entwicklung und Evaluation eines

Kompetenzmodells. Zeitschrift fir Didaktik der Naturwissenschaften, 19, 315-345.

w

Welche Unterschiede oder
(Gemeinsamkeiten weisen Systeme auf?

Welche Zusammenhange bestehen
Zwischen Systemen, ihren Merkmalen

FragESte"ung Welche Systeme ”.“ SN nd Strukturen sowie ihrem raumlichen
Merkmalen lassen sich einer Kategorie "
und zeitlichen Auftreten?
zuordnen?

v

0

g Die Systeme A und B gleichen sich im System A zeigt das Merkmal X in der
E. Hypothese Merkmal X und unterscheiden sich im Auspragung X.
wn Merkmal Y. Merkmal X besitzt die Funktion'Y.
c

=

S Ordnen von Systemen nach Beobachtung von statischen oder
X Planung & kriteriensteten Merkmalen unter dynamischen Systemeigenschaften
W purchfiihrung Berlcksichtigung mehrerer ohne dass zuvor aktiv Variablen

Auspragungen. manipuliert wurden.
Bildung von Gruppen und Erfassung korrelativer
hierarchischen Systemen. /usammenhange.
Auswertung
Ordnungssystem /Uusammenhangssystem
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Welche Zusammenhange

deskriptive Hypothesen
oder
Korrelationshypothesen

Beobachtung eines
Systems,
Merkmalsselektion

Auswertung korrelativer

Zusammenhange
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Empfehlungen zur Nachbereitung

Gropengielder, H. & Harms, U. (2023) (Hrsg.). Fachdidaktik Biologie. Aulis/Friedrich Verlag.
= Kapitel 22: Beobachten

BIOLOGIE

™ i Vieriag

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Obachtung anhang
€ines Bejspje/s

: (z.R
Offnun sh '
bej o ewegung
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