
Einführung - Orga & Leistungen
Erkenntnismethoden und Arbeitstechniken 

Fachdidaktik Biologie: Grundlagen (VL)

Prof. Dr. Monique Meier

Biologie(didaktik) als Wissenschaft & Unterrichtsfach

  © 2024 M. Meier; Foliennutzung nach CC BY-NC-SA 4.0  SS 2024  |  17.04.2024



Vorlesung  |  Monique Meier  |  2  |  17.04.2024
2

Ablauf & Inhalte
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Biologie als Wissenschaft und Unterrichtsfach
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Vorlesungs-Etikette

✓ Bitte pünktlich kommen! 

✓ Bitte Handy stummschalten!  

✓ Bitte Unterhaltungen in die 
Mensa/Cafeteria verlegen! 

✓ Folien ersetzen nicht den 
persönlichen Vortrag! 

✓ Es darf nachgefragt werden! (in 
der Vorlesung und im Anschluss)

Ihre Fragen, 
Anregungen oder 

Wünsche



Biologiedidaktik als Wissenschaft
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Biologiedidaktik

bíos = Leben // lógos = Lehre, Wissenschaft // didaskein = lehren, lernen

 „Fachdidaktik Biologie ist die Wissenschaft vom Lernen und Lehren im Fach 
Biologie.“ 

Schule/UnterrichtKindergartenAußerschulische Einrichtungen

(Killermann et al., 2020, S. 14)

Killermann, W., Hiering, P. & Starosta, B. (2020). Biologieunterricht heute. Eine moderne Fachdidaktik (20. Aufl.). Auer Verlag.

Hochschulen …

Biologieunterricht ist kein Abbild von (reduzierten) Biowissenschaften

Biologiedidaktik gestaltet bzw. rekonstruiert eine fachliche Brücke zwischen der Lebenswelt der 
Lernenden und Konzepten, Befunden der Biowissenschaften → Biologie verstehen!

Biologiedidaktik = Berufswissenschaft der Lehrkräfte 
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Biologiedidaktik als Wissenschaft

 Biologie-
didaktik

Pädagogik

Allg. Didaktik

Mediendidaktik

Biologie

Bildungswiss.

…

Interdisziplinäre Wissenschaft, die Konzepte/
Inhalte, Befunde und Methoden unterschiedlicher 
Bezugswissenschaften reflektiert und auf den 
Fachunterricht anwendet.

Diskurs

Forschungsdisziplin, die fachbezogene Lehr-Lern-
prozesse und deren Beeinflussung mittels Konzepte/
konzeptionellen Elementen und Methoden der Natur-, 
Geistes- und Sozialwissenschaften untersucht.

 Biologie lehren und lernen
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Biologiedidaktik als Wissenschaft an der TU Dresden

Schulbildung Außerschulische Bildung Hochschulbildung

LehrkräfteprofessionalisierungFörderung von Artenkenntnissen zu 
Pflanzen & Nachhaltigkeitsbildung 
durch eine spielbasierte, digitale 

Anwendung im Botanischen Garten

Förderung von 
Erkenntnisgewinnungs-

kompetenzen mittels 
digitaler Technologien  

…zu 
diversitätssensiblen 
Experimenten mit 

Lebewesen 

…zum Einsatz 
digitaler 

Technologien 



15

Biologie lehren (lernen) - Perspektivwechsel

Stundeneinstieg
• heutiges Thema? 
• interessant?

Erarbeitungsphase

• Antwort auf Fragen 
u.a. der Lehrkraft 

• Arbeit in Gruppen 
• … 
• alles verstanden?

Sicherungsphase

• Hausaufgaben? 
• klausurrelevant?

 Wie ist das Thema strukturiert? / Warum sollen die Lernenden lernen? / Welche Stellung hat das Thema im Lehrplan?

  Welche Lernvoraussetzungen haben die Lernenden?  

Welche Bedeutung hat das Thema in der Lebenswelt der Lernenden?

   An welchen konkreten Inhalten soll das Thema vermittelt werden? 

Welche fachgemäßen Arbeitsweisen lernen die SuS?  

Was sind die fachlichen und fachü



    Wie kann der individuelle Lernertrag gesichert werden?  

Welche Möglichkeiten bestehen für Übung und Transfer?  

Wie lässt sich der Lernerfolg überprüfen?
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Biologie als Wissenschaft und Unterrichtsfach



Faszination an 
der Biologie ?? 
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Relevanz des Unterrichtsfachs Biologie

Biologie ist eine Naturwissenschaft

- Verständnis der belebten Natur, unserer Lebensgrundlagen bis hin zum 
Verständnis des eigenen Körpers aufbauen (VBIO, 2019)

VBIO (2019). Positionspapier Schulbiologie. https://www.vbio.de/fileadmin/user_upload/Schule/pdf/VBIO_Position_Schulbiologie_beschlossen_am_24.6.19.pdf 

Biologische Fragen sind interdisziplinär

- Wissen = Voraussetzungen für sachkompetente Diskurse zu verschiedenen 

Disziplinen unter ökologischen, sozialen, ethischen, politischen Aspekten 
(VBIO, 2019)

https://www.radioleipzig.de/beitrag/mega-bauern-protest-das-sind-die-auswirkungen-auf-die-dresdner-region-809159/

Biologie hat eine hohe  
Alltags- und 
Gesellschaftsrelevanz

Haltbarkeit …

Naturwissenschaftliche 
Grundbildung  

(Scientific Literacy)

Teilhabe und 
Mitwirkung an 

gesellschaftspolitischen 
Diskussionen (durch 

eigenes Handeln)  
(VBIO, 2019)

Faszination an 
der Biologie

https://www.vbio.de/fileadmin/user_upload/Schule/pdf/VBIO_Position_Schulbiologie_beschlossen_am_24.6.19.pdf
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Scientific Literacy

 „Naturwissenschaftliche Grundbildung ist die Fähigkeit…

Biologie, 7Jg. GYM
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Scientific Literacy

 „Naturwissenschaftliche Grundbildung ist die Fähigkeit…

Dau, A. (2016).  Veggie und vegan – der neue Trend! Die Zeitschrift für europäisches Lebensmittelrecht, 3, 116-120.

https://proveg.com/de/wp-content/uploads/sites/5/2022/01/
PV_Wie_ernaehren_sich_die_Menschen_in_Deutschland_Graph-1024x575.png

(D
au

, 2
01

6)

lizenzfreie Bilder von https://pixabay.com/de/
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Scientific Literacy

 „Naturwissenschaftliche Grundbildung ist die Fähigkeit, naturwissenschaftliches Wissen anzuwenden, 
naturwissenschaftliche Fragen zu erkennen und aus Belegen Schlussfolgerungen zu ziehen, um Entscheidungen 
zu verstehen und zu treffen, die die natürliche Welt und die durch menschliches Handeln an ihr vorgenommenen 
Veränderungen betreffen.“(OECD, 1999, S. 66)

mehr als Faktenwissen 
Verständnis zu naturwissenschaftlichen Konzepten

Erklärung und Verstehen der 
natürlichen und von Menschen 

geschaffenen Welt

Wissen zu/über Methoden und  
Anwendung von/in naturwissenschaftlichen Prozessen

- Fragen/Ideen erkennen 

- Untersuchungen anlegen 

- Schlussfolgerungen ziehen

OECD [Deutsch: Deutsches PISA-Konsortium (Hrsg.) (2000). Schülerleistungen im internationalen Vergleich: Eine neue Rahmenkonzeption für die Erfassung von Wissen 
und Fähigkeiten. Berlin: Max-Planck-Institut für Bildungsforschung. 
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Scientific Literacy

 „Naturwissenschaftliche Grundbildung ist die Fähigkeit, naturwissenschaftliches Wissen anzuwenden, 
naturwissenschaftliche Fragen zu erkennen und aus Belegen Schlussfolgerungen zu ziehen, um Entscheidungen 
zu verstehen und zu treffen, die die natürliche Welt und die durch menschliches Handeln an ihr vorgenommenen 
Veränderungen betreffen.“(OECD, 1999, S. 66)

OECD [Deutsch: Deutsches PISA-Konsortium (Hrsg.) (2000). Schülerleistungen im internationalen Vergleich: Eine neue Rahmenkonzeption für die Erfassung von Wissen 
und Fähigkeiten. Berlin: Max-Planck-Institut für Bildungsforschung. 

Naturwissenschaftliche Inhalte / Konzepte Naturwissenschaftliche Methoden  



BIOLOGIE ALS WISSENSCHAFT 

Vielfalt in der Biologie bezieht sich 
nicht nur auf Lebewesen!

Komplex  /  Vernetzt / 
Dynamisch

lizenzfreie Bilder von https://pixabay.com/de/
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Strukturprinzipien der Biologie Ordnung in die Vielfalt bringen!

Perspektive auf die Lebewesen Perspektive auf das Leben / Lebendigkeit 

➡ Biologische Vielfalt

Morphologie 
Systematik 
Biodiversität

Biologieunterricht

Pflanzenfamilien

Stammbäume

Systematik

Wirbeltiere / -lose

graben

bewegen

gut riechen

…

Schülervorstellungen

Walser, M., Schneider Mathis, D., Köchli, R., Stierli, B., Maeder, M. & Brunner, I. (2021). Der Waldboden lebt – Vielfalt und Funktion der Bodenlebewesen. Merkblatt 
Praxis 60, 1-12. // Amelung, W. et al. (2018). Lehrbuch der Bodenkunde (Kap. 4. Bodenorganismen und ihr Lebensraum). Springer Spektrum.

?
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Strukturprinzipien der Biologie Ordnung in die Vielfalt bringen!

Perspektive auf die Lebewesen Perspektive auf das Leben / Lebendigkeit 

➡ Biologische Vielfalt ➡ Eigenschaften des Lebendigen

Morphologie 
Systematik 
Biodiversität

Biologieunterricht

Pflanzenfamilien

Stammbäume

Systematik

Wirbeltiere / -lose

graben

bewegen

gut riechen

…

Schülervorstellungen

Walser, M., Schneider Mathis, D., Köchli, R., Stierli, B., Maeder, M. & Brunner, I. (2021). Der Waldboden lebt – Vielfalt und Funktion der Bodenlebewesen. Merkblatt 
Praxis 60, 1-12. // Amelung, W. et al. (2018). Lehrbuch der Bodenkunde (Kap. 4. Bodenorganismen und ihr Lebensraum). Springer Spektrum.

Fachwissenschaften

Zellen sind die Basiseinheit

vererbbare Information

Beziehung mit Umwelt

Evolution

Struktur und Funktion

Energienutzung

Reaktion auf die Umwelt
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Strukturprinzipien der Biologie Ordnung in die Vielfalt bringen!

Perspektive auf die Lebewesen Perspektive auf das Leben / Lebendigkeit 

➡ Biologische Vielfalt ➡ Eigenschaften des Lebendigen

Morphologie 
Systematik 
Biodiversität

Biologieunterricht

Pflanzenfamilien

Stammbäume

Systematik

Wirbeltiere / -lose

graben

bewegen

gut riechen

…

Schülervorstellungen

Walser, M., Schneider Mathis, D., Köchli, R., Stierli, B., Maeder, M. & Brunner, I. (2021). Der Waldboden lebt – Vielfalt und Funktion der Bodenlebewesen. Merkblatt 
Praxis 60, 1-12. // Amelung, W. et al. (2018). Lehrbuch der Bodenkunde (Kap. 4. Bodenorganismen und ihr Lebensraum). Springer Spektrum.

Fachwissenschaften

Zellen sind die Basiseinheit

vererbbare Information

Beziehung mit Umwelt

Evolution

Struktur und Funktion

Energienutzung

Reaktion auf die Umwelt
Kennzeichen des 
Lebendigen

Biologieunterricht

(Natur und Technik. Biologie 5/6, Cornelsen), S. 12
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Strukturprinzipien der Biologie Ordnung in die Vielfalt bringen!

Biologische Organisation

BIOSPHERE

ÖKOSYSTEM

BIOZÖNOSE

INDIVIDUUM

ORGANE UND ORGANSYSTEME

GEWEBE

ZELLEN

ORGANELLEN

MOLEKÜLE

Ein Beispiel wäre 
…
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Strukturprinzipien der Biologie Ordnung in die Vielfalt bringen!

Biologische Organisation

BIOSPHERE

ÖKOSYSTEM
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ZELLEN

ORGANELLEN

MOLEKÜLE
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Strukturprinzipien der Biologie Ordnung in die Vielfalt bringen!

➡Biologische Vielfalt ➡ Eigenschaften des Lebendigen ➡Organisationsebenen

Tiere

Pflanzen

Pilze

Protisten

Eubakterien

Archaebakterien

Struktur & Funktion

Stoffwechsel & Energie

Wechselwirkung mit Umwelt

Reizbarkeit

Fortpflanzung & Vermehrung

Wachstum & Entwicklung

Biosphäre

Biozönose, Populationen

Organismen

Organe

Gewebe

Zellen

Evolution

Moleküle
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Struktur, Inhalt und Methoden der Biologie → des Faches Biologie

Naturwissenschaftliche Grundbildung 
(Scientific Literacy) 

Naturwissenschaftliche Inhalte / Konzepte Naturwissenschaftliche Methoden  

➡ Biologische Vielfalt

➡ Eigenschaften des Lebendigen

➡ Organisationsebene des 
Lebendigen ➡

Ev
ol

ut
io

n

Biologie unterrichten erfordert Ordnung 
(und Auswahl)
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Biologie als Unterrichtsfach  →  Vorgaben, Curricula

Bildungsstandards im Fach Biologie

Naturwissenschaftliche 
Erkenntnisgewinnung // 
Erkenntnisgewinnungskompetenz

EGFW

K B

Fachwissen // 
Sachkompetenz

Kommunikation // 
Kommunikationskompetenz

Bewertung // 
Bewertungskompetenz

? VL am 24.04.24

Mittel- und Oberstufe 
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Biologie als Unterrichtsfach  →  Vorgaben, Curricula

Bildungsstandards im Fach Biologie

Naturwissenschaftliche 
Erkenntnisgewinnung // 
Erkenntnisgewinnungskompetenz

EGFW

K B

Fachwissen // 
Sachkompetenz

Kommunikation // 
Kommunikationskompetenz

Bewertung // 
Bewertungskompetenz

Mittel- und Oberstufe 

Basiskonzepte

Struktur & Funktion System

Entwicklung
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Biologie  
 
 
 
 
 
 
2004/2009/2019Stoff- und 

Energieumwandlung
Information & 

Kommunikation

Steuerung & 
Regelung 
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Biologie als Unterrichtsfach  →  Vorgaben, Curricula

Fachliche Linienführung / Inhalte Gymnasium & Oberschule 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
Lehrplan Gymnasium 

 
 
Biologie  

 
 
 
 
 
 
2004/2007/2009/2011/2017/2019/2022

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
Lehrplan Oberschule  

 
Biologie   

 
 
 
 
 
2004/2009/2019

Fachwissenschaften

Zellen sind die Basiseinheit

vererbbare Information

Beziehung mit Umwelt

Evolution

Struktur und Funktion

Energienutzung

Reaktion auf die Umwelt

(SMK, 2022 Oberschule S. 2-3; SMK 2019 Gymnasium, S.  2)

In den Bildungsstandards, 
Curricula und Schulbüchern 
gehen i.d.R. die zentralen 

Strukturprinzipien der 
Fachwissenschaft ein, wobei 

„Eigenschaften des Lebendigen“ 
fundamental sind.
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Nachbereitung

Gropengießer, H.; Harms, U. (2023) (Hrsg.). Fachdidaktik Biologie. Aulis/Friedrich Verlag.
➡Kapitel 15: Geschichte und Struktur der Biologie

Spörhase-Eichmann, U. & Ruppert, W. (2021) (Hrsg.). Biologie-Didaktik. Praxishandbuch für die 
Sek. 1 und II. Cornelsen. 

➡Kapitel 1: Was soll Biologiedidaktik leisten?

Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!

➡ Strukturprinzipien der Biologie und Inhalte im Fach Biologie in Beziehung setzen


