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Einführung

1. Einführung und Grundlagen (13.10.2023)
1. Allgemeines / Handreichung
2. Struktur der Veranstaltung
3. Grundlagen
4. Materialien
5. Festigkeiten (Druckfestigkeit)

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 2
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Allgemeines / Handreichung

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 3
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Allgemeines

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 4

Bautabellen
(z.B. Schneider
25. Auflage
Abschnitte 6 u. 7)
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Allgemeines

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 5
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Allgemeines

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 6
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Struktur der Veranstaltung

TU Dresden, 13.10.2023 Folie 7MW-Vorlesung – Einführung -

• Das Grundgerüst ist an das Vorlesungsskript
angelehnt.
 Die Abschnitte sind sehr kurz und

stichwortartig gehalten.

• In jeweiligen Abschnitten von Kapitel 1 erfolgen
Verweise auf:
 folgende Kapitel mit vertiefenden

Darstellungen,1
 entsprechende Regelungen in der

Mauerwerksnorm.

• Jeder Abschnitt hat 1-2 Rechenbeispiele.
 Hierzu wird wiederum eine kurze Erläuterung

gegeben.
 Die eigentliche Berechnung erfolgt in einem

Blatt der Tabellenkalkulation
 Musterhaus_<yymmdd>.xlsx
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Gliederung der Vorlesungen

1. Einführung und Grundlagen (13.10.2023)
2. Bemessung – Vereinfachtes Verfahren (27.10.2023)
3. Bemessung – Genaues Verfahren (10.11.2023)
4. Bemessung – Horizontale Lasten und Aussteifung (24.11.2023)
5. Bemessung und Ausführung (08.12.2023)
6. Gebrauchstauglichkeit und Sanierung (05.01.2024)
7. Ingenieurbauwerke & spezielle Bauten (19.01.2024)
8. Übung (02.02.2024)

TU Dresden, 13.10.2023 Schubtragfähigkeit von Mauerwerk Folie 8
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TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 9

Pyramiden von Gizeh
etwa von 2620 bis
2500 v. Chr.

Geschichte des MW

Quelle: Wikipedia
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Geschichte des MW

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 10

Kolosseum
zwischen 72 und 80 n. Chr.

Quelle: Wikipedia
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Geschichte des MW
alte Inka-Festung
Machu Picchu
15. Jahrhundert

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 11Quelle: Wikipedia
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Geschichte des MW
Bam
15. Jahrhundert

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 12

Quelle: Wikipedia
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Geschichte des MW
Iglu
Bauzeit: ???
Haltbarkeit: ???

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 13
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Geschichte des MW
Zwinger
18. Jahrhundert

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 14
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Geschichte des MW
Augustusbrücke
(13. Jahrhundert)
18. Jahrhundert

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 15
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Geschichte des MW - Sakralbauten
Frauenkirche
18. Jahrhundert

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 16

Friedrichswerdersche Kirche
Berlin
19. Jahrhundert

Quelle: Wikipedia
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Gegenwart MW
MARTa Herford,
2005

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 17

Quelle: Wikipedia
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Geschichte des MW – Bauen im Bestand
MFH in Bautzen
Ende 19. Jahrhundert

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 18
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Mauerwerksbau
https://www.dgfm.de/wohnungsbau/
baubarometer

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 19
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Geschichte des MW – Normen

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 20
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Geschichte des MW – Normen

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 21
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Geschichte des MW –
Baugesetz Sachsen

„§ 107. Bauwerke, an die wegen ihrer Tragfähigkeit (eigentliche Festigkeit) Dauerhaftigkeit
(Witterungsbeständigkeit) oder Feuersicherheit (schwere Entzündbarkeit oder Unverbrennlichkeit)
besondere Anforderungen gestellt werden müssen, sind in der Regel massiv (mit gemauerten
Wänden, Decken aus Stein oder Beton, Säulen aus Mauerwerk, Werksteinen oder Eisen mit
Ummantelung oder Ummauerung) herzustellen. Als Ersatz für massive Mauern ist Eisenfachwerk
mit Ausmauerung oder mit beiderseitiger Verkleidung aus feuer- und wetterbeständigen Stoffen
zulässig, wenn es im übrigen (hinsichtlich Standhaftigkeit, Tragfähigkeit, Wärmeschutz usw.) den
an Mauern zu stellenden Ansprüchen genügt…..“

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 22
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Geschichte des MW – BO Dresden

§ 103. Verbot des Mauerns bei Frost.
Sobald die Luftwärme am Bauplatze im Schatten auf 2,5 Grad Celsius unter Null herabsinkt,
ist das Mauern nur zulässig, wenn Mörtel verwendet wird, der bei Frost seine Bindekraft
nicht verliert.
Gefroren gewesener Mörtel darf zum Mauern von wichtigen Konstruktionsteilen nicht
verwendet werden.

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 23
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Geschichte des MW –
Normen

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 24
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Historie – Normen
• DIN 1053-1: 1996: Mauerwerk. Teil 1: Berechnung und Ausführung. November 1996

• DIN 1053-3: Mauerwerk: Bewehrtes Mauerwerk, Berechnung und Ausführung. Berlin Februar 1990

• DIN 1053-100: Mauerwerk: Berechnung auf der Grundlage des semiprobabilistischen Sicherheitskonzepts.
August 2006.

• DIN EN 1996-1-1: Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten: Allgemeine Regeln –
Regeln für bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk. Dezember 1996

• Bauaufsichtlich eingeführte Fassung: Februar 2013.

• Nationaler Anhang (NA)

• SN EN 1996-1-1/NA: Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten: Allgemeine Regeln
– Regeln für bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk. Nationaler Anhang Schweiz. 2014.

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 25
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Baurecht MW

• Bauordnung (z.B. Sächsische Bauordnung (SächsBO))
• Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen − VwV TB
• Bauprodukte und Bauarten => Allgemeiner Bauartgenehmigung (aBG)

alt: Zulassungen (z.B. Z-17.1-889)
• Vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vBG)

alt: Zustimmung im Einzelfall (ZiE)

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 26
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Bauordnung – SächsBO

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 27
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Bauordnung – SächsBO

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 28
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Bauordnung – SächsBO – VwV TB

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 29
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Bauordnung
– SächsBO – VwV TB - Anlage

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 30
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Bauordnung
– SächsBO – VwV TB – Anlage
- Abschnitt A -

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 31



Fakultät Bauingenieurwesen, Institut für Massivbau

Bauordnung
– SächsBO – VwV TB – Anlage 1
- Abschnitt A – A 1.2.6

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 32
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Baurecht MW

• Bauordnung (z.B. Sächsische Bauordnung (SächsBO))
• Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen − VwV TB
• Bauprodukte und Bauarten => Allgemeiner Bauartgenehmigung (aBG)

alt: Zulassungen (z.B. Z-17.1-889)
• vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vBG)

alt: Zustimmung im Einzelfall (ZiE)

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 33
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Gliederung

1. Einführung und Grundlagen (13.10.2023)
1. Einordnung
2. Baustoffe
3. Verbände
4. Maße
5. Druckfestigkeit

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 1



Fakultät Bauingenieurwesen, Institut für Massivbau

Einordnung (Kapitel 2)

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 2
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Einordnung (Kapitel 2)

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 3
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Einordnung (Kapitel 2)

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 4
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Einordnung (Kapitel 2)

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 5
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Einordnung (Kapitel 2)

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 6
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Einordnung (Kapitel 2)

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 7
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Einordnung (Kapitel 2)

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 8

Quelle: Xella/Ytong
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Einordnung (Kapitel 2)

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 9

Quelle: Eder Prospekt EDER XV-Ziegel
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Baustoffe (Kapitel 3)

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 10

Mauerwerk

Künstliche
Steine

Natürliche

Mörtel
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Künstliche Steine

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 11
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Künstliche Steine

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 12

Quelle: Eder Prospekt EDER XV-Ziegel

Quelle: Wienerberger
Prospekt Terca
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Künstliche Steine

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 13
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Künstliche Steine

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 14

Quelle: Bundesverband
LeichtBeton
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Künstliche Steine

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 15
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Künstliche Steine

• Lehmsteine (Adobe)
 KünstlichNatürlich

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 16
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Künstliche Steine

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 17

• Recycling von Ziegeln
 „Kaltziegel“
 Zerkleinern
 Bindemittel-Mischung

Quelle:
https://www.baulinks.de
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Künstliche Steine

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 18
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Natürliche Steine

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 19
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Natürliche Steine

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 20
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Mörtel

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 21
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Mörtel

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 22
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Mörtel

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 23
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Mörtel

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 24
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Mörtel

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 25
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Mörtel

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 26
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Mörtel

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 27

Quelle: Wienerberger Dryfix

• Kleber (Schaum)
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Baustoffe (Kapitel 3)  - Mörtel

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 28
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Baustoffe (Kapitel 3.4)  - Mauerwerk

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 29
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Baustoffe (Kapitel 3.4)  - Mauerwerk

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 30
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Baustoffe (Kapitel 3.4)  - Mauerwerk

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 31
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Baustoffe (Kapitel 3.4)  - Mauerwerk
• Trockenmauerwerk

 Kein Einsatz von Mörtel
 Geringere Festigkeit als der Stein auf Grund von Unebenheiten
 Wiederverwendbar
 i.d.R. mit natürlichen Steinen (z.B. Weinbergmauern)

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 32
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Baustoffe (Kapitel 3.4)  - Mauerwerk

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 33
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Baustoffe (Kapitel 3.4)  - Mauerwerk

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 34
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Einführung und Grundlagen

1. Grundlagen
1. Verbände
2. Maße
3. Druckfestigkeit

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 1
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Verbände (Kapitel 4) - Natursteinmauerwerk

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 2
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Verbände (Kapitel 4) - Natursteinmauerwerk

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 3
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Verbände (Kapitel 4) - Natursteinmauerwerk

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 4
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Verbände (Kapitel 4) – Künstliches MW

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 5
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Verbände (Kapitel 4) – Künstliches MW

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 6
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Verbände (Kapitel 4) – Überbindemaß

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 7
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Verbände (Kapitel 4)

TU Dresden, 13.10.2023 Folie 8MW-Vorlesung – Einführung -

• Einsteinmauerwerk
• Verbandsmauerwerk
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Steinformate – Deutschland heute

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 9
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TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 10
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Maßesystem

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 11
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Druckfestigkeit - Allgemein

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 12
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Druckfestigkeit - Allgemein

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 13

𝑓𝑑 =
𝑓𝑘
𝛾𝑀

𝜁 ȉ 𝐹

  Dauerstandfaktor
F  Faktor für Verbandsmauerwerk
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Druckfestigkeit

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 14

Druckfestigkeit
fk

Standardverfahren
EC 6-1-1/NA

Tabellarisch nach
EC 6-3/NA

Zulassung Versuche

𝑓𝑘 = 𝐾 ȉ 𝑓𝑏𝛼 ȉ 𝑓𝑚
𝛽
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Druckfestigkeit - Standardverfahren

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 15



Fakultät Bauingenieurwesen, Institut für Massivbau

Druckfestigkeit - Mittelwerte

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 16
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Druckfestigkeit - Sicherheitsfaktoren M

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 17
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Druckfestigkeit - Faktoren

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 18

𝑓𝑘 = 𝐾 ȉ 𝑓𝑏𝛼 ȉ 𝑓𝑚
𝛽
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Druckfestigkeit – EC 6-3/NA

TU Dresden, 13.10.2023 Folie 19MW-Vorlesung – Einführung -
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Druckfestigkeit – Zulassungssteine
• Bsp.: Z-17.1-889

POROTON Planhochlochziegel –T10/-T11
im Dünnbettverfahren

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 20
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Druckfestigkeit

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 21

Druckfestigkeit
fk

Standardverfahren
EC 6-1-1/NA

Tabellarisch nach
EC 6-3/NA

Zulassung Versuche

𝑓𝑘 = 𝐾 ȉ 𝑓𝑏𝛼 ȉ 𝑓𝑚
𝛽
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Drucknachweis

TU Dresden, 13.10.2023 MW-Vorlesung – Einführung - Folie 22
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Druckfestigkeit - Drucknachweis
• „Turmbau zur Dresden“ (Beispiel 3.1)
• Varianten

 Ziegel Mz 28 + MG III
 KS 20 + DM
 PP8 + DM
 PP2 + DM
 Kalkstein

• Vergleich mit
 C25/30 (Beton)
 S235 (Stahl)
 C24 (Holz)

• Mit Bemessungswerten (
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Übungsfragen
a) Fotografieren Sie Mauerwerk!
b) Besteht das Gebäude in dem Sie sich aufhalten aus MW bzw. sind Bestandteile aus

MW?
c) Welches sind die grundlegenden Bestandteile eines Mauerwerksverbandes (Skizze)?

Wie unterscheiden sie sich in Abmessungen und Festigkeitseigenschaften?
d) Was ist der Unterschied zwischen der Lagerfuge und der Stoßfuge bezüglich

Geometrie und Lastübertragung?
e) Welches ist das traditionelle Maßsystem im Mauerwerksbau?

Wie ergeben sich daraus die traditionellen Abmessungen von Steinen und
Mauerwerk?

f) Gesucht ist der Bemessungswert der Druckfestigkeit für KS L-P 20 – 1,4 , DM.
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Übungsfragen
g) Schätzen Sie die Wandstärke anhand eines

Fotos (Bauzeit 60iger Jahre)!
h) Die Wandschäfte sind zwei ganze Steine

lang, auch zu den Giebelwänden. Die 5
Fensteröffnungen sind 5 ganze Steine breit.
Skizziere diese Wand im Grundriss und
vermaßen Sie sie.
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