1 Diskrete Zufallsgrofien

Verteilung Parameter Einzelwahrscheinlichkeiten E(X), D*(X)
n
Binomialverteilung? n = 12... ;| PX=k) = PP —p)"F | np, np(1 —p)
O<pxl1 k
=0,1,...,n
Poissonverteilung? A>0 P(X =k)= 2—]?6_)‘, E=0,1,2,... | A, A
M N-M
. 3 . o Ak n—k M
Hypergeometrische V. N =12,... ;| PX=k) = ny,
i M\ N—
M=12,..,N N ny (1 - %) 7%
n=12,...,N
n
0<k<n k<M,n—-k<N-M,
k ganzzahlig
Geometrische Verteilung O<p<l1 P(X =k) = (1 —p)p*~! mit Wer- ﬁ, (1_pp)2
ten k=1,2,...
GleichméBige diskrete V. n=1,2, P(X =x;) = %, 1=1,2,...,n %Z;;l i,
% PO
2
[% > i @il
2 Stetige Zufallsgrofien
Verteilung Parameter Dichtefunktion E(X), D*(X)
(t—w)?
Normalverteilung —00 < p < oo, | fx(t)= \/21?067 207 ,teR w, o2
o>0
Xe M fiirt >0
Exponentialverteilung A>0 fx(t) = %, %
0 sonst
1 ..
[ — firt€la,b
Gleichmiflige stetige V. | a,b mit a < b Ix() = b-a la, ] atb, (bzg)Q
0 sonst
Aat® e fiir t >0 1
Weibullverteilung A>0,a>0 fx(t) = r (é + 1) AT
0 sonst I'...Gammafkt.?

siehe z. B. Aufgabe 2, Ubung 44
siehe z. B. Aufgaben 3 und 4, Ubung 44
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2
3siehe z. B. Beispiel 12.3
5

vergeiche z. B. https://de.wikipedia.org/wiki/Gammafunktion




Verteilung

typische Anwendungen

Binomialverteilung?

Qualitatskontrolle, z. B.:

e zufillige Anzahl zu At ausfallenden Maschinen von insgesamt n glei-
cher Bauart (gleiche Einsatzbedingung fiir jede der n Maschinen)

e zufillige Anzahl der Ausschussteile unter n voneinander unabhingig
produzierten Teilen (gleiche Ausschusswahrscheinlichkeit)

Poissonverteilung?

Fiir groe Wiederholungszahl n der durchgefiihrten unabhéngigen Versuche
sowie sehr kleiner Wkt. p, = P(A) des interessierenden Ereignisses A, z. B.:

e zufillige Anzahl der abgestrahlten Teilchen eines radioaktiven Stoffes
im Zeitraum At

e zufillige Anzahl von Maschinenausfillen innerhalb eines Zeitraum At

Hypergeometrische V.3

Qualitatskontrolle, z. B.:

e Stichprobe zur Bestimmung der fehlerhaften Erzeugnisse in Lieferung
von Erzeugnissen gleichen Typs

Normalverteilung

Beschreibung von “sehr vielen” sich iiberlagernden Einfliissen mit jeweils
“sehr kleinen” Intensitéten, z. B. bei:

e zufilligen Messfehlern
e zufilligen Beobachtungsfehlern

e Rauschvorgingen

Exponentialverteilung

Zum Beispiel:

e zufillige Zeit bis zum ersten Ausfall von Bauelementen (Alterungser-
scheinungen werden vernachléssigt)

e zufillige Zeitdauer fiir die Durchfithrung gewisser Instandhaltungsar-
beiten an technischen Anlagen

GleichmiBige stetige V.4

Beschreibung des Einfluss’ eines Faktors, der im Intervall [a, b] variiert, auf
die Effektivitit eines Produktionsprozesses

Weibullverteilung

siehe Exponentialverteilung, jedoch:

e Ausfallwkt. ist abhéngig von der Lénge des Zeitintervalls (bspw. Al-
terungserscheinungen )




