Folie 1 TECHNISCHE
UNIVERSITAT
Umweltschutz DRESDEN
Warum haben wir Umweltprobleme? = Jetzt Ihre/eure Antwort in AnswerGarden eingeben:

@ https://answergarden.ch/1975454

- Nur eine (daftir aber provozierende) Take Home Message ©

Physische Geographie i 31. Mai 2021
mit SP Palaoumweltforschung Michael Zech Umweltringvorlesung



https://answergarden.ch/1975454

Folie 2 TECHNISCHE
Umweltschutz UNIVERSITAT

DRESDEN

Umweltschutz bezeichnet die Gesamtheit aller Mal3nhahmen zum Schutze
== der Umwelt, um die Gesundheit des Menschen zu erhalten. www.uwikipedia de)
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https://answergarden.ch/antigarden/1973954

Folie 3
Unsere Homepage:

https://tud.link/9xev Umwelt?
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https://www.spektrum.de/lexikon/geographie/umwelt/8400
https://www.spektrum.de/lexikon/geographie/klima/4147
https://www.spektrum.de/lexikon/geographie/biosphaere/1034
https://www.spektrum.de/lexikon/geographie/pedosphaere/5881
https://www.spektrum.de/lexikon/geographie/hydrosphaere/3643
https://www.spektrum.de/lexikon/geographie/lithosphaere/4770
https://www.spektrum.de/lexikon/geographie/milieu/5107
https://tud.link/9xev
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DRESDEN
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2019 verbrauchte die Menschheit

etwa die Ressourcen und Leistungen
WWF

von 1,74 Erden = nicht nachhaltig! = 7 iving Plant Report 2016
“0 kolog iIscher FulRabdruck” (Quelle: Global Foodprint Network)
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Erdüberlastungstag Leben auf Pump - ZDFheute.webm
ERDÜBERLASTUNGSTAG Deutschland hat seine Ressourcen für die.webm

Folie 5 TECHNISCHE
UNIVERSITAT
Umweltschutz DRESDEN
lhre/eure Antwort in AnswerGarden

Umweltschutz
um die Gesundheit des Menschen zu erhalten

W2 Vereinfachte kausale Antwort: AKOS%@‘(d@)‘und Anzahl Menschen (N)
in AN . . .
K AntWO hicht korrekt, weil K., nicht gleich ;-)
\hre ind
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https://answergarden.ch/antigarden/1973954
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UNIVERSITAT
Umweltschutz DRESDEN
Wachstum der Weltbevilkerung

Menschheitsgeschichte - 20259
& Bevdlkerungswachstum

& — 4 Milliarden in 39 Jahren
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] 1975
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Welthevilkerung in Milliarden

— T Milliarde in 80 Jahren
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Wie ist diese Bevdlkerungs-

‘.\'2 explosion moéglich?

. \Na‘\ - Medizinische Versorgung

Se\‘» > Nahrungsmittelproduktion
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Folie 8 TECHNISCHE
Umweltschutz UNIVERSITAT
Menschheitsgeschichte
& Bevdlkerungswachstum
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Folie 9

Umweltschutz

Menschheitsgeschichte

& Bevolkerungswachstum
Paldolithikum (= Altsteinzeit):

Vor 60 000 Jahren bricht Homo (sapiens) erneu 4
und verbreitet sich Gber Europa, Asien, Australien undﬁmerika.

auf

von Afrika
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15 000
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Ende der letzten Eiszeit

MAGDALENIEN
Hohepunkt der

Hoéhlenmalerei,

mehrfarbige Darstel-
lungen. Geschickte
Arbeiten in Kno-

chen und Geweih,
einschlieBlich Har-
punen und Speer-
schleudern. Hoch-
pezialisierte Mg

Zunehmend warmer
ab 14 000 Jahren vor
unserer Zeit

SOLUTREEN
Hitzebehandlung

Hohepunkt der letzten Eiszeit: sehr kalt der Rohsteine. Blatt-

25 000

35000

140000 |

férmige Speerspit-

GRAVETTIEN
Kleinere, zierlichere
Klingen, Venus-Fi-
gurinen. Friheste
Hohlenmalereien
~ vor etwa 24 000
Jahren. Starke re-
gionale Unter-
schiede zwischen
den Kulturen Mittel-

Zunehmend kalter

AURIGNACIEN
Fraheste Klingen-
technologie. Kno-
chenspitzen mit ge-
spaltener Basis zur
Befestigung. Ge-

scharfte Messer

und Klingen. Frihe-
ste Kunst.

Etwas warmer

CHATELPERRONIEN
Knochenspitzen mit
gespaltener Basis

zur Befestigung.

Gebogene, beidsei- Kalt

tig bearbeitete Klin- @

genspitzen. OUSTERIEI >
Reste von Traditio-

nen aus dem mittle-
ren Palaolithikum
(Levalloisien/Mousté-
rien) mit Abschlag-
technologie. Nach-
bearbeitete Seiten-
schaber.

GEO komfiakt Nr. 24 (2010)]

Physische Geographie
mit SP Paldoumweltforschung

Michael Zech

31. Mai 2021
Umweltringvorlesung



Folie 10

Umweltschutz

Menschheitsgeschichte
& Bevdlkerungswachstum

Aktuelles Forschungsprojekt ©
Geoachaologie am Ullafelsen

"I\/I‘esor'hlsfﬁer Fundp}atz UIIafeIsen im
Fotschertal (an nacheiszeitliche ngderbe-- ‘
jwaldung angepasste Jager. und Flspher)

Physische Geographie
mit SP Paldoumweltforschung

Michael Zech
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9 2000 BC
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Subboreal

3000 BC

S,

| 8000BC

boreal Borea

Pra-

o

Sirocko (2010)

| (D. Schéfer & C. Geitner)

31. Mai 2021
Umweltringvorlesung



Folie 11 | Neuzeit =
Umweltschutz [ 1000 AD Mittelalter 2
-Vélkerwgnderun_gszeit%
Menschheitsgeschichte po e =
& Bevolkerungswachstum -1000 B@arn
" Bronzezelt.»‘ Lo
_2000 BC a2
Neolithische Revolution s
-3000 BC 32
-Sesshaftwerdung B ‘.“
-Ackerbau : '

-Viehzucht (Domestizierung)

¥ sicheln aus Feuerstein ,ﬂ | Erste Nutztiere: Mufflons und
zur Ernte. .  Zi

| 8000BC
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U INVERSITAT
Umweltschutz DRESDEN

Wt N A
N Y ﬂw Alter in Jahren BC
‘ Bandkeramische Kultur (5700-4100 Jahre BC)
in Mitteleuropa
-Holozanes Klimaoptimum im Atlantikum
~ -Rodung und Besiedelung tiefliegender nachhaltig
fruchtbarer Lossgebiete - Bodentypen?
-Anbau von Emma, Einkorn, Dinkel, Lein, Linse, Erbse...

]

Fruchtbare Uberschwemmungsgebiete

? ‘% -Mesopotamien (Zweistromland)
-Agypten (Nil) Sirocko (2010)
31. Mai 2021
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U INVERSITAT
Umweltschutz DRESDEN

Ausbreitung des Ackerbaus:
Beginn der Jungsteinzeit (Neolithikum)

Hackbau mit Grabstock SIChe| aus Holz mit elngeklebten Feuerstelnkllngen

-~—I-‘-¢‘-.~_.:“ T

2.900 -2.500 v. Chr.

Pflug X B

- Durchliftung, Lockerung Schadllngs und
Unkrautbekampfung

- Beginn der vom Menschen verursachten
Bodenerosion durch fehlenden Bodenschutz

- Kolluvienbildung

Physische Geographie i 31. Mai 2021
mit SP Palaoumweltforschung Michael Zech Umweltringvorlesung



Folie 14

Umweltschutz

Intensivierung des Ackerbaus
Im Mittelalter / beginnende Neuzeit

- Hauptphase der Kolluvienbildung
(fehlender Bodenschutz)

- Seit 11. Jhdt. n. Chr. Entstehung von
Plaggeneschen

Jahr des Bodens 2013, Verbreitung v.a. in Nord-

westdeutschland, auf nahrstoffarmen Sandbdéden,

Verwendung von Plaggen alsinstreu intallen

Weltbevolkerung in Milliarden

TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Wachstum der Welthevilkerung

N 2[!25?

& 4 Milliarden in 39 Jahren
1994

] 1975

z 2 Milliarden in 45 Jahren

— T Milliarde in 80 Jahren
500 Millionen in 200 Jahre

I T I I I I I [ I
u] 230 300 730 1000 1230 1300 1730 2000

Jahr n. Chr.

Wie ist diese Bevdlkerungs-
explosion moglich?

- Medizinische Versorgung

- Nahrungsmittelproduktion

~ -seit dem Mittelalter um etwa 1100 n. Chr. Fruchtfolge

© und Dreifelderwirtschaft im Dauerfeldbau (,,Flurzwang*)

- Einfuhrung der Kartoffel in Mitteleuropa
(,,Kartoffelbefehle® von Friedrich Il von Preul3en seit 1746)

PhyS|sche G‘graphle T ]
mit SP Palaoumweltforschung Michael Zech

31. Mai 2021
Umweltringvorlesung



U INVERSITAT
Umweltschutz DRESDEN

Wachstum der Welthevilkerung

Intensivierung des Ackerbaus - 2025§
R _-ﬂlﬁa"f#l-ﬂte— ter/ beginnende-Neuzeit -

)

& 4 Milliarden in 39 Jahren
1994

1975

z 2 Milliarden in 45 Jahran

— 1 Milliarde in 80 Jahren
500 Millionen in 200 Jahre

Weltbevﬁlkerung in Milliarden

[ [ [ [ [ I [ [ [
u} 230 S00 FI0 1000 1250 1300 1730 2000
~Jahr n. Chr.

‘widet. Erste gezielte Wlelstdlese Bevolkerungs- |
’ ‘ explosion moglich?

'UmWEItSChUt\Z’ > Medizinische Versorgung
. aBnahmen’? =l Nahrungsmlttelproduktlon

Seit 16. Jhdt. bis Anfang des ;1,9 Jhdt's: zunehmende ,,Holznot“ | ' ‘k;--"—‘-'--'?”f"*«-; ¥ 5

- Walder werden als Hu,te, @léer,fWa}dwelden und ge-/ubernutzt W|e auch zur Kohlerei

- Hoher Beda;fiur SaIfnen (r)"Luneburger Heide, Salinwalder) \;—'\\'\ et ..-&\aﬁq‘“g‘ ;

- Anfang des 19. Jhdts: Beginn der ‘mod’ernen Forstwirtschaft o Ve e
. g _.Deutscherw ald, LA 2 2 a‘a._ e ;Ag\a‘é \

Physische Geographie  ,Deuts® _ 31. Mai 2021

mit SP Palaoumweltforschung Michael Zech Umweltringvorlesung



Folie 16 TECHNISCHE

UNIVERSITAT
Umweltschutz DRESDEN
Wachstum der Welthevilkerung
Wle konnte die Weltbevolkerung We|ter wachsen’> i 20259

& 4 Milliarden in 39 Jahren
1994

1975

z 2 Milliarden in 45 Jahran

Weltheﬁﬁlkerung in Millyiarden

— 1 Milliarde in 80 Jahren
500 Millionen in 200 Jahre

T T T T I I T [ I
u] 230 300 F3I0 1000 1230 1300 1730 2000

~Jahr n. Chr.

| Wie ist diese Bevdlkerungs-

explosion maéglich?

W —> Medizinische Versorgung
) 9 Nahrungsmlttelproduktlon

- ,Guano”: entstanden aus den Exkrementen von Seevbgeln durch
Einwirkung auf Kalkstein. Enthalt insb. Nitrate und Phosphate (N, P)
- 19. Jh. wichtiges Handelsgut (Diinger, Sprengstoffherstellung)
Peru, Chile, Inseln im Pazifischen Ozean, Westafrika
- Wurde 1800 von Alexander von Humboldt als Diingermittel empfohlen

Physische Geographie i 31. Mai 2021
mit SP Palaoumweltforschung Michael Zech Umweltringvorlesung




Folie 17

Die Erfolgsgeschichte des Mineraldingers 35?\}-IENRI§I(;|§$
DRESDEN

Um 1800: Alexander von Humboldt empfahl den Einsatz von Guano als Dlngermittel

Um 1840: Justus von Liebig weist die wachstumsférdernde
Wirkung von N, P und K nach.

Ab 1855: Herstellung von Superphosphat in Deutschland
(aus importiertem Rohphosphat / Phosphorit)

Cﬂg(PD4)g + 2 H,50, + 4 H;,O — Cﬂ.[HgPD4)g + 2 [CELSD,; -2 HQD]

Calciumphosphat Schwefelsaure Calciumdihydrogenphosphat  Calciumsulfat

Justus von Liebig als Student
schwer l6slich leicht I6slich

schwer I6slich Quelle: www.liebig-museum.de
Begrinder der Mineraldiingung

Ab 1910: chemische Fixierung von Luftstickstoff im
Haber-Bosch Verfahren (Ammoniak-Synthese)
% .4 Weiterverarbeitung zu N-Mineraldlingern & Sprengstoffen
A (e.g. AmMmoniumnitrat)
| > kriegsrelevant
- | > Nobelpreise fur Chemie

o+ Explosion des Oppauer Stickstoffwerkes der BASF um 1921
(Ludwigshafen)... und karzlich in ...?

hysisc .
mit SP Paldoumweltforschung Michael Zech

31. Mai 2021
Umweltringvorlesung



A7) DhneRsiTar
Umweltschutz DRESDEN

. ) ] Wachstum der Weltbevélkerung
Wie konnte die Weltbevolkerung weiter wachsen? i 2025

& 4 Milliarden in 39 Jahren
1994

1975

z 2 Milliarden in 45 Jahran

— 1 Milliarde in 80 Jahren
500 Millionen in 200 Jahre

I I I I I I | I
u] 230 300 T30 1000 1250 1500 1730 2000
~Jahr n. Chr.

+
. Mechanisierung der Landwirtschaft

+
DPP27?7

explosion maéglich?
- Medizinische Versorgung

Physische Geographie i 31. Mai 2021
mit SP Palaoumweltforschung Michael Zech Umweltringvorlesung



U INVERSITAT
Umweltschutz DRESDEN

Historical global sources of phosphorus fertilizers (1800-2000) 5

22
e Grine Revolution: /
Entwicklung der modernen landwirtschaftlichen m
18 + Hochleistungs- und Hochertragssorten und -
deren Verbreitung in den Entwicklungslandern ‘
il | > Gekoppelt an Mineraldiinger- ‘
- 141 und Pestizideinsatz!!!
: \
Z 12
: \
o
_CEL 10
8 \
£
o 8 . . .
Menschliche Mineralischer
. Exkremente P-Dunger
4 \
Guano
2 1
............ e Organischer P-Diinger
UG'I-"IQU‘IGU!DU‘FQH'IGH'IQH'Iﬂmﬂmau‘rﬂ'ﬂﬂmﬁmﬂmﬁmﬂm'c}mﬂ}mamﬂmﬂ
BEEEEEE 833388862 888888353688583323383882358888§5
Year Cordell et al., 2009
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U INVERSITAT
Umweltschutz DRESDEN

. ) ] Wachstum der Weltbevélkerung
Wie konnte die Weltbevolkerung weiter wachsen? i 2025

S Agrarindustrialisierung. -
— S e — P S

—— -
— _— Y

e g ——
. ‘ B —— s [l 4 Mifliarden in 39 Jahren

z 2 Milliarden in 45 Jahran

— 1 Milliarde in 80 Jahren
500 Millionen in 200 Jahre

I I I I I I | I
u] 230 300 T30 1000 1250 1500 1730 2000
~Jahr n. Chr.

B \Wie ist diese Bevélkerungs-
explosion maéglich?

| +
' .. . - Medizinische Versorgung
Mechanisierung der Landwirtschaft 2 > Nahrungsmittelproduktion
+ N o T e, e

> -
.,'\‘!“é":(o “ o

Griune Revolution

Explosion

e / https://www.youtube.com/watch?v=2 EbsTNSE

Physische Geographie i 31. Mai 2021
mit SP Palaoumweltforschung Michael Zech Umweltringvorlesung


../Geschichte des Anthropozän-Konzepts - YouTube.webm

Folie 21

Umweltschutz

Wie konnte die Weltbevdlkerung weiter wachsen?

e o — A r \ ~trin| o ~ e
— = Agrarinotr alisiterung. — - —

o ¢

o + _ https://www.youtube.com/watch?v
Mechanisierung der Landwirtschaft & =NUrkzTfobR8

+ e
Grune Revolution
Explosion

fn” e

MIKROPLASTIK IM MEER

=7 UNSICHTBAR, ABER AUCH UNGEFAHRLICH?

. https://www.youtube.com/watch?v=CPkvQuITh
Michael Zech EM&pbjreload=101

Physische Geographie
mit SP Paldoumweltforschung


../Geschichte des Anthropozän-Konzepts - YouTube.webm
VL Landschaftswandel WiSe MZech/Plastic Planet - Kinder des Plastikzeitalters.mp4

Folie 22 TECHNISCHE
Umweltschutz UNIVERSITAT

DRESDEN
. ) ] Wachstum der Weltbevélkerung
Wie konnte die Weltbevolkerung weiter wachsen? i 2025
= Agrarindustrialisterung. - - _
5 = e o — S -]

& 4 Milliarden in 39 Jahren
1994

1975

z 2 Milliarden in 45 Jahran

Weltheﬁﬁlkerung in Milliarden

— 1 Milliarde in 80 Jahren
500 Millionen in 200 Jahre

e Y g <<

Lt ", o o AN

o ertal 4- s u] 2%0 SI{ID ?étl 1IIIIIIIIII 12|5III 15|IIIIII 1?|5III EIIIIIIIIII

——— 7 _Jahr n. Chr.
5 ¥ Wie ist diese Bevdlkerungs-
~ o~ explosion moéglich?
Die Ernahrung der Weltbevélkerung hangt von der ¥ > Medizinische Versorgung
konventionellen / industrialisierten Landwirtschaft ab! & - Nahrungsmittelproduktion

A
-

S e e, o~ : NG Vg :
- g A ‘

s ARSI T I
s = G T S -

e

™

\ 0 —
%D

>
<

Okologie (griechisch oikoc oikos ,Haus’, &
** Haushalt’ und Adyocg logos ,Lehre’; also

,Lehre vom Haushalt’ (wikipedia.de)
= mit Ressourcen haushalten ©
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Umweltschutz UNIVERSITAT

DRESDEN
Umweltprobleme am Beispiel der Agrarindustrialisierung

- Hoher Landverbrauch

- massiver N- und P-
Mineraldlingereinsatz

- Offnung von Kreislaufen

- Monokulturen

- Einsatz gentechnisch
veranderter Pflanzen

= - Artensterben

>~ - Pestizideinsatz

&% - Bodendegradation

= - CO,/CH,/N,O-Freisetzung

A'..‘/

S Al
V A

Phsisce Geoaphie B | i - o 3. i 2021
mit SP Palaoumweltforschung Michael Zech Umweltringvorlesung
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K zept der planetaren Grenzen: Kimavande
2 E A : OIS derBiosphire durch Chemikalien
, - g ‘ Verlust dkologischer
B Funktionen -
Ozonabbau in
t?annddn:qungs- der Stratosphére
i Aerosole in
Suﬁt;Nass;r- der Atmosphdre
verbrauc w
Phosphor
Versauerung
Biogeochemische Stickstoff der Ozeane
Kreislaufe

Abb. 11: Planetare Grenzen

Der griine Bereich reprasentiert den sicheren Handlungsspielraum, der gelbe einen Bereich der Unsicherheit mit
steigendem Risiko einer Storung der Stabilitat des Systems Erde. Der Hochrisikobereich ist rot dargestellt. Hier
wird das 6kologische System der Erde aus seinem stabilen Zustand gebracht. Die planetaren Grenzen sind durch
die innere der beiden dicken Kreislinien markiert (Steffen et al., 2015).

i 31. Mai 2021
Michael Zech Umweltringvorlesung
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Umweltschutz UNIVERSITAT

DRESDEN

Umweltschutz bezeichnet die Gesamtheit aller MalRhahmen zum Schutze
== Jer Umwelt, um die Gesundheit des Menschen zu erhalten. www.wikipedia.de)

e® O
G‘ee“:) e e .
0% ocnet |, oed N

xSV
(S e

('2 - Wir brauchen eine GrolRe Transformation
\\e > Postwachstumsgesellschaft
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https://answergarden.ch/antigarden/1973954

Folie 26 TECHNISCHE
UNIVERSITAT
Umweltschutz DRESDEN
lhre/eure Antwort in AnswerGarden

Und was fehlt?!?

M nicht korrekt, weil K, , nicht gleich ;-)

wobei K., = Konsum/Ressourcenverbrauch gesamt
und K., = Konsum /Ressourcenverbrauch indiviuell

und N = 8.000.000.000

- Nur eine (daflir aber provozierende) Take Home Message ©

Physische Geographie i 31. Mai 2021
mit SP Palaoumweltforschung Michael Zech Umweltringvorlesung
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