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Mathematik 1 – P-Aufgabe no 01
Algebraische und analytische Grundlagen

Aufgabe 1

(a) Gegeben sei eine reelle Zahl x. Welche der folgenden Aussagen sind notwendige,

welche sind hinreichende Bedingungen dafür, dass x2 � 4 gilt?

(a1) Es gilt x � 2.

(a2) Es gilt |x| � 2.

(a3) Es gilt 2x2 > 5.

(b) Gegeben sei ein Viereck ABCD. Welche der folgenden Aussagen sind notwendi-

ge, welche sind hinreichende Bedingungen dafür, dass das Viereck ein Rechteck

ist?

(b1) Die jeweils gegenüber liegenden Seiten des Vierecks sind zueinander paral-

lel.

(b2) Alle Seiten des Vierecks sind gleich lang.

(b3) Alle Seiten des Vierecks sind gleich lang und alle Innenwinkel sind rechte

Winkel.

Aufgabe 2 (Komplexe Zahlen)

Leiten Sie für ' 2 (�⇡,⇡] das Additionstheorem her für die Ausdrücke

cos(5') und sin(5').

Hinweis: Betrachten Sie die trigonometrische Polarform von z5 für komplexe Zahlen

z 2 C mit |z| = 1 und verwenden Sie, dass ez1+z2 = ez1ez2 für beliebige z1, z2 2 C.

Aufgabe 3 (Komplexe Zahlen)

Berechnen Sie den absoluten Betrag und das Argument der komplexen Zahlen, und

geben Sie die trigonometrische und die exponentielle Polarform an:

(a) z = 1+2i
2�i ,

(b) z = (1� i)4.
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Aufgabe1 * = 4 = (4) 72

al) + = 2 hinreichende Bedingung

az)(x) = 2 notwendigeBedingung und hinreichende Bedingung

ab) 2x -5 hinreichende Bedingung

↳y 54

D C

b) Viereck ABCD Rechteck
1
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b1) gegenüberliegend parallel - notwendig

b2) alle Seiten gleich lang - nicht notwendig und nicht hinreichend (Aussage für Quadrat)

b3) alle Seiten gleich lang & innenwinkel -hinreichend (Quadrat= spezielle Rechteck)

Aufgabe2

4( , i] Additionstheore

z+22)
z = a + bi (e . e = e

ib
1) =weiab) = eatib = eia .

e

i latb)
=

cos (a+ b) + i . sin(a+ b)

eia . eib = (cos(a) + isin(a))+ (cos (b) + isin(b)

= (cos(a) · cos(b))- (sin (a) sim(b) + :( sin (9) sin (b) + cosas sin (b)

sin (54) cos 5(4) (2) = 1 -

25 _ (in)
*

= eineins
= cos(54) + i sin 54)

z = (cos(9) + isinly))
*

25 = 1 + 5+y . i + g . 1 . i +

3

cos(54) = () coses" · () cos1e) · (1) sinces· costes +15. sinces
2

cos(5u) = cos-10 cos · sin(e) + 5 cosles · Sincy/
-

sin (54) = () Coste" · isin 141)Costy it) sinces(Costes it 1)" sincys

Sir (54) = 5 sin14) cos" (4) - nosin (45 cos 14+ sin (4)
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z = i

I

-
= 1

Betrag : (2) = i

Argument : arglz) arctan = arctan(t)

trigonometrisch : z = 121 . (cos) + isin) = 1 . (0 + i .1) = i

expotenziell : rei" =1. e

i

b)(r - i)" = z am
&

z = ( - i) . ( - i) #

= ( - 2 ni +it) . (12 - 2 . 1 - i +i) -
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-Re

------------

= p - zi
-1) . (1 - zi -1) -

- (1)
=

- 4 - 1

= 4

Betrag = (2) = 4

z = 4 + oi

Argument = arctan (*)
(2) =4+o

- - 4

= NG =

= Th

= 4 trigonometrisch : z = 4 (eos(t) · isin (i)
Argumente (1 . 1i) expotenziell : reil = 4e

= 4
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