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Mathematik 1 — P-Aufgabe n° 01
Algebraische und analytische Grundlagen

Aufgabe 1

(a) Gegeben sei eine reelle Zahl x. Welche der folgenden Aussagen sind notwendige,
welche sind hinreichende Bedingungen dafiir, dass x? > 4 gilt?
(al) Es gilt x > 2.
(a2) Es gilt |x| > 2.
(a3) Es gilt 2x% > 5.
(b) Gegeben sei ein Viereck ABCD. Welche der folgenden Aussagen sind notwendi-

ge, welche sind hinreichende Bedingungen dafiir, dass das Viereck ein Rechteck

ist?

(bl) Die jeweils gegeniiber liegenden Seiten des Vierecks sind zueinander paral-
lel.

(b2) Alle Seiten des Vierecks sind gleich lang.

(b3) Alle Seiten des Vierecks sind gleich lang und alle Innenwinkel sind rechte
Winkel.

Aufgabe 2 (Komplexe Zahlen)

Leiten Sie fiir ¢ € (-7, 7] das Additionstheorem her fiir die Ausdricke
cos(5¢) und sin(5¢).

Hinweis: Betrachten Sie die trigonometrische Polarform von z° fiir komplexe Zahlen

z € C mit |z| = 1 und verwenden Sie, dass 17?2 = ¢*1¢* fiir beliebige z;,z, € C.

Aufgabe 3 (Komplexe Zahlen)

Berechnen Sie den absoluten Betrag und das Argument der komplexen Zahlen, und

geben Sie die trigonometrische und die exponentielle Polarform an:

1+2i

(a) Z2=55

(b) z=(1—i)*
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