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Ubungsinhalte

* Theorie: Koordinatensysteme und Kartenprojektionen

* Praxis:

* Vorarbeiten

* leeres” Kartenprojekt erstellen

¢ Metadaten-Formatierung anpassen (nur einmalig notwendig)
* Georeferenzierung

* Zuweisen eines Raumbezuges zu Projekten und Rasterdaten
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Theorie: Koordinatensysteme und Kartenprojektionen

* Bei einer kugelformigen Erde kann jedem Punkt eine 3D aus Langengrad (longitude), Breitengrad
(latitude) und Radius zugewiesen werden. Das Zentrum der Erde ist der Koordinatenursprung des

spharischen Koordinatensystems.
* Diese spharischen Koordinaten lassen sich durch Projektion auf einer Ebene abbilden.
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Geografisches Koordinatensystem Aot | asoe
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A90e )\T:__@Qo__ A A=90
* Kugelkoordinaten zur Beschreibung einer Punktes auf der Erdoberflache 050"
* Langenkreise: Nord-Sud-Meridian (-180° bis 180°) ble
 Breitenkreise: Ost-West-Linien parallel zum Aquator V|
. (-90° bis 90°)
* Lange und Breite stehen senkrecht aufeinander ©=-90°
; https://de.wikipedia.org/wiki/Geographische_Koordinaten
* Ursprung (0°, 0°): Schnitt des
Greenwitch Meridians mit dem Aquator T 0°
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http-//slideplayer.com/slide/5124243/ Map PI‘Oj eCtiOI‘I

.
Kartenprojektionen und Datum | : %
e Nz o
. oo . (Xo:¥0)
* Transformation der spharischen Koordinaten auf der Flat Map
i . . Curved Earth Cartesi:?n coordinat:es: X,y
Kugel zu kartesischen (rechtwinkligen) Geographic coordinates: 4, & (Easting & Northing)
. . (Latitude & Longitude) _ Map distance
Koordinaten in der Ebene Map Scale = popdstance
* Eigenschaften (e.g. 1:24,000)
* Orthomorphic: Winkel- und Form-erhaltend; Meridiane und Breitenkreisen schneiden sich weiterhin im rechten

Winkel
* equal-area: korrekte relative Grofde; Meridiane und Breitenkreisen schneiden sich NICHT im rechten Winkel
* Equidistant: Strecken-erhaltend
* Azimuthal: Richtungs-erhaltend

Es konnen NIE alle Eigenschaften gleichzeitig erfullt sein!

Datum: definiert Parameter und Referenzpunkte fur die Projektion in ein lokales Koordinatensystem.

xQ <
=) Z
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Kartenprojektion

Cylindrical
Mercator

Transformation d

Kugel zu ki

Koordinate

Eigenschaften

*  Orthomorphit
Winkel

* equal-area: k¢
* Equidistant: ¢
* Azimuthal: Ri

Es konnen NIE al

Conical
Perspective Conic

Datum: definiert

Planar
Orthographic

7 | Dr. Peter Menzel
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Kartenprojektionen und Datum

* Raumbezug / Spatial Reference: Art, Projektion und Datum des lokalen Koordinatensystems

 Raumbezug muss fur ein GIS-Projekt (oder die jeweiligen Kartenansichten), fur alle Features und
Geodaten bekannt sein.

* Wenn Sie Features oder Rasterdaten mit einem anderen Raumbezug zur eine Kartenansicht hinzufugen,
versucht ArcGIS, diesen in den aktuellen Raumbezug zu transformieren.

o)
xQ «
=) Z
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Raumbezug / Spatial Reference in ArcGIS Pro

Vorarbeit zur korrekten Darstellung der Metadaten (nur einmalig notwendig):

1. Wenn Sie bereits ein Projekt getffnet haben:
* Menu: Projekt >> Optionen

Wenn Sie sich in Startbildschirm befinden:
* Menu: Einstellungen >> Optionen

2. Tab Metadaten >> Metadata Style
3. Wabhlen Sie Option FGDC CSDGM Metadata

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS

Optionen

| # Suchen L

v

Geodatabase-Replikation
Geoverarbeitung
Gerdteposition
Indizierung

Karte und Szene
Katalogsuche

Layout

Location Referencing
Meniiband anpassen
Metadaten
ModelBuilder

Navigation

Raster- und Bilddaten
Sicherheit

Sprache

Symbolleiste fiir den Schne
Tabelle

Text und Grafiken

£ >

A

Festlegen, wie mit Metadaten gearbeitet werden soll

Metadaten-Stvle

FGDC CSDGM Metadata v

Metadateninhalt I6schen

v| Léschen des Geoverarbeitungsverlaufs aus den Metadaten zulassen

Weitere Informationen zu Metadatenoptionen

OK

] [ Abbrechen
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Praxis: Raumbezug / Spatial Reference in ArcGIS Pro

Eigenschaften des Raster-Datasets : FreibergMap O X
|I+ Suchen L V| :
Anzeige der Informationen ZU m Allgemein | Eigenschaften von Datenquellen suchen L
Vergebenen Rau mbezugs fu r Pyramiden Ebenen: 5, Resampling: Ndchster Nachbar -
ein Objekt im Katalog-Bereich )
Messfunktionen Basic
1 . ReChtS-KIiCk an ein Objekt Geodatentransformation Definiert EE]
im Katalog-Bereich >> Eigenschaften > Metadaten des Bandes
. . ¥ Ausdehnun
2. Scrollen Sie zum Eintrag Raumbezug . Rmbgg,@)
Eigenschaft Wert

Geographisches Koordinatensystem
WKID

Vorherige WKID

Zustandige Stelle

Winkeleinheit

Nullmeridian

Datum

Spharoid

GroBe Halbachse

Kleine Halbachse

Inverse Abflachung

GCS_WGS_1984

4326

-1

EPSG

Degree (0,0174532925199433)
Greenwich (0,0)

D_WGS_1984

WGS_1984

6378137,000000
6356752,314245

298,257224

Dr. Peter Menzel > Statistiken
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Praxis: Raumbezug / Spatial Reference in ArcGIS Pro

Anzeigen und Andern des Raumbezuges einer Kartenansicht
in ArcGIS Pro

1. Selektieren Sie eine Karte im Inhaltsbereich; Rechts-Klick >> Eigenschaften !

1 Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS

Inhalt

v o X DKarteX

T | Suchen

=00/ B &k

Darstellungsreihenfolge

[ETer

p Ki
P G
4|v| kit

RGB

v/ W

+

=3

o
N

[EK\

Daten hinzufiigen

Neuer Gruppen-Layer

% BezugsmabBstab festlegen

BezugsmaBstab l8schen

Auf Bezugsmalstab zoomen

Beschriftung

Beschriftungen konvertieren

Maskierung

= Miniaturansicht erstellen

Miniaturansicht importieren
Metadaten anzeigen

Metadaten bearbeiten

% Datenquellen aktualisieren

2|

Layer neu anordnen

Als Kartendatei speichern

Als Offline-Service-Definition speichern

EE

Eigenschaften

1:53.854 ~||H




Praxis: Raumbezug / Spatial Reference in ArcGIS Pro T [Sucten

Anzeigen und Andern des Raumbezuges einer Kartenansicht

in ArcGIS Pro

Inhalt v 1 x| [Elkare X
o v

=0/ B M

Darstellungsreihenfolge

*+  Daten hinzufiigen

1. Selektieren Sie eine Karte im Inhaltsbereich Rechts-Klick >> Eigenschaften . g = suomsebesieqn

2. Gehen Sie zu Tab Koordinatensysteme

3. Selektieren Sie das neue Koordinatensystem
fur den Raumbezug aus der Liste

* Favoriten

Sie konnen mehrere KS als Favoriten setzen;
Empfehlung:

e ETRS 1989 UTM Zone 33N (projiziert)
*  WGS 1984 (geografisch)

* Layer (Raumbezuge aller Layer)
* Geografisches Koordinatensystem
* Projiziertes Koordinatensystem

12 | Dr. Peter Menzel
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D Ki
r
D G
i
4|v| kit Neuer Gruppen-Layer
[
Karteneigenschaften: Karte o X
|‘.¢ Suchen Pl V|

Das Koordinatensystem auswéahlen, um die verfiigharen Optionen anzuzeigen.

Aktueller XY-Wert Details Aktueller Z-Wert

Ausdehnung
Layer ausschneiden ETRS 1989 UTM Zone 33N
Metadaten

Koordinatensysteme

<Keine>

@
Verflighare XY-Koordinatensysteme |5Ufh€” L "| T &

Transformation

Beleuchtung i'/::T' <Unknown>

Beschriftungen 4 Favoriten

Farbmanagement @ ETRS 1989 UTM Zone 33N 3 ‘
I Layer

I Geographisches Koordinatensystem

b Projiziertes Koordinatensystem

Umbruch der Datumslinie aktivieren

[ oK ] [ Abbrechen ] [ Ubernehmen
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Theorie: Georeferenzierung

Georeferenzierung (im engeren Sinn): allg. Zuweisen eines Raumbezuges zu
einem Geoobjekt

Geocodierung: allg. Umwandlung eines Raumbezuges in einen anderen

» Koordinatenumwandlung: Umrechnung eines Koordinatensystem / einer Projektion

in ein anderes System / eine andere Projektion
mittels bekannten Formalismus

» Koordinatentransformation: Umrechnung eines Koordinatensystem in ein
anderes System; die Parameter der Transformationsgleichung werden
uber Passpunkte bestimmt

o)
Q «
> Z
Dr. Peter Menzel i m
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Theorie: Georeferenzierung in ArcGIS

* Bezeichnet den Vorgang der Ausrichtung eines Rasterobjektes mit
unbekanntem / lokalen Raumbezug in einem bekannten
Raumbezug / Koordinatensystem.

» Dieser Vorgang ist in ArcGIS eigentlich eine klassische
Geocodierung uber eine Koordinatentransformation

» Koordinatenumwandlung findet in ArcGIS entweder

» ,on-the-fly“ und temporar statt: Objekt-Raumbezug in Projekt-Raumbezug
oder

» Uber eine spezielle Toolbox statt (dauerhaft).

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS



Theorie: Georeferenzierung in ArcGIS

Ausrichten eines beliebigen (Raster-)Datensatzes
an einem bekannten Koordinatensystem:

1. Definition von Passpunkten
* Bekannte Koordinaten fur einzelne Pixel oder
* Anhand von georeferenzierten Strukturen

2. Definition der Transformationsgleichung
* Min. Anzahl der Passpunkte wird durch die
* Art der Transformation bestimmt

3. Berechnung der transformierten Koordinaten
fur jeden Pixel

15 | Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS

Transformation

Qriginal data
3 Passpunkte 6 Passpunkte 10 Passpunkte
Affine Second order Third arder
polynomial polynomial

https://pro.arcgis.com



Theorie: Georeferenzierung — Konzept Passpunkt




Zeile
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Spalte
1 2 345 6

Theorie: Georeferenzierung — Konzept Passpunkt
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Theorie: Georeferenzierung — Konzept Passpunkt




Theorie: Georeferenzierung — Konzept Passpunkt




Theorie: Georeferenzierung — Konzept Passpunkt




Theorie: Georeferenzierung — Konzept Passpunkt




Theorie: Koordinatentransformation - Methodik

Transformation

Transformationsgleichungen: v

Affine: Criginal data
=a1-x+b1-y+C1

y =ap-x+by-y+c

=

2nd Order: 3 Passpunkte 6 Passpunkte 10 Passpunkte

o e vy b Vi ‘ @ @

y' =a, x> +by, y?+cy-x-y+dy x+e, y+ [y
affine Second arder Third order

polynomial polynomial

Wie kommen wir an die Transformationsparameter?

https://pro.arcgis.com

)
s %
D =
22 | Dr. Peter Menzel i m
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Theorie: Koordinatentransformation - Methodik

Wie kommen wir an die Transformationsparameter?
* n Passpunkte = n bekannte Koordinatenpaar {(x;, y;), (x;,v;)}
* Passpunktmatrix A:

_ xp y1 1 i ¥y oxyr x oy 1
* Affin: A = X2 Y2 1 2ndOrder:A=1x2 y2 xy, x, y, 1
" x1 2 V1
. _ b b
Losen folgender LGS: 1, = Ci A= x| A= 22 A A= |y,

Notwendig sind immer n Passpunkte fur 2n unbekannte Parameter!

Dr. Peter Menzel

Grundlagen GIS
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Praxis: Georeferenzierung eines Rasterdatensatzes

1. Starten Sie ein neues Kartenprojekt mit ArcGIS Pro

(P ArcGIS Pro

2. Benennen Sie es ,Freiberg.”

3. Wahlen Sie ein Ziel-
verzeichnis aus.

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS

ﬂ% Startseite
[:D Lernressourcen

‘;:@}' Einstellungen

1.

Zuletzt

L

v v9684S1iin
Abmelden ht
Neues Projekt
Karte Katalog Globale Lokale Szene Ohne Vorlage beginnen
Szene
Neues Projekt X
. oo
verwend%:ff Projekte [ Name ao
2 o|Freiberg
Georeferenzierung
Z:\Geoinformatik\Teaching\C Pfad 3:46
GeologKarte 3 o Z\Geoinformatik\Teaching\GrundlagenGIS\SS_25\Ubungen v
Z\GeoinformatikiTeaching\G 2:14

b (I, (. |

+| Einen Ordner fur dieses lokale Projekt erstellen

Introducing_ArcGIS_Pro
C:\Users\Peter Menzel\Docul b:35

[ oK ] [ Abbrechen

Klingenberg
Z\Geoinformatik\Teaching\GrundlagenGIS\SS_25\Ubungen\4_TS_Klingenberg\Klingenberg\Klingenberg.aprx 2802.2025°72:28




B = o - v v Georeferenzierung v | W Befehlssuche (Alt+Q) P ] v9684S51iinfa0908_1 90i6shuQY _tubaf - TU Bergakademie Freiberg v JiJ ? =

L X
Projekt ~ Karte Einfiigen  Analyse  Ansicht  Bearbeiten  Bilddaten  Freigeben  Hilfe
y ij | ] Neue Présentation v L‘B Karte importieren B 5 -+ E‘ — g o~ +
= a ) _ ) . = .
Neue Neues Neuer Neues Notebook v =] Layout importieren v Verbindungen Ordner Neue Layer- Neues Entfernung Gov Element

P raxis : Ge' Karte ~  Layout ~  Bericht v Toolbox v Task v ~ hinzufiigen Untersuchung Vorlagen v Beziehungsdiagramm und Richtung & hinzuftigen ~
Projekt Wissensgraph Layer-Vorlagen Verbindungsanalyse Messungen Styles Favoriten hd
Inhalt v X ~  Katalog o x
T | Suchen p v | Projekt Portal Computer Favoriten =
1 . Sta rten S = 8 [E v ’ HEL @ Ee{) ‘?| Projekt durchsuchen J oV

Darstellungsreihenfolge

4 I:‘ Karte
2 B e n e n n e | v| Weltweite topografische Karte

+| World Hillshade

3- Wéhlen S NORDAMERIKA EUROPA
verzeichr

AFRIKA

"SUDAMERIKA
\.

25 | Dr. Peter Menzel

ANTARKTIKA
Grundlagen GIS
1:181.902.032 ~|| B

"I} e | 149,8793415°W 81,4685585°5 ¥

ASIEN

AUSTRALIEN

Karten
Toolboxes
Datenbanken
Styles

Ordner

Locators
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In dem neuen Projekt ist bereits eine Kartenansicht mit einer Grundkarte geladen.

Aktueller Raumbezug:
WGS 1984 Web Mercator (auxilliary
sphere)

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS

Transformation
Beleuchtung
Beschriftungen

Farbmanagement

Karteneigenschaften: Karte X
e v
Suchen 2 Das Koordinatensystem auswahlen, um die verflighbaren Optionen anzuzeigen.
Allgemein Aktueller XY-Wert Details Aktueller Z-Wert
Ausdehnung
: WGS 1984 Web Mercator (auxiliary .
Layer ausschneiden <Keine>
sphere)
Metadaten
Koordinat t . . i v
e Verfligbare XY-Koordinatensysteme Suchen P "| v @

4 | Favoriten

@ ETRS 1989 UTM Zone 33N
@) WGs 1984
4 Layer
4 @?) WGS 1984 Web Mercator (auxiliary sphere)
Weltweite topografische Karte
World Hillshade

I Geographisches Koordinatensystem

Umbruch der Datumslinie aktivieren

oK

] [ Abbrechen ]




27

In dem neuen Projekt ist bereits eine Kartenansicht mit einer Grundkarte geladen.

Aktueller Raumbezug:
WGS 1984 Web Mercator (auxilliary
sphere)

FUr das aktuelle Beispiel bendtigen wir
ein anderes Koordinatensystem.

Neuer Raumbezug:
WGS 1984

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS

Karteneigenschaften: Karte X
e v
Suchen 2 Das Koordinatensystem auswahlen, um die verflighbaren Optionen anzuzeigen.
Allgemein Aktueller XY-Wert Details Aktueller Z-Wert
Ausdehnung
Layer ausschneiden WGS 1984 <Keine>
Metadaten
Koordinatensysteme . . Such Je) T/’ gf‘f"j v
Verfligbare XY-Koordinatensysteme uchen v 8

Transformation
Beleuchtung
Beschriftungen

Farbmanagement

4 Favoriten

i@ ETRS 1989 UTM Zone 33N

@) wWas 1984

4 Layer
4 i@ WGS 1984 Web Mercator (auxiliary sphere)
Weltweite topografische Karte
World Hillshade

I Geographisches Koordinatensystem

Umbruch der Datumslinie aktivieren

oK ] [ Abbrechen ]
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Praxis: Suchen der Zielregion

Offnen Sie den Suchen-Bereich.

Suchen Sie nach ,Freiberg, Sachsen®
Links-Klicken Sie auf das Suchergebnis:

,Freiberg, Sachsen, Deu”

Schlielen Sie im Anschluss den Suchen-

Bereich.

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS

== v v §  Georeferenzierung v W Bef : o

Projekt  Karte  Einfligen  Analyse  Ansicht  Bearbeiten  Bilddaten  Freigeben  Hilfe

Slecm o ®EoE G

™ e 3
Einfugen Erkunden | 7% ¥3 Lesezeichen  Zu XY ¥ S0 | Auswahlen  Nach Attributen  Lagebezogen
len au

ty
v ~ v wechseln v auswiihler iswithlen

Zwischenablage Navigieren [Ff Layer Auswahl

Inhalt v B X ] Karte X

EEH/"H&a

Darstellungsreihenfolge

] Karte

v| Weltweite topografische Karte

| World Hillshade

AAAAA

1:181.902.032 ~ || By B L 4wk o

3,1705245°W 225.3954713°N ¥

B

v968451iinfa0908_L90i6shuQY _tubaf - TU Bergakademie Freiberg ¥ I! ?

iy

serfl  Suchen

ASIEN

o X
] L e
nfografiken  Koordinatenkonvertierung  Beschriftung  Offfine
Abfrage v
¥ | Suchen § X

v | Freiberd

_———_

Alle Kandidaten anzeigen

1 &
x v | E
| F

AUSTRALIEN

]

Il |2 = Katalog | # Suchen
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Praxis: Su

Links-Klic
Freiberg,

Dr. Peter Menzel
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« OffnenSik =8 & /T o &

~ v v Georeferenzierung v I W Befehlssuche (Alt+Q) yel ] v9684S1iinfa0908 1 90i6shuQY _tubaf - TU Bergakademie Freiberg Vv ﬂ i = O
Projekt ~ Karte  Einfligen  Analyse  Ansicht  Bearbeiten  Bilddaten  Freigeben  Hilfe
A | = I OB + ] T
< |@ [ -o 8 s 0 (e Ben am G o %= o | %
- NE KA ‘ + BXY ‘ ' =
Einfligen Erkunden | AF ¥ | esezeichen Zu XY M Auswéhlen  Nach Attributen  Lagebezogen Messen  Suchen Infografiken  Koordinatenkonvertierung Beschriftung | Offline
v ~ = ~ wechseln = v auswdhlen auswihlen v ~ v ~ v
Zwischenablage Navigieren [ Layer Auswahl [ Abfrage ¥
Inhalt v 1 x [Elkarte X ¥ | Suchen 2 v B X
Hauplstraf&e
T |Suchen P V| 5 Suchen layer-Suche
x‘a@[‘ BotherTuriE meandberg
b"@f e ;gh‘l‘l; B ¥ f,l v | Freiberg, Sachsen, DEL‘ X v|=
Halsbrick Alle Kandidaten anzeigen
= alsbriicke
Darstellungsreihenfolge et
ArcGIS World Geocoding Service
A|E] Karte | Z y .
ST 3 Hinterhauser .
|+ Weltweite topografische Karte %o o Freiberg, Sachsen
>
=L
|v| World Hillshade = M
% Fuchsmihle
2
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@
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Rosenhof
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Praxis:

Georeferenzierung eines Rasterbildes

* Laden Sie den zu georeferenzierenden Rasterdatensatz
,Freiberg-map.jpg“ (OPAL)

 Entweder

[
[ ]
[
Projekt | Karte
Einfiigen

Zwischenablage

30

Rechts-Klick auf die Karte im Inhaltsbereich >> Daten hinzufugen; oder

Tasten-Kombination: Alt+D; oder
Aktivieren Sie Funktion Daten hinzufugen in der
Kernregisterkarte ,Karte“ im ,Layer“-Bereich
Einfigen  Analyse  Ansicht  Bearbeiten  Bilddaten  Freigeben  Hilfe
S, N A B3 @ 4 = =
? N K7 m T + | e k i [2:]
Erkunden | #F ¥ |esezeichen Zu XY : Auswéhlen  Nach Attributen  Lagebezogen
v <« v wechseln = v auswahlen auswahlen
Mavigieren [ Layer Auswahl [

s Vnbn

Dr. Peter Menzel
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Praxis: Ge

 Laden Sie

 Entweder
* Rec

* Tas

* Akt
Ker

Projekt | Karte | Einfligen
ol
Einfiigen Erkunden

Zwischenablage

31
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Praxis: Georeferenzierung eines Rasterbildes

* Das geladene Bild ist nicht zu sehen, was konnte das Problem sein?

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS



Praxis: Georeferenzierung eines Rasterbildes

* Selektieren Sie das Layer im Inhaltsbereich, welches Sie georeferenzieren wollen.

« Offnen Sie den Georeferenzierungmodus Uber:
Kernregisterkarte ,Bilddaten®, Option ,Georeferenzieren“ im Bereich ,Ausrichtung”

Projekt ~ Karte  Einfligen  Analyse  Ansicht  Bearbeiten  Bilddaten Freigeben  Hilfe Raster-Layer  Daten
ot r (’ ¥4 €3
\u ) - - — @) E_E
& 7 ﬁx iy E . oo 2 B ~ S,
Neuer Georeferenzieren Raster- Funktions-  Anderungserkennung Klassifizierungsassistent  Klassifizierungswerkzeuge Deep Messung = Werkzeuge = Freigeben Motion
Workspace v Funktionen ~ Editor v v Learning Tools v v v v Imagery v
Ortho-Mapping Ausrichtung (Y Analyse Bildklassifizierung
L
A
Q «
> £
33 | Dr. Peter Menzel - m
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Praxis: Georeferenzierung eines Rasterbildes

Projekt =~ Georeferenzieren Karte  Einfligen  Analyse  Ansicht  Bearbeiten  Bilddaten  Freigeben  Hilfe Raster-Layer ~ Daten
B8 Suchen €5 Verschieben J_E\ Umdrehen ~ 2 ]L % 1 ?‘i,‘
e - '+ _‘/'
Iff‘gT KA . rff v _4_)_ ),
&) SRS festlegen Auf Anzeige |“ ¥ Sl 4= Feste Drehung Passpunkte  Transformation Passpunkttabelle & Georeferenzieren
einpassen (*) Drehen hinzufiigen v S schlieBen
Vorbereiten Ausgleichen Uberpriifen Speichern SchlieBen

 Uber ,Auf Anzeige Anpassen* verschieben Sie den Rasterdatensatz in den aktuell sichtbaren Bereich.

U 86‘
le\ﬂo
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Grundlagen GIS /O/PE; BEQ*O
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Praxis: Georeferenzierung eines Rasterbildes

Projekt =~ Georeferenzieren Karte  Einfligen  Analyse  Ansicht  Bearbeiten  Bilddaten  Freigeben  Hilfe Raster-Layer ~ Daten
B Suchen (__;__, ;> Verschieben 4, Umdrehen v & 4 Efﬁ ?
1) SRS festlegen Auf Anzeige ¥ Skalieren 4= Feste Drehung v Passpunkte  Transformation Passpunkttabelle &
einpassen ) Drehen hinzufiigen v
Vorbereiten Ausgleichen Uberpriifen Speichern

 Der aktuelle Rasterdatensatz kann sowohl Uber Koordinaten
* Kreuzungspunkte der Koordinatenlinien

Georeferenzieren
schlieBen

SchlieBen

* Geografische Koordinaten (WGS 1984) in Grad, Minute, Sekunde Formatierung

* als auch Uber gleiche Strukturen georeferenziert werden.

* Gleiche Strukturen auf dem Rasterlayer und auf der vorhanden Grundkarte

36 | Dr. Peter Menzel
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Praxis: Georeferenzierung eines Rasterbildes

Projekt =~ Georeferenzieren Karte  Einfligen  Analyse  Ansicht  Bearbeiten  Bilddaten  Freigeben  Hilfe Raster-Layer ~ Daten
B8 Suchen €% Verschieben L Umdrehen v 2 1 Epﬁ 1 @
f.”j.‘ SRS festlegen A - Eg Skalieren A Feste Drehung v 4 + . & .
uf Anzeige Passpunkte | Transformation Passpunkttabelle Georeferenzieren
einpassen (*) Drehen hinzufiigen v S schlieBen
Vorbereiten Ausgleichen Uberpriifen Speichern SchlieBen
* Hinzufugen neuer Passpunkte Option ,Passpunkte hinzufugen®.
1. Passpunkte tGber Koordinaten:
: : . Zielkoordinaten o X
* Links-Klick auf Ausgangsposition.
« Rechts-Klick 6ffnet Dialog zur Eingabe der Langengrad: | 13 {|Grad | 21 O Minute C|Sekunde [E v| ¥IKoordinaten in DMS anzeigen
KOOI‘dInaten Breitengrad: 50 O | Grad 573 Minute O Sekunde N v
[ oK ] [ Abbrechen
2. Passpunkte Uber Strukturen:
* Links-Klick auf Ausgangsposition.
* Links-Klick auf Zielposition.

Dr. Peter Menzel

Grundlagen GIS
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Praxis: Georeferenzierung eines Rasterbildes

Projekt ~ Georeferenzieren Karte  Einfligen  Analyse  Ansicht  Bearbeiten  Bilddaten  Freigeben  Hilfe Raster-Layer ~ Daten

B8 Suchen " €% Verschieben L Umdrehen v g D 170 1 .
- 4% | % X

E'o

Faic) KA - €
() SRS festlegen Auf Anzeige “ Sl 4= Feste Drehung v Passpunkte  Transformation Passpunkttabelle : Georeferenzieren
einpassen Q Drehen hinzufiigen v S schlieBen
Vorbereiten Ausgleichen Uberpriifen Speichern SchlieBen

 Offnen Sie die Passpunkttabelle.

38 | Dr. Peter Menzel
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Praxis: Georeferenzierung eines Rasterbildes

Projekt ~ Georeferenzieren Karte  Einfligen  Analyse  Ansicht  Bearbeiten  Bilddaten
B4 Suchen - €25 Verschieben 4L Umdrehen v A ﬂ}
[ | - & & + .
@ SRS festlegen Auf Anzeige |£3 Skalieren A= Feste Drehung ~ ¥ Ppasspunkte  Transformation
einpassen Q Drehen hinzufiigen v
Vorbereiten Ausgleichen

° Inhalt

) )
Offnen ¢ =

O/ 5B & &

Darstellungsreihenfolge

4 Karte

| Freiberg-map.jpg

RGB
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M Grin: Band 2
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[v] World Hillshade
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@} Polynom 1. Ordnung (Affine) v >
Karte X Karte Y Residuum X Residuum Y Fehler
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Praxis: Georeferenzierung eines Rasterbildes

Projekt =~ Georeferenzieren Karte  Einfligen  Analyse  Ansicht  Bearbeiten  Bilddaten  Freigeben  Hilfe Raster-Layer ~ Daten
B Suchen [ | %5 Verschieben J_E\ Umdrehen ~ 2 ]L % 1 ?_i,‘
e - '+ _‘/'
Iff‘gT KA . rff v _4_)_ ),
&) SRS festlegen Auf Anzeige “ Sl 4= Feste Drehung Passpunkte | Transformation Passpunkttabelle & Georeferenzieren
einpassen (*) Drehen hinzufiigen v S schlieBen
Vorbereiten Ausgleichen Uberpriifen Speichern SchlieBen

« Offnen Sie die Passpunkttabelle.
* Hier kdnnen Sie die Fehler fur jeden Passpunkt Uberprifen und ggf. fehlerhafte Passpunkte |0schen.
* Hier konnen Sie auch, abhangig von den vorhanden Passpunkten, die Transformationsart auswahlen.

- - o

1:64.159 v | B B 2L o 13,3366022°0 50,9595934°N v "<
B Karte: Freiberg-map.jpg X d

®, _"'P’-) = $+ \ﬁ'i“_ _"'P’x _—IH‘E E%‘E = E= Polynom 1. Ordnung (Affine) v

Link Quelle X Quelle ¥ Karte X Karte Y Residuum X Residuum Y Fehler
1 2.681,592625 -369,273918 13,366667 50,941667 -0,000053 -0,000046 0,000071
2 1.261,420122 -2.087,832442 13,337713 50,919746 -0,000125 -0,000176 0,000216
3 1.316,889651 -2.500,256008 13,338796 50,914374 -0,000257 -0,000213 0,000334
4 1.853,489883 -2.277,180649 13,349966 50,917206 -0,000077 -0,000117 0,000140
5 1.526,463868 -2.143,944385 13,343808 50,919679 0,000512 0,000552 0,000753
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Praxis: Georeferenzierung eines Rasterbildes

Projekt =~ Georeferenzieren Karte  Einfligen  Analyse  Ansicht  Bearbeiten  Bilddaten  Freigeben  Hilfe Raster-Layer ~ Daten
% Suchen [ | 639 Verschieben J_E\ Umdrehen ".'{{ ]L Efﬁ 1 @
H T N
FﬁT‘ L3 i A v 4 '
&) SRS festlegen Auf Anzeige “ Sl 4= Feste Drehung Passpunkte  Transformation Passpunkttabelle & Georeferenzieren
einpassen (*) Drehen hinzufiigen v S schlieBen
Vorbereiten Ausgleichen Uberpriifen Speichern SchlieBen

* Wenn Sie eine ausreichend Anzahl von Passpunkten gesetzt haben und die
Fehler in einem angemessen Bereich liegen, speichern Sie das
georeferenzierte Raster als neues Rasterobjekt in der Projektdatenbank.
,~opeichern“-Bereich, Option ,Als neu speichern®

41 Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS
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Praxis: Georeferenzierung eines Rasterbildes

Georeferenzieren Karte  Einfligen  Analyse  Ansicht  Bearbeiten  Bilddaten  Freigeben  Hilfe Raster-Layer  Daten
- ;» Verschieb A Umdrehen /
(_j__, erschieben 4, Umdrehen 73 A+ Efﬁ ?
Auf Anzeige 1) S 4= Feste Drehung v Passpunkte  Transformation Passpunkttabelle & Georeferenzieren
einpassen ) Drehen hinzufiigen v schlieBen
Vorbereiten Ausgleichen Uberpriifen Speichern SchlieBen

* Wenn Sie eine ausreichend Anzahl von Passpunkten gesetzt haben und die
Fehler in einem angemessen Bereich liegen, speichern Sie das
georeferenzierte Raster als neues Rasterobjekt in der Projektdatenbank.
,~opeichern“-Bereich, Option ,Als neu speichern®

» Wabhlen Sie die Zieldatenbank aus und vergeben Sie eine neuen Namen.

* Schliel3en Sie mit ,Exportieren” ab. Das exportierte Raster wird automatisch in
Ihre Karte geladen.

* Beenden Sie den Georeferenzierungsmodus und entfernen Sie das Layer mit
dem ursprunglichen Raster.

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS
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Praxis: Hinweise zur Georeferenzierung

1. Bei Setzen der Passpunkte gilt: Zuerst wird immer der Ausgangspunkt im zu georeferenzierenden Raster
ausgewahlt, danach der Zielpunkt!

2. Verwenden Sie so viele Passpunkte wie fiir Inre Anwendung angemessen sind. Generell gilt, mehr ist
immer besser.

3. Verteilen Sie lhre Passpunkte, wenn moglich, gleichmaRig liber den zu georeferenzierenden Datensatz.
Dies verbessert das erzielte Ergebnis.

4. Verwenden Sie komplexere Transformationen nur, wenn sich anders keine ,guten” Ergebnisse erreichen
lassen.

9. Versuchen Sie zu vermeiden, dass bei den ersten 3-4 Passpunkten identische x- oder y-Werte auftreten.
Dies kann zu Problemen beim Losen des Gleichungssystems fuhren. Wenn Sie mehr Passpunkte haben,
tritt dieses Problem nicht mehr auf.

o)
N %
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Ubungsaufgabe: Georeferenzierung

Bitte georeferenzieren Sie das Rasterbild ,Freiberg-map.jpg” 2 mal:

1. AusschlieRlich tiber die bekannten Koordinaten der Kreuzungen der
Koordinatenlinien.

2. AusschlieBlich Uber gleiche Strukturen auf den Grundkarte.

» Verwenden Sie jeweils 4-6 Passpunkte und protokollieren Sie die
erreichten Fehlerwerte. Vergleichen Sie die Fehler zwischen beiden
Versionen.

Ist ein Unterschied in der Genauigkeit vorhanden und wie lasst er
sich begriinden?

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS
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Ubungsaufgabe: Georeferenzierung

Bitte speichern Sie ihr Projekt ab, wir werden in der nachsten
Ubung mit dem Projekt weiterarbeiten!

Dr. Peter Menzel

Grundlagen GIS
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Bei Fragen:

OPAL-Forum im Kurs ,Grundlagen GIS®

Email; Peter. Menzel@geophysik.tu-freiberg.de

ArcGIS Pro Online-Hilfe

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS
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https://bildungsportal.sachsen.de/opal/auth/RepositoryEntry/19758415873/CourseNode/101413612291379
mailto:Peter.Menzel@geophysik.tu-freiberg.de
https://pro.arcgis.com/de/pro-app/latest/help/main/welcome-to-the-arcgis-pro-app-help.htm

