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Termine fur Exkursion

1.Dienstag, 23.04.24 9:00-12:00
2.Mittwoch,  24.04.24 9:00-12:00
3.Dienstag, 30.04.24 9:00-12:00

o Adresse:
ZIEGELWERK FREITAL EDER GMBH
Wilsdruffer Str. 25
01705 Freital
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Gliederung der Vorlesungen

5. Bemessung und Ausfihrung (08.12.2023)
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EinfUhrung

5. Bemessung und Ausfuhrung
Bogen und Gewdlbe
Sturze (Flachsturz, Scheitrechter Bogen)

Ziegeldecken

Teilflachenbelastung

Brandschutz

Stutzwande (Schwergewichtsmauern)
Fassaden

Ausfuhrung gemal EC 6 Teil 2

O N Ok WDNPE
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TU Dresden, 08.12.2023 MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung - Folie 5



TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Fakultat Bauingenieurwesen, Institut fiir Massivbau

Bogen und Gewodlbe - Einfache Gewdlbe — Kap. 8.3

6.3.2 Wande unter Bogentragwirkung

* Bo6gen und Gewdlbe sind nicht in DIN EN 1996 e ,
(1)P Im Grenzzustand der Tragfahigkeit mussen die aus der horizontalen Bemessungslast entstehenden

enthalten Bogenkrafte in einer Wand kleiner oder gleich den bei der Bogenbeanspruchung aufnehmbaren
Bemessungskraften sein. Die vom Auflager aufnehmbaren Bemessungskrafte mussen gréRer als die
einwirkenden Kréfte aus der horizontalen Bemessungslast sein.

o .. -
StUtZI inie: (2) Wird eine Wand kraftschllssig zwischen Auflager gemauert, die den auftretenden Bogenschub aufnehmen

Achse eines Trage rs Oh ne B|egemomente nur m|t kénnen, darf die Wand unter der Annahme bemessen werden, dass sich innerhalb der Wanddicke ein
N waagerechter oder lotrechter Bogen ausbildet.
Normalkraften.

(3) Der Berechnung darf ein Dreigelenkbogen zugrunde gelegt werden. Die Auflagerbreiten an den Enden
und am mittleren Gelenk sollten als das 0,1fache der Wanddicke, wie in Bild 6.3 dargestellt, angenommen

. werden. Sind Aussparungen oder Schlitze in der Nahe der Stutzlinie des Bogens vorhanden, sollte deren
* Voraussetzung: parung o

. - . . . Einfluss auf die Festigkeit des Mauerwerkes in Rechnung gestellt werden.
Weiterleitungsmaglichkeit fir Horizontalschub.

Die Geometrie der Stutzlinie ist belastungsabhangig.

110
_1/10

110

Bild 6.3 — Angenommener Bogen zur Aufnahme von Horizontallasten
(4) Der Bogenschub sollte unter Berlcksichtigung der einwirkenden horizontalen Belastung, der
Druckfestigkeit des Mauerwerks, der Art der Verbindung zwischen Wand und Auflager und des elastischen
und zeitabhangigen Kriechens der Wand ermittelt werden. Der Bogenschub darf durch eine vertikale Last
aufgenommen werden.
(5) Der Bogenstich ergibt sich aus Gleichung (6.18):

r=09t-d, (6.18)
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Bogen und Gewolbe - Einfache Gewolbe — Kap. 8.3
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Bogen und Gewodlbe - Einfache Gewdlbe — Kap. 8.3
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Bogen und Gewodlbe - Einfache Gewdlbe — Kap. 8.3

— Stiitzlinie fiir Gleichlast, siehe Bild 8.6a:
« Vertikalkraft am Auflager

V= % -q- s (8.3)
= Horizontalkraft am Auflager (Momentengleichgewicht am Auflager)
1 s
* Bedingung fiir verschwindendes Moment — Form der Stiitzlinie y(x)
V.z =E-q-x2+H-y(aj)
2 1 af (8.5)
y(x) = T’ (V—a:—i-q-a:Q) = 8—2-;'3-(5—33)

« Maximale Normalkraft im Bogen (betragsmifig)
NmamzVV2+H2=§'§'\/16f2+32 (86)

— Der charakteristische Wert ist das Verhiltnis von Spannweite s zum Stich f.

TU Dresden, 08.12.2023 MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung - Folie 9



Nachweis einer freien Gewdlbeform
Hauptgewdlbe 11b

TECHNISCI_'I_E Geometrie
UNIVERSITAT 2 P Brefle
D R ES D E N e/d 0,30 oberer Exzentrizitat der Stitzlinie
e/d; 0,00 unterer Exzentrizitat der Stitzlinie am linken Auflager
. . . . eld 0,00 unterer Exzentrizitat der Stiitzlinie am rechten Auflager
Fakultat Bauingenieurwesen, Institut fiir Massivbau
Abschnitt Systemlinie Dicke Einzellasten
BOgen und Gewolbe - Einfache Gewodlbe ™ : . : ;
m m m kN
Anfangspunkt 0 0 0,200
Belastung 1 0,024 0,249 0,200 -
a 0 m/s? horizontale Beschleunigung 2 0,097 0,489 0,200 -
q 0 kKN/m Auflast bezogen auf Grundriss 3 0,238 0,734 0,200 -
h, 1,5m Zwickelhthe 4 0,373 0,904 0,200 -
q, auf <=1/2 0 kKN/m einseitige Last bezogen auf Grundriss s i A g )
uf >= 172 0 kN/ inseitige Last b uf Grundri g 1318 1,957 0:200 )
q; auf >= m ?lnsel ige Last bezogen a rundriss - 1875 1711 0,200 i
hy om Ubermauerung 8 2,432 1,557 0,200 R
[+ ]} 0 kN/m Auflast bezogen auf Bogenlange 9 2,941 1,283 0,200 R
Y1 18 kN/m3 Bogen 10 3,378 0,904 0,200 -
V2 18 kN/m3 Zwickel 11 3,536 0,71 0,200 -
Vs 18 kN/m? Ubermauerung 12 3,654 0,489 0,200 .
13 3,726 0,249 0,200 -
40,0 — - — Eigengewicht Endpunkt 3,75 0 ¥ 0,200
| ) !
35,0 1. Einzellasten .
z | _ I Systemskizze:
S 300 1- — Z\Vicke] I
S | Gleichlast :
£ :
> proj. Last
x
£
D
c
2
k|
[
m
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 40

Position im Grundriss in m

Stitzlinie

TU Dresden, 08.12.2023
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Bogen und Gewolbe - Stutzlinie
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 https://www.food4rhino.com/en/app/lithfi
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— Segmentbogen, Bild 8.7
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*

Geometrische Anpassung der Steinschicht an einen Kreisabschnitt.

Bodgen und Gewdlbe - Stlrze * [ <s/2
= Der Bogen an sich ist weitgehend durch Normalkrifte beansprucht.

* Der Horizontalschub ist relativ grof3.

.% = ‘% ﬁ ‘% o Rundbogen, Bild 8.7

! ! ! _mn'ﬂmw ! N e e e e ;

i = i = i = * Geometrische Anpassung der Steinschicht an einen Halbkreis.
Scheitrechter Bogen mit Scheitrechter Bogen Scheitrechter Bogen mit * f = 3/2

Stich Winkeleisen

+ Der Horizontalschub ist nach wie vor vorhanden (trotz lotrechtem Ubergang
des Bogens am Auflager), wird aber geringer.

« Dafiir wird der Bogen an sich zunehmend durch Biegemomente beansprucht, da
die Abweichung des Halbkreises von einer Stiitzlinie, siehe Gl. (8.5)2, groBer
wird.

- Spitzbogen, Bild 8.7

* Geometrische Anpassung der Steinschicht an zwei Kreisabschnitte.

x f>5/2

x Der geknickte Bogen néhert sich zunehmend der einfachsten Stabwerksform —

I

Flachbogen oder
scheitrechter Sturz

Spitzbogen

k Preufische Kappe i . . . -
Segmentbogen zwei zueinander steil geneigte Stébe — an.

* Damit wird der Horizontalschub weiter geringer, auf Kosten der Bauhohe.
— PreuBlische Kappe, Bild 8.7
x Gewolbte Kappe zwischen Trigern, siche auch 1053-1 [2, Abschnitt 8.5.2].
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Bogen und Gewdlbe - Einfache Gewdlbe - g

—sp—4

r.—Sp.
Spitzbogen Spitzbogen Spitzbogen
gleichschenklig gedriickt liberhdht

Korbbogen aus
5 Mittelpunkten

Korbbogen aus
3 Mittelpunkten

=
L&Sp

Fadenellipse

Elliptischer Bogen

TU Dresden, 08.12.2023

TQmo Q0T

ff1

hh2

Former

Leibung
Riicken
Widerlager
Schildwand
Hintermauerung
Scheitelpunkt
Mittelpunkt
Kampferpunkt
Scheitellinie
Achse
Kédmpferlinie
Spannweite
Pfeilhdhe, Stich
Stédrke
Widerlagslinie
Lagerfuge
StoBfuge
Anfénger
SchluB-Stein
Sohle

Folding wedges

Guide lin¢

MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung -

Achse m-m’
Spannweite s
Kampferpunkte a und a’
Bogentiefe a-a’
Scheitelpunkte b und b’
Scheitellinie b-b’

Stich- oder Pfeilhdhe m-b
Widerlager W

Leibung L

Ricken R

Schlussstein S

Stirn oder Haupt H
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Bogen und Gewolbe - Scheitrechter Bogen
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Bogen und Gewdlbe - Scheitrechter Bogen

Vergleich des Tragverhaltens verschiedener Sturzausbildungen

| 1 1 l | | ‘ ‘

1 D D | 1 ‘r 1 1 t t f ! t l ! !
! {0 o I I —
- | I I — — ——| | —
I | ! NS I B 0 S
g |l 1
' = | G
<T Il —_
, S ==
Bogenschub ]

Sturzausbildung Rundbogensturz Segmentbogensturz Scheitrechter Sturz Grenadiersturz unbewehrt
Stichhéhe S 2 Spannweite < % Spannweite min. 2 cm ohne
Widerlager Ziegellange > V5 Ziegelbreite < ' Ziegelbreite ohne
Bogenschub gering grofi® sehr grof} ?

mdégl. Spannweite groR mittel bis ca. 1,30 m ?

TU Dresden, 08.12.2023
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Fakultat Bauingenieurwesen, Institut fiir Massivbau * In Anlehnung an [24, Abschnitt 4.4.3], siche Bild 8.6b:
s . — Es soll eine Grenadierschicht im Steinformat NF betrachtet werden. Die Steinldnge
Boge N un d G ewo I be - BSp . 8 . 2 betrigt 24 cm. Damit ist & = 0.24 m und der Stich wird mit f = 0.12 m angenom-
men.

— Es werden zwei Grenadierschichten nebeneinander mit einer Lingsfuge angeordnet,
damit ist die Dicke d = 0.24 m.

— Die Spannweite soll als Richtmal} s = 1.0 m betragen.

———

ﬁ‘ * Aus Gl. (8.6) ergibt sich
1 1.0

Nmawz_' APy
8 1012

|
|
: wobei hier V = 0.5¢ und H = 1.042 ¢ sind.
|

-4/16-0.122+1.0=1.15-¢q (8.7)

|

|

|

|

| L — * Mit der Lastexzentrizitidt e = h/4 = 0.06 m ergibt sich nach Bild 5.2b als Randspannung
I I ' ' -

— — | o= —2Nmar £l —53.2¢ [kN/m?  (8.8)

' 3d(h/2—e) 3-0.24(0.24/2 — 0.06)
SCheitreChter Bogen mit ¢ in kN/m. Die rechnerisch klaffende Fuge ergibt sich mit @ = h/4 = 0.06 m.

TU Dresden, 08.12.2023

— Mit SFK 12 und MG I ist f. = 6.7 MN/m?. Damit kann rechnerisch eine Bean-

spruchung von ¢ = % = 62.2kN/m aufgenommen werden.

— Dies entspricht bei einem Steingewicht von 17.0 kN/m?® und einer Dicke d = 0.24
einer Mauerwerkshohe von ca. 15 m.

» Es handelt sich hierbei um eine Abschitzung, da Unsicherheiten in der tatsdchlichen Hohe
des Stiches f bestehen.

MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung - Folie 17
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Bogen und Gewolbe - Flachsturz — Kap. 1.7, 8.1 u. 8.2

» Entwicklung einer Bogenstatik l P

— Dreigelenkbogen mit Einzellast

— Stabwerk als Polygonzug mit mehreren Einzellasten

— Geometrieentwicklung mit Krifteresultierenden / \ If
— > <

— Ubergang zum Bogen mit verteilter Last
— Stiitzlinie, siche auch Abschnitt 8.3, Bild 8.6
— Horizontalschub, siche Abschnitt 8.1, Bild 8.1 /4 S W

L ‘ ) I w » Zugband anstatt Horizontalschub / Flachsturz

TU Dresden, 08.12.2023 MW:-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung - Folie 18
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Bogen und Gewolbe - Flachsturz — Kap. 1.7, 8.1 u. 8.2

« GroBe der Druckkraft P
/ \ f D=— (8.1 / \
— > 2sin o — > +—

* GroBe der Horizontal- bzw. Zugkraft mit cos « = H/D und cos v/ sin o« = cot v

Wl 2 l 4 T (M S il (8.2) Wl l
za-coazz-? h

So ergibt sich z.B bei einem Winkel o = 45° mit s = 2f die Kraft H = P/2.

TU Dresden, 08.12.2023 MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung - Folie 19
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Flachsturz — Kap. 1.7, 8.1 u. 8.2

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung/
Allgemeine
Bauartgenehmigung

Nummer:

Z-17.1-1083

Antragsteller:
Wienerberger GmbH
Oldenburger Allee 26
30659 Hannover

Gegenstand dieses Bescheides:

Deutsches
Institut

fiar
Bautechnik

Zulassungsstelle far Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Prifamt

Eine vom Bund und den Lindern
gemeinsam getragene Anstalt des sffentiichen Rechts

Mitglied der EOTA, der UEAtc und der WFTAO

Datum: Geschiiftszeichen:
04.04.2018 162-1.17.1-65/17

Geltungsdauer
vom: 20. Februar 2018
bis:  20. Februar 2023

Nichttragende Flachstiirze aus Zuggurten in Ziegel-Formsteinen mit oder ohne
i

und mit

StoRfugen

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtiich

zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst 13 Seiten und drei Anlagen.

DIBt| Kolonnenstrae 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de

TU Dresden, 08.12.2023
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Flachsturz — Kap. 1.7, 8.1 u. 8.2

Deutsches
Institut

DIBt

Bauprodukte und Bauarten

r
Bautechnik

Zulassungsstelle i
Bautechnisches Prifamt

Eine vom Bund und den Lindern
gemeinsam getragene Anstalt des sffentiichen Rechts

A"geme.‘ne 3 Mitglied der EOTA, der UEAte und der WFTAO
bauaufsichtliche
Zulassung/ Datum Goschitszechon;
Allgemeine 04042018 162-1.17.165/17
Bauartgenehmigung
Nummer: Geltungsdauer
Z-17.1-1083 vom: 20. Februar 2018

bis: - 20. Februar 2023
Antragstellel
Wienerberger GmbH

Oldenburger Allee 26
30659 Hannover

Gegenstand dieses Bescheides:
Nichttragende Flachstiirze aus Zuggurter
i und mit

iegel-Formsteinen mit oder ohne
StoRfugen

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtiich
zugelassen/genehmigt.
Dieser Bescheid umfasst 13 Seiten und drei Anlagen.

DIBt | Kolonnenstrafe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de

TU Dresden, 08.12.2023

Erstellt von Jager Ingenieure GmbH, Biro fir Tragwerksplanung, Wichenstr. 12, 01145 Radebeul

Typenstatik Ziegelstirze System Eder

hitp://www jaeger-ingenieure.de Seite 22
Traglastabelle Ziegelsturz System Eder mit Sturzbreiten mit vollaufliegender Decke
Druckzone aus Mauerwerk f, = 29 N/mm? (Voliziegel)
i i Zulassung fir mit bewehrten Zuggurten, Z-17.1-973, DIBt, 04.08.2014. i
Bemessung erfolgt mit dem Bemessungswert der Einwirkungen ¢ ;!
M= Q = Querkraft, V = Prinzipdarstellung
Maximal aufnehmbare Streckenlast g ,,” [kN/m] als t des
Is m] 1,00 125 1,50 1,75 2,00 225 2,50 2,75 3,00
IwIml | 0,635 | 0,760 | 0,760 | 0,885 | 1,010 | 1,010 | 1,135 | 1,260 | 1,260 | 1,385 [ 1,510 | 1,510 | 1,635 | 1,760 | 1,760 | 1,885 | 2,010 | 2,010 | 2,135 | 2,260 | 2,260 | 2,385 | 2,510 | 2,510 | 2,635 | 2,760
afem) | 1825 [ 12,00 | 245 | 1825 12,00 | 24,5 | 1825 [ 12,00 245 [ 18.25 | 12,00 | 24,5 [ 1825 [ 12,00 245 24,5 [ 1825[ 12,00 245 [ 1825 1200 | 245 | 1825 ] 12,00
—> a, [(mm] 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
- g | 25 [21.86Q] 17.71Q[14.79M[12.41m] 1055M 9.07M] 7.88M[ 6.91M| 6.10M] s42m] asam] 431Mm] 3.80M[ 353M[ 3.21M] 247M| 227M[ 2.10M| 1.94M] 1.80M[ 1.67M| 1.56M| 1.45M[ 1.35M]
E| 5| 5 [ 30 [343sm[27.83M] 22.76Q] 19.06Q] 1633Q[14.16M] 12.32m[ 10.81m] 9.55M[ s.50m] 7.61m] 6.50M] 6.15M| 5.58M] 5.00M 3.94M| 3.64M| 337M| 3.13M] 291M] 2.71M] 2.53M] 237M] 2.22M
I 'k 212 5 [ 35 [49.2am]3901mf3299M]27.72M] 23.400] 20.07Q] 17.52q] 15.51Q] 13.76M] 12.26M] 10.98M| 9.83M] 8.90m[ 8.09M] 7.39M] 6, 5.74M| s31M| 4.92m| 4.57M] 4.26M| 3.98M| 3.72M] 3.49M] 3.27M]
TR
ypens a I S [Ta0 [s26am[52.62m44.78M[37.6aM[ 32.07M[27.65M] 23.890] 20.87Q] 18.45Q] 16.55Q] 14.96M] 13.41m] 12.1aM[ 11.05M[ 10.09M] 9.26M[ s.52M| 786M[ 7.27M] 6.75M| 6.28M[ 585M[ s.a7m] s.12m] asom[ 451M]
ala £ [ 45 |s26o[52.00m] 52.62m[99,05M] a1.50m] 36,050 [ 31.40M] 27 50m] 24.260] 21,500] 19270] 17.35Q] 15.5810] 14-46M| 1320 12,120 11, 16M] 10,30M] 0,59 [ s36M[ s24m] 7.00M] 7.19M[ 674m] 632m[ 594m]
2
2|2 |3 |50 [s26m]s262m]s52.62m] 52.62m] 42.99v]45,55M] 39.68M] 34.22v] 30.89M] 27.54M] 24,560 21.920] 19840 18.09] 1661Q] 15.34Q] 14.15M] 13.07M] 12.10M] 11.24M] 10.47M] 9.77M] 9.14M| 8 56M| 8.04M| 7.56M]
% § 625 [om[s26m52.60m52.62M] 2299V 52.62M| 37.20v] 50.32M] 44.80M] 28,81V 36.22M] 32.85M] 20.88v]27.37M] 2 21.11Q| 19.55Q] 18.19Q] 17.00Q] 15.94Q| 14.99M] 14.06M]| 13.21M[ 12.43M]
2|8 E 75 52.62M| 52.62M] 4299V[5 37.20V] 52.06V| 32.76V]52.62M] 48.04v[ 29.88V[ 40.56M] 31.72M]29.41M] 23,45V 25.39Q] 23.50Q] 21.16v] 20.61Q] 19.37Q]
2 | 100 [5260M]52.62m]52.62m] 4299V 52, 52.06v] 3276V 5050v| 32.12v] 52.62M 52.62M v] 26.00v]46.95M] 34.65v] 21.26v]3854M] 3033V
Nachwels: G Sqna mit  gz" -der der als M- Q- Querkraft, V - Verankerung)
Im Aligemeinen gentgt der Ansatz von qra=135qe +1.5q o
Dabei ist qq - der charateristische Wert der standigen (ohne des Sturzes) als
qor -der Wert der als
qzs -der des Ti i als P T: )
[Anwendungsbereich: - nur far L i die den X0, XC1, XC3 und XC4 nach DIN EN 1992-1-1 + NA zugeordnet werden konnen
- vorwiegend ruhende Verkehrslast nach DIN EN 1991-1-1 + NA
- i Belastung des F urch Eil ist lassi
- U und Einbau des erfolgt gemaR zugehariger Prinzipskizze
Hinweise: - Die A von u. D uber Offnungen kann durch Ausbildung
eines Unterzuges und dessen Nachweis erhoht werden.
- Das Auflager des Sturzes ist gesondert nachzuweisen.
& i mit einem Abstand von maximal 1,25 m vorsehen
1) Eigenlast des Ziegel-Sturzes entsprechend den Angaben des Herstellers bereits bericksichtigt 6o = 0,16 kNim
MW-Vorlesung — oeressuiiy uiiu Ausiutinuiy - Fule 21



TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN
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Flachsturz — Kap. 1.7, 8.1 u. 8.2

Bemessung erfolgt mit dem Bemessungswert der Einwirkungen ¢ ., !

TU Dresden, 08.12.2023

mafgebend: M = Biegemonent, Q = Querkraft, V = Verankerungslange

Maximal auf

15 [m] 1,00 1,25 1,50
1wIm] | 0,635 | 0,760 | 0,760 | 0,885 | 1,010 | 1,010 | 1,135 | 1,260
a [em] | 18,25 | 12,00 | 24,5 | 18,25 | 12,00 | 24,5 | 18,25 | 12,00
a, [mm] 10 10 10 10 10 10 10 10
E 25 | 21.86Q| 17.71Q] 14.79M]| 12.41M[ 10,55M| 9.07M| 7.88M| 6,91M
E|§ i 30 |34.35M|27.83M| 22.76Q| 19.06Q| 16.33Q| 14.16M| 12.32M| 10,81M
(2] 3 35 |49.24M|39.91M| 32.99M|27.72M| 23.40Q] 20.07Q| 17.52Q| 15,51Q] 1
T s 40 |52.62M|52.62M| 44,78M| 37.64M| 32,07M|27.65M| 23,89Q| 20.87Q] -
ol = E 45 |52.62M|52.62M| 52.62M|49.05M| 41,80M|36.05M | 31.40M| 27.59M] :
2123 50 |52.62M|52.62M] 52.62M| 52.62M| 42,99V |45.55M| 39.68M| 34,22V] 3
8| % 5 62,5 |52.62M|52,62M| 52,62M|52.62M| 42,99V|52,62M| 52.62M| 37,29V] 5
g & E 75 |52.62M|52.62M] 52.62M | 52.62M| 42.99V|52.62M| 52.62M | 37.29V] 5
E 100 |52.62M|52.62M| 52,62M| 52.62M| 42,99V |52.62M| 52.62M| 37.29V] 5

MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung -
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Flachsturz — Einzellasten, etc. - Kap. 1.7, 8.1 u. 8.2

Stutzweite

belastendes
Mauerwerk

— e = = -

Stutzweite

TU Dresden, 08.12.2023

MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung -
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Fakultat Bauingenieurwesen, Institut fir Massivbau

Flachsturz — Kap. 8.2

1

ZZ

oder

2
A2

i

e

B

Ze

A2

Sturzbreite 24cm, Auflagerldnge 11.5cm, Druckzone aus Mauerwerk
Lichte Weite [m]|d = 23.8 cm|d = 36.3 cm|d =48.4 cm|d = 61.3 cm|d = 73.8 cm
NF A o | - H
™ ] _4 i : N H o — :
g : I|:'_I I ] o [ ; ] E‘ [ '/:
Druckzone 1 b iLaflwyLa il A & I = I = \
* = 0.760 21.17 62.24 62.24 62.24 62.24
17.511.5 0.885 16.67 46.59 54.15 54.15 54.15
1.010 13.68 35.43 47.92 47.92 47.92
2 DF w 1.135 11.58 28.38 42.98 42.98 42.98
= 1.260 10.01 23.55 38.96 38.96 38.96
J M 1.385 8.81 20.06 35.63 35.63 35.63
N 7] T 1.510 7.86 17.42 32.82 32.82 32.82
&= 1.635 7.09 15.37 28.27 30.43 30.43
neE 1.760 6.45 13.74 24.70 28.36 28.36
Aoy oo || ns | R ER | B
als Zuggurt 3 DF 2135 5.08 10.37 1776 | 2355 | 2355
2.260 4.74 9.57 16.20 22.29 22.29
2.385 4.44 8.89 14.89 21.16 21.16
% I“'_’ 2.510 4.18 8.29 13.76 20.13 20.13
— 2.635 3.94 7.77 12.79 19.21 19.21
17.5 2.760 3.73 7.31 11.94 17.95 18.36

TU Dresden, 08.12.2023

MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung -
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UNIVERSITAT =
D R ES D E N Wandgewicht einschl. Teilsicherheit kN/m* 7,2  vorher. Blatt

Wandéffnung EG

Auflast Bogen einschl. Teilsicherheit kN'm 173 vorher. Blatt
Wanddicke d m 0,24  vorher. Blatt
Fakultat Bauingenieurwesen, Institut fiir Massivbau ‘,;":f;":sf;mwm | o fﬁf vorher. Hall_
Stichverhaltnis f - 0,20 Annahme UK Grenadierschicht (UK als Bogen; weni
r, I Bogenquerschnittshéhe h m 0,24  Hohe Grenadierschicht
BT S = i Seitenpfeilerlange ILp m 1,74  aus Grundriss
aC St u rZ 1) Seitenpfeilerhohe h_p m 2,01 aus Aufriss
- Bogenkrifte
m Vertikalkraft kN 88  Skript G1.(8.3) Zelle D4 (Flachengewicht!) vernachlé
Horizontalkraft kN 109  Skript GI.(8.4) "
max. Bogennormalkraft kN 140  Skript G1.(8.6) "
+ T - ; Seitenpfeilerkrifte
s I Normalkraft zentrisch N_Ed1 kN 335
S S, 7 AKX, // iz -/ Normalkraft exzentrisch N_Ed2 kN 88
S S PN </ /X s v X Summe Normalkraft N_Ed KN 423
= I P s Scheibenmoment M_Ed kNm 144
0250 4 Scheibenhorizontalkraft V_Ed kN 109
i3 Widerstand Bogendruck
| | \0 1 1 3 o I ” ’ Teilsicherheitsbeiw ert 1,50  vorher. Blatt
|D I\ 1 Bemwert Druckfestigkeit fd MN/m? 41 Beachte: Hon
H Widerstand Bogennormalkraft N_Rd kN 236 fdxdxh Beachte: Hier
= Nachweis n 0,59<1,0
7 S| teilung Sohle Seitenpfeil
mq 2z Exzentrizitat e 0,34 M_Ed/N_Ed
i S Uberdruckte Lange I_c

1,59 wenne> U6, 1,5x (l-2e), sonst|

(& m
— S— R m

ﬁ D q1 uberdrickte Flache AcC e 038 lcxd
* 300 +— 24— 224 4 200 * M

Bemessungswert Druckspannung o_Dd N/m? 1,11 N Ed/Ac
L] . Verteilungsfakior Schub c 1,00 ECS NA(NA19)
Widerstand Querkraft / Bogenschub
Steinfestigkeit f_st/b MN/m? 2500 ECB5NATab NA3
1=1 01 0 Steinzugfestigkeit f_btcal MN/m? 0,80 ECB6 NA (NA5) Vollsteine!
° Haftscherfestigkeit f_vk0 MN/m? 0,08 ECS NATab. NA 11
g% @ Schubfestigkeit 1 f_vit1 MN/m? 0,52
Y Schubfestigkeit 2 f_vit2 MN/m? 0,56
V Lf) char. Schubfestigkeit fvit MN/m? 0,52 EC6 NA NDP 6.3.2(3)
T T T T T T 7T j// " Sicherheitsbewert y_m 1,50 ECB NA Tab. NA 1
T ) 9% - - Widerstand Horizontalkraft V_Rd kN 133
9% Nachweis n 0.82<10
I O\ Flachsturz
I effektive Statzweite | ef m 116 ECB (5.12)
I ﬂ' Lichte Hohe h m 1,56
} (o Einwirkendes Moment M_Ed kNm 29
| . Hebelarm z m 0,81 EC6 (6.29/30)
| -— Nutzhdhe d m 106 ECB (6.31)
| Widerstand 1 maxM_Rd kNm 440 ECB (6.32)
I N Bem festigkeit Bewehrung fyd MN/m? 435
T‘/ erf. Bewehrung As cm? 0,83 [ECS6(6.22)
0.00 % gew. Bew 101 208
’ ] Verankerungslange wie bei Stahlbetonbewehrung!
v /4/
77 ~ 7 7 £ Beachte: Grenadierschicht nur in scheitrechter Ausfahrung maglich.
s/ L/ [/ / / | Ve |/
l
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KS U

Stahlbetonsturz mit vorge-

-Schalen

Ziegel U

Schalen

héangtem Sturz aus U-Schalen

bei Sichtmauerwerk

A
%

%

Stahlbetonsturz als Uberzug mit

Stahlbetonsturz mit anbetonierter

U-Schalungssteinen als seitliche

Abschalung

Warmedammung (nur bedingt

geeignet)

Folie 26
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Fakultat Bauingenieurwesen, Institut fir Massivbau

EinfGhrung

5. Bemessung und Ausfuhrung
Bogen und Gewolbe
Sturze (Flachsturz, Scheitrechter Bogen)

Ziegeldecken

Teilflachenbelastung

Brandschutz

Stutzwande (Schwergewichtsmauern)
Fassaden

Ausfuhrung gemafl EC 6 Tell 2

O NOoOOOhRWDNE
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Ziegeldecken Ao
» DIN 1045-100

Quelle: Fa. Eder
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Fakultat Bauingenieurwesen, Ins T

Ziegeldecken

TU Dresden, 08.12.2023

AT RS THTIIH

35 3
SRS
LRIERRRRRARRRRHRRRRRSRRERZRRRARRRARIRLRLRKRSS

R ST TR THRTE T T LTI TLT T TLS

20000050 e e 2t % %%

RRRSRRRERHERAARRK %3 GRS RO RIRRRR
deSeteatetateletel KRR

{]
-
Yol
&\\\\\\\\\\\\\\\\\

4‘_ I

1) Bodenbelag
2) 22,5 cm Estrich aus Baustoffen der Baustoffklasse A

1) Bodenbelag
2) 22,5 cm Estrich aus Baustoffen der Baustoffklasse A
3) Dammeschicht nach DIN 18165, Teil 2, Abschnitt 2.2, mind. aus Baustoffklasse B2

3) Dammschicht nach DIN 18165, Teil 2, Abschnitt 2.2, mind. aus Baustoffklasse B2
mit Rohdichte = 30 kg/m? mit Rohdichte > 30 kg/m?
4) 5 cm Aufbeton, mind. Betonklasse C 20/25 4) Deckenziegel (Einhangeziegel) nach DIN 4160, Form B, mit 50% Lochanteil
5) Deckenziegel (Einhangeziegel) nach DIN 4160, Form B, mit 50% Lochanteil s}iZleasitreger mitOrttetonergAnzyng.mins, Betonkiassei: 20723,
6) Ziegeltrager mit Ortoetonerganzung mind. Betonklasse C 20/25, FILISRANSD-GitetrEger
FILIGRAN-D-Gittertrager 6) 1,0 cm Gipsputz nach DIN 18550-2
7) 1,0 cm Gipsputz nach DIN 18550-2
OK Aufbeton
OK Ziegel bzw. OK Aufbeton 4 §
- QOrtbetonergénzung . A 4 § W
N '~ r
a q =
s s 5
® o] % =
s 2 o g ® e o B )
o o =] & B ] i
= ~ - + ars =T
p* e 2 = g 2® 5 ; "
A + 3
1° 118 1¢| e 1 »16 _225 5° 2=
14° 14° ) r ik #WE
14°

a) Typ 21+0 b) Typ 22 c) Typ 25

MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung -
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Fakultat Bauingenieurwesen, Institut fir Massivbau

Ziegeldecken

FILIGRAN -

FILIGRAN Tragersysteme

Balkendecke - D/E

Zulassung Z-15.1-148
1. Januar 2014 - 1. Januar 2019
Deutsches Institut fur Bautechnik (DIBt)

Aigemeine bausutsicntiche
e,

Zutassung
vom 10. September 2013

Zwnchenbautese aus
Beton, siatisch nicht
metwekend nach

DIN EN 15037-2

a1k

marm | |yl wame

Bild 8: Rippendecke nach Anlage 9, Abschnitt §

220 bre

Deguasecse

Zmguiseche
-
Ton, stavsch

mitwhend nach
DIN EN 15037-3 in

Degesecks
2Zwschanbasteds aus
Ton statisch richl
mitwwnena racn
DINEN 150373

i e

Difl 4160

Querbewehnung nach Anlage §, Abs 52 1 |
T m— e 4
Schaluorperdechs [
a
v [ ik
e Angaten n b = e
FirgranO-Gattertrdger Fihgran DH-Gitlert/ager Fikgran-E-Gliertisger und F
Rippen- und
von Baken.

Tamn

Leistungserklarung

DoP - Nr. 12.081.04 - 7121.3

Eindeutiger Kenncode des Produkttyps:

Keramisches Langszwischenbautell, SR 250 x 505 x 210

ZIEGELWERK FREITAL

7. Erklarte Leistung

Harmonisierte tech.

System 2+

Harmonisierte Norm:

EN 15037-3:2009+A1:2011

Nodifizierte Stelle:

PUZ Bau GmbH (1794)

Wesentiiche Merkmale Leistung it
721
Soll Matic LangeBreitelHone [mm] | 2505051210
Einhangeziegel Typ 21 (2140) Dn s o ol
MaBtoleranz [Kiasse] T3
Vindestma Breft der Nase [Kiasse] N
Verwendungszweck:
. ’ Form gemas
Zwischenbauteil von Balkendecken Formund Ausbiung Katlog "E0ER
Ziegeideckensyster
Sete s
Kiasse 08 =
. Hersteller: Bruto-Trocken- 8
rohdichte H
Mietwert g/ %0 H
Ziegelwerk Freital EDER GmbH foe ]
Wilsdruffer StraBe 25 Widerstandstahigheit gegen mechanische 5
2 g
Einuirkungen [Kiasse] N
b
D-01705 Freital w
Biegetestigkei bestanden
. Langsdruckfestigkelt (Mittelwert) [Ni NPD
. nicht zutreffend ¢ N i
Brandverhalten [Klasse] A1
- ) Dauerhafigkeit (Frostwiderstand) [iasse] Fo
. System zur Bewertung und Oberprifung der L
Gefahriche Substanzen NPD

8. nicht zutreffend

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht
der/den erkiarten Leistung(en).

Filr die Erstellung der Leistungserkldrung im Einklang mit der

Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller

verantwortlich.

Unterzeichnet fiir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

Freital, 10.03.2015 Hans-Jiirgen Homig

TU Dresden, 08.12.2023
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Traglasttabelle System EDER - Typ 25

TECHNIS
UNIVERS
DRESDEN

Ziegel-Einhangedecke System EDER, DIN EN 1992-1-1/NA

Momenten - Querkrafttabelle

TABELLE]
Z 2005-600-1D/E|

Fakultat Bauing

Zulassungsbescheid FILIGRAN-D- ._.-E-Trager fir Decken mit Beton-
fuBleisten vom 18.12 2013 mit Zulassungs-Nr. Z-15.1-148

Ortbeton C 20/25

Zulagen Betonstahl BSt 500 S

TU Dresden, 08.1]

Deckendicke h =200+50=250cm
Tragerabstand r=0,60m u.0,745m
Expositionsklasse XC1 (Innenrdume)
Einzeltrager Doppeltrager Deckentrager:
FILIGRAN-D-Gittertr FILIGRAN-D- oder E-Gittertrager
Tragerhche h=190cm
. . Y |Tragerbreite b= 145cm
3 7 " Verbundfugenbreite &, = 9.5 cm (Einzeltréger)
e ',’ = ‘ I .' e " - b, =240cm (Doppeltrager)
NN } b (8 N } LS Bewehrung Obergurt 1 @10 mm (B500 G)
NS 2 - = Diagonalen 2 @6 mm (B500 G)
= +— + Abstand s, = 20,0 cm
P LY + Untergut @ variabel (B500A/B)
BetonfuRleiste inC30/37 (h/b=55/145¢em)
Ziegelschalendicke /. = 1.6 em
Deckenziegel: Ziegel-NR Bn 0,8-T1-R2-N3-250x505x200
Bewehrung Einzeltrager Doppeltrdger
Untergurte | Zulagen My Via M gy Vpa
Ifd. Statik -P 20.. 2@.. d z A pro pro P pro pro
Nr. allk -Fos. B500A/B | B500A/B | Einzeltrager | Einzeltrager |~ "™ | Doppelirager | Doppetrager
fom] | fww | fem] | fem) | fem®] | ] | N/ | emy | Nl | kN
1 6 - 21.40| 18,00 0,57 5.87 21,16 1,14 11.39 42,32
2 8 - 21,301 17,90] 1,01 9,87 27.23 2,02 19,22 54,47
3 10 - 21,20) 17.80] 1.57 14,90 27,08 3.14 29.05 54,16
4 12 - 21,100 17,701 2.26 21,02 26,93 4,52 40,75 53,86
5 10 8 21,10) 17,70 2.58 23,82 26,93 5,16 45,95 53,86
6 12 8 21,100 17,70 3.27 29,77 26,93 6,54 56,92 53,86
7 12 10 21,10) 17,70 3.83 34,33 26,93 7.66 65,58 53,86
8 12 12 20,100 17,70] 4.52 39,85 26.93 9,04 75.89 53,86
Biegenachweis: Mgy <My
Einwirkung Meg =Gl / Tragwiderstand M, entsprechend Tabelle
Querkraftnachweis: Vi £V
Einwirkung ™2 Viea =rgeal g2 Tragwiderstand V' x4 entsprechend Tabelle
mit gea = 1.35(gp +g4)+ 1.5¢q Beton C 20/25 St = 11,3 Nimm*
" leichte Trennwande nach DIN EN 1991-1-1/NA Betonstahl (B500A/B + G)
2 Gesamtlast beinhaltet E. D. Untergurt fw= 435 Nmm®
Deckeneigenlast g0 = 3.56 401 kN/m’® Obergurt + Diag Lo 368 et
Ausbaulast g4 = 1,40 1,40 kN/m* ALS TYPENENTWURF
Der Bemessungswert der aufnehmbaren Querkrafte I, beinhaltet: = - e - —
- den Nachweis der Querkraft am Auflagerrand Hinsichtlich der Standsicherheit geprift
- den Nachweis der Verbundsicherung zwischen Fertigteil
und Ortbeton (Aufbeton). Bescheid-N —r/?é -0 ??
Die Schubkraftiibertragung zwischen Balkensteg und Obergurt und 01.0 g w,r
die ausreichende Querverteilung der Lasten ist durch eine zusétzliche Lopigs
Querbewehrung im Aufbeton von mindestens a, = 7,/0 em i ( )
unter den gegebenen Beanspruchungen sichergestellt. X Y
Die nachfolgenden Mindestauflagertiefen sind einzuhalten: I - —
bei direkter Auflagerung: ag = 12,0em 1520
bei indirekier Auflagerung: @iy = 17.0em | T E Fl BAl <MK

thrung

Traglasttabelle System EDER - Typ 25

Ziegel-Einhangedecke System EDER gemalt DIN EN 1992-1-1/NA
Stitzweitentabelle (Biege- u. Querkraftt ing)

TABELLE
Z 2005-600-1D/E

Zulassungsbescheld FILIGRAN-D- ...-E-Trager flr Decken mit Beton-

Ortbeton C 20/125

fullleisten vom 18.12.2013 mit Zulassungs-Nr. Z-15.1-148

Einzeltrdger und Doppeltrager
Prinzipskizze (Einzellrager)

Tragerhthe
Tragerbreite

Bewehrung

Deckendicke
Trégerabstand

Druckzonenbreite

Betonfulileiste
Ziegelschalendicke h.

Zulagen Betonstahl BSt 500 S

h=20,0+50=250cm

r =060 m u. 0,745m
Expositionsklasse XC1 (Innenrdume)

Deckentrager:
FILIGRAN-D- oder E-Gittertrager

h=190em

b= 14,
by = 60,0 em

5em

(Einzeltrager)

Obergurt 1 @ 10 mm (B500 G)

Diagonalen 2 @6 mm (B500 G)

Abstand 5, = 200 em

Untergurt @ variabel (B500A/B)
in C 30/37

6 em

Die Schubkraftiibertragung zwischen Balkensteg und Obergurt und
die ausreichende Querverteilung der Lasten ist durch eine zusatzliche
Querbewehrung im Aufbeton von mindestens a, = 1,10 em“/m

unter den gegebenen Beanspruchungen sichergestelit

lgeometrie nach Zulassung Z-15.1-148 vorzusehen.

Eine Montageunterstiitzung ist in Abh&ngigkeit von der Deckentrager-

Leipzig, den
P

Deckenziegel: Ziegel-NR Bn 0,8-T1-R2-N3-250x505x200
Bewehrung Maximale Stiitzweiten /., fm]
Untergurte| Zulagen | A, Einzeltrager Doppeltrager
ifd.| 2@ .. 20 . Verkehrslast ¢ " /kN/m °7 Verkehrslast ¢ ' fkNm ']
Nr. | B500A/B | B500A/B 1,50 [ 2,00 [ 2,30 [ 2,80 [ 3,20 [ 4,20 [ 5.00 | 1,50 [ 2,00 [ 2.30 [ 2,80 | 3,20 [ 4,20 [ 5,00
G Vg ea [N/’ Gesamtlast” g ., kN ]
[mm] [mm] 895 | 970 | 10,15 [ 1090 11,50 | 13,00 | 14.20] 9,69 | 10,44 [ 10,89 | 11,64 | 12,24 | 13,74 | 14,94
1 6 = 296 | 284 | 278 | 268 | 2,61 [ 245 [ 235 | 355 | 3.42 [ 335 | 3.24 | 3.6 | 298 | 286
2 8 - 3,84 | 3,68 | 360 [ 348 | 338 | 3,18 | 3,04 | 4,62 | 445 [ 435 | 421 | 4,11 | 388 | 3,72
3 10 - 471 | 453 | 443 [ 427 [ 416 | 391 | 3.74 | 525 | 5,00 [ 5.00 | 487 | 4.77 | 4,56 | 4.57
4 12 - 496 | 480 | 472 | 450 [ 440 [ 428 | 413 | 561 | 545 [ 536 | 522 | 512 [ 489 | 473
5 10 8 510 | 494 | 485 [ 472 ] 462 | 440 | 425 |5.77* | 560 [ 551 | 536 | 526 | 504 | 487
6 12 8 537 | 521 [ 5,12 | 498 | 488 | 4,67 | 452 | 6,09* | 592 [ 5.83* | 569* | 558 [ 535 | 519
7 12 10 558 | 542 | 533 | 5.20 | 5.09 | 4.87 | 4.72 | 6.34* | 6.17% [ 6.08% | 5.93* | 582% | 558 | 542
8 12 12 5,84* | 567 | 557 | 543 | 533 [ 5,10 [ 493 | 6.63* | 6,45% | 6,36™ | 6,21* [ 6,09* [5.84* | 567"
Nutzlastkategorie AB|IAB|AB|IAB[AB|AD|AD|AB|IAB[AB|AB|AB]|AD| AD
T!Tg T 12 | 4.5 |6.90° 684" 6807 6,757 | 6.71% | 6.04" [6.127 | 7,607 | 7.36* | 7,527 | 7.46" | 741" |6.00% 6777
Uherhﬁhung in cm 2.8 2,7 2.7 2,7 2.7 2.5 2.4 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 2.8 2.7
Rechenwerte:
Einwirkungen "% Gee = 1.35(gp +ga)+ 1.5q Tragwiderstand
" |eichte Trennwande nach DIN EN 1991-1-1/NA Beton C 20/25 fa= 1.3 Nimm®
2 Gesamtlast beinhaltst ET. DT. Betonstahl (B500A/B + G)
Deckeneigenlast g, = 3,56 4,11 kN/m* Untergurt fo = 435 Nimm®
Ausbaulast g, = 140 140 iNmm® Obergurt / Diagonalen fo= 365 Nimm*
Begrenzung der Verformung
Die maximalen Stiitzweiten der Zeilen 1 bis 8 sind tber die Begrenzung der Biegeschlankheit mit
den Gleichungen 7.16 der DIN EN 1992-1-1 ermitielt.
Die mit * (Stern) gekennzeichneten Werte Giberschreiten I?/d < 150 !
Die Werte der Zeile 9 gelten fiir einen Durchhang von 1250 bei ALS TYPENENTWURF
einer Uberhohung von 1/250 gemal DIN EN 1996-1-1/NA Abschnitt 7.4,
Hinweise: _ Hinsichtlich der Standsicherheit geprift
Die Belastung der Decke durch Einzellasten ist gesondert nachzuweisen.
Auf Grund der geringen Querverteilung der Lasten sind Trennwénde, Beschaid-Nr T’!é - 0 ??
die parallel zu den Deckentragern stehen,
ebenfalls gesondert nachzuweisen, oM. Og. 1076
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Beispiel

Traglasttabelle System EDER - Typ 21+0

Ziegel-Einh&ngedecke System EDER TABELLE
Stiitzweitentabelle (Blege- u. Querkraftbemessung) Z 2100-600-1D/E
Zulassungebescheid FILIGRAMN-D- .. -E-Trager fur Decken mit Beton- Ortbeton C 2025
Jfullleistan vorm 18.12.2013 mit Zulassungs-Mr. Z-15.1-148 Zulagen Betonstahl BSODAB
Deckendicke h=210+0=210cm
Trégerabstand r=0,60m u 0,745m
Expositionsklasse XC1 (Innenrdume)
Einzeltriger und Doppeltriger Deckentriger:
Prinzipskizze (Einzeliréger) FILIGRAN-D- oder E-Gittertrager
N r . Tragerhihe h=150cm
B K Tragerbreite b= 145cm
. . ; Druckzonenbreite b= 250cm w395 cm
N e A Bewehrung Obergurt 1@ 10 mm (B500 G)
5 e %ﬁf\\\\\\ﬁr\ Diagonalen 2 @ 6 mm (B500 G)
N &" :k -'-.:’.‘...:.& Abstand 5, = 200 em
o I Untergurt & variabel (BS00A/B)
Betonfulleiste inC 30v37
Ziegelschalendicke h. = 1bem
Deckenziegel:
Ziegel-5R Dn 0,8-T3-R2-N3-250x505x210
Bewehrung Maximale Stiitzweiten | g fm/
Untergurte| Zulagen | 4 ;o0 Einzeltriger Doppeliriger
| z@.. | 2@ ... ie Verkehrslast g ! fkvim ] Verkehrslast g ! fkim J
Nr. | BS0OA/B | BS00A/B | Trager | 2,00 | 280 | 320 | 3.80 | 420 | 5.00f 200 | 2.80 | 3.20 | 3.80 | 420 | 5.00
Gesambast” g ., [kNim Y Gesambast™ g [kNm ]
[mm] [mm] fmzj 8§39 959 | 10,19)11,09] 11.69) 1289 839 | 959 [ 10,19 11,09 ] 11.69 | 1289
1 6 - 057 | 268 | 251 | 244 | 233 | 237 2160 323 | 304 | 295 | 284 | 2,77 | 264
2 # - 101 | 346 | 323 | 3,04 | 300 | 293 ) 279 403 | 393 | 382 | 3,67 | 3,58 | 342
3 10 - 157 | 377 | 358 | 35 | 3,30 | 332 3201 438 | 4,17 | 408 | 395 | 388 | 3,74
4 12 = 226 | 402 392 | 384 | 372 | 365 ) 352 475 | 454 | 445 | 432 | 424 | 41
5 10 8 258 | 427|407 | 398 | 386 | 3,79 365 4,93 | 471 | 461 | 448 44 | 425
fi 12 8 327 | 456 | 434 | 425 | 4,12 | 404 ) 39| 525 502 | 492 | 478 | 4469 | 454
L 1J 10 3 7 549% | 5,25+ [ 5,14* | 4,99 49 | 474
i 12 12 452 | 499 476 | 465 | 451 | 443 ) 428 5,747 | 549 | 538+ | 523* | 5,14* | 497
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Ziegeldecken

947
420 , 1075 4195
i ' \
[
60 , 60 60 60 60 1515 60 60 45 15 60 , 60 , 60 60 60 19 o
- 1 1 1 1 1 ’I1g 1 1 1 ’I1 ;I 1 T 1 1 T
Wechsel,
Sto.-Balken siehe Detail A Stb.-Balken
It. Objektstatil It. Objektstatil
It. Objektstatik 5x2 @12 It. Objektstatik
Pos. EG_St2 S TR TS SR S R R R R RA NN Pos. EG_St3
IPE 360 (Bestand) = I IPE 330 (Bestand)
unter der Decke I unter der Decke
a=17 cm ‘ a=16.cm
w w w w w w w w
~ ~ ~ ~ ~ ~ ‘ ~ | >
w w
= < 4'
=
Montagejoch < s TN B RS : Montagejoch
Aontagejoch Lo |Querrippe sighe Dgtail Q [ L e 2l
N L
— ‘
P
w w w w /LIJ -: w w w w w w w w w
~ ~ ~ D ~Ld ~ ~ ~ ‘ ~ ~ ~ ~ ~ ~
T 3
|
— L
Pos. EG_St4 U 1 1 1 1 1 11 1™ 2|2 2 2 2 2 2 2 2| Pos. EG_St5
HEA 300 (neu) [ = il mi= HEA 240 (neu)
unter der Decke [ P | unter der Decke
a=15cm PC 5 j— L —11 a=15cm
E ‘ l— ]
je 1 Reihe Negativzie- 81 g\@b el
gel Uber Trager I ] 5|8 ﬁ/ ET8 | 88|38
Montagejoch ] S —1 Montagejoch
- " |Querrippe sigt
O T R
T T
Z+ Z z z Z z Z 4 Z “2 z 4 z z
= = = = = = = = = = = s = = =
Querrippe Bl
oben: 2212
unten: 29912

TU Dresden, 08.12.2023

Detail Q (Prinzipskizze), M 1:10
Querrippe
(Untersicht der Querrippe: Beton)

2 Stck. @12 oben
@Gﬁ, s=15 cm, I=0,82 m

= 7=

Querrippe
ca. 20 cm
in seitl. Wand 2 Stck. @12 unten

einbinden
25

MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung -
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Typ 21

Negativziegel
L Ziegelschale auf 10 cm entfernen
Stahltrager It. Statik

Unterflansch-
breite min. 22 cm

TU Dresden, 08.12.2023

Typ 22 + 25

Ringankerbewehrung It. Statik

r Bewehrung des Aufbetons
—_— )
—
£
@
E
P4
Negativziegel fir A Ringanker

Trennlage auf Mértelabgleich
Dammung

MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung -

Quelle: Fa. Eder
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Eowscu  AUSEOMRUNG AStANGUNG VON  AUSTOHAONG ABFANGUNG VON
UNIVERSITAT LEICHTEN TRENNWANDEN
D RES DEN Leichte Trennwand auf Deckentréiger Schwere Trennwand auf Deckentrigern
Fakultat Bauingenieurwesen, Institu Ty 2! S
Ziegeldecken
Leichte Trennwand auf Negativziegel Schwere Trennwand auf Stahlbetonbalken
Typ 21 Typ 21
Leichte Trennwand auf Aufbetondecke Schwere Trennwand auf Stahltrager
Typ 22 +25 Typ 21
Bewehrung des Aufbetons. —‘ f%:i%r}mmnd ::;:;y’:g: rennwand

Aufoeton,5,

Stahltrager It Statik

TU Dresden, 08.12.2023 MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung - Folie 35
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A: Typ 22
Abbildung
Typ: Tempera
Einheit: °C
Zeit: 5400
26.01.18 14:49

980,22

100,00 (mm)

75,00

00 su00 100,00 (ram) 0,00 50,00 100,00 (mm)
Lt B I ..

50 7500

25,00 75,00
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Teilflachenlasten — Kap. 1.5

v i + A b  Relativ grofe Krifte auf relativ kleinen Flichen — Teilflichenlasten
~60° '—5—' * Tragmechanismen / Krifteverlauf
6 ; : \“ Dru Ck g v u
450 | \“ - Lasteinleitung in kleinen Flichen A, — Lastableitung auf groBen Flichen A, s
\ y Va i \“ 9
/ ; | % — Umlenkkrifte
i i Zugi 1. Querdruck unmittelbar unterhalb Lasteinleitung
E | E — zweiachsiger Druck — Festigkeitserhohung
2. Spaltzug
— Aktivierung der Steinzugfestigkeit mit Krifteumleitung tiber Lagerfuge und
Umgehung Stoffuge

Geometrie Krifteverlauf hauptsichlich abhingig vn A, /A, ;.
« Erhohungsfaktor § fiir Widerstand Nr = 3 Ay fg nach [10, GL(6.11)]

_ a _q b
A= (1+0.3 m) (1.5 l'lAef) (1.13)

mit a; Randabstand, . Wandhohe bis zur Lasteintragung.

TU Dresden, 08.12.2023 MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung - Folie 37
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Verbande (Kapitel 4) — UberbindemanR

DIN EN 1996-1-1:2013-02
EN 1996-1-1:2005+A1:2012 (D)

LTI —
‘—

NCI zu 8.1.4.1 ,Kiinstliche Steine“
Absatz (3) ist wie folgt zu ergénzen:

,Das UberbindemaR I, muss = 04 h, mindestens jedoch 45 mm betragen. Das UberbindemaR /, darf bei
Elementmauerwerk bis auf 0,2 A, (mindestens jedoch 125 mm) reduziert werden, wenn es in der statischen
Berechnung berilcksichtigt und in den Ausflihrungsunterlagen (z. B. Versetzplan bzw. Positionsplan)
ausgewiesen ist.”

TU Dresden, 08.12.2023 MW-Vorlesung — Einflihrung - Folie 38
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Verbande (Kapitel 4) — Kinstliches MW

la.z.;...ll =.=.=.{.=.= v

d) Kreuzverband

N

L {1111
L1 1]

e) Hollandischer f) Markischer g) Gotischer

Verband Vewand  Verband b) Binderverband
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TECHNISCHE DIN EN 1996-1-1:2013-02
@ SEE\Q%RESJTAT EN 1996-1-1:2005+A1:2012 (D)

Fakultat Bauingenieurwesen, Institut fiir Massivbau

. . NEdc ‘MEdc NEdc NEdc
Teilflachenlasten — Kap. 1. , £ d e |
A_A60° 60°AA ,_A60° | GJ:A
h,/2
h
\ , ‘ he
E ; lcfm
. A 4 i A 4 ! Ab [cfm y g ’refm lcfm
~&0° A
~6O ':"_'_\“ DTUCk
~45° C oy
N

ZUQE —L ( ; <t/4 S
5 N m : Z

' E \ lN Ede

A A

{

(I KR KN I ) e a |t
2)

« Erhohungsfaktor /3 fiir Widerstand Np = 3 Ay fy nach [10, GL.(6.11)] Bild NA.2 — Teilflachenpressung
} A
B=(1+032) (15-112 (1.13) _ i} N
he Aey Bild 6.2 — Wande unter Teilflachenlasten
i :1+0,1<%s1,50
1
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TU Dresden, 08.12.2023

Position S4
zugrundeliegende Lastnorm DIN EN 1991-1 + NA

zugrundeliegende Mauerwerksnorm DIN EN 1996-1-1 + NA (EC6), 1996-3 + NA (EC6-3)

Treppenauflager, Nachweis Teilflachenlasten

Belastung
Sténdige Last kN 15,0  Nebenrechnung
Teilsicherheitsbeiwert - 1,35
Veranderliche Last kN 12,3  Nebenrechnung
Teilsicherheitsbeiwert - 1,50
Bemessungswert Einwirkung N_Edc kN 39
Geometrie
Wanddicke t m 0,24
Auflager
Lange 11 m 0,19
Breite b m 0,11
Exzentrizitat e m 0,05 < t/4 EC6 Bild 6.2 Beachte: bei
Seitl. Randabstand al m 0,52 < 3*|_1=0,57 =>randnah
belastete Flache A b m?2 0,02
Hohenkote h c m 1,88
Wandhohe h m 2,75
Ah m 0,51
Wirksame Lange | efm m 0,77
Wirksame Wandflache A ef m?2 0,19
Zulassige Last unter Auflager
Flachenverhéltnis A b/A ef - 0,11
Langenverhaltnis a_1/h ¢ - 0,27
Erhdhungsfaktor B - 1,39 EC6GI. (6.11)
Erhéhungsfaktor randnahe Last B - 1,27 EC6/NA Gl (NA 17)
Bem. Wert Festigkeit Mauerwerk fd 4,10 vorh. Blatt
Bemessungswert Widerstand N_Rdc kN 109

MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung -
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EinfGhrung

5. Bemessung und Ausfuhrung

Brandschutz

Stutzwande (Schwergewichtsmauern)
Fassaden

Ausfuhrung gemal EC 6 Teil 2

QO NSO

TU Dresden, 08.12.2023 MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung - Folie 42
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Brandschutz — DIN EN 1996-1-2/NA

NA.B.1 Ziegelmauerwerk

* Die Tabellenwerte fur nichttragende
Wande gelten fur Wandhdhen h<6 m
sowie Schlankheiten Ac = h ¢/t < 40.

* Die Klammerwerte in den Tabellen gelten
far Wande

» Die Angaben der Tabellen decken
Exzentrizitaten in Wandmitte emk,fi < t;
/6 ab. Bei Ausmitten e, ;> t:/6 ist die
Lasteinleitung konstruktiv zu zentrieren.
mit beidseitigem Putz.

TU Dresden, 08.12.2023

Die Tabellenwerte gelten flir Mauerziegel nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit DIN 20000-401 und
DIN EN 1986-1-1/NA:2012-05, Anhang M, bzw. DIN 105-100.

Tabelle NA.B.1.1 — Ziegel-Mauerwerk — Mindestdicke nichttragender, raumabschlieRender Wande
(Kriterien El) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Mindestwanddicke (mm) #- zur Einstufung in die
Z‘:'f" Materialeigenschaften Feuerwiderstandsklasse El in (Minuten) 7 4
30 60 90 120 180
1 Voll- und Hochlochziegel nach
DIN EN 771-1 in Verbindung mit
DIN 20000-401 und
DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05,Anhang M,
bzw. DIN 105-100 115 115 115 115 175
Lochung: Mz, HLz A, HLz B, HLz W, (70) 0y | w100} | NS} | {119)
HLzT1, HL=zT2, HLzT3 und HLzT4
unter Verwendung von Normalmauermértel
und Leichtmauermaértel
2 Langlochziegel nach DIN EN 771-1 in
Verbindung mit DIN 20000-401 und
DIN EN 1996-1-1/NA12012-05, Anhang M, 115 115 140 175 190
bzw. DIN 105-100 (70) (70) (115) | (140) (175)
unter Verwendung von Normalmauermaortel
und Leichtmauermértel
Die Klammerwerte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1).

MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung -
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* Ausnutzungsfaktor ag

Brandschutz — DIN EN 1996-1-2/NA

Winde (Kriterien REI) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Tabelle NA.B.1.2 — Ziegel-Mauerwerk — Mindestdicke tragender, raumabschlief3ender 1schaliger

nichtraumabschlieRender # ] Mindestwanddicke (mm) tp zur Einstufung in die
raumabschlieRender Zi\lllen Materialeigenschaften Feuerwiderstandsklasse REI in (Minuten) tg g
r 30 60 90 120 180
1 Voll- und Hochlochziegel nach
DIN EN 771-1 in Verbindung mit
DIN 20000-401
Lochung: Mz, HLz A, HLz B, HLz E, HLzT1
Rohdichteklasse > 1,2
unter Verwendung von
Normalmauermortel
1.1 Ausnutzungsfaktor ag f < 0,15 115 115 115 115 175
(115) (115) (115) (115) (115)
1.2 Ausnutzungsfaktor ag g < 0,42 115 115 140 175 240
(115) (115) (115) (115) (115)
1.3 Ausnutzungsfaktor ag < 0,70 115 115 175 240 240
(115) (115) (115) (140) (175)
MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung - Folie 44
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Brandschutz — DIN EN 1996-1-2/NA

Tabelle NA.B.1.5 — Ziegel-Mauerwerk — Mindestdicke tragender und nichttragender,
raumabschlieffender Brandwinde (Kriterien REI-M und EI-M) zur Einstufung in
Feuerwiderstandsklassen

Mindestwanddicke (mm) ¢ zur Einstufung in

NN \\ die Feuerwiderstandsklassen REI-M und EI-M in
ZeliEn Materialeigenschaften (Minuten) tg 4
Nr. 30, 60,90

1schalige Ausfiithrung 2schalige Ausfithrung

1 Voll- und Hochlochziegel nach

DIN EN 771-1 in Verbindung mit

DIN 20000-401

Lochung: Mz, HLz A, HL.z B, HLz E, HLzT1

unter Verwendung von
Normalmauermortel
Ausnutzungsfaktor ag f 0,70

der Rohdichteklasse
1.1 >1,4 240 2x175
1.2 2x200
\\\\\\\\ NN >1,.2 300?1(175) 4
(2x150)
13 >0,9 3002 (175) (2 x 150)°
1.4 >0,8 365P (240)P 2% 240 (2% 175)

A TY_ L. L _r_ 1 ___ 1. MIATTRT T4 A4
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Stutzwande

=N

Klaffen

Biegung Querkraft/R

TU Dresden, 08.12.2023 MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung -

eibung

Tabelle 1 Erforderliche Wéanddicken

Wichte:
Querkraft

Normal

18 kN/m3

Biegung |Klaffen

d
m

d d
m m

0,941

1,148

1,137

Folie
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Ausfihrung — DIN EN 1996-2/NA

 Anhéange B und C gelten in Dtl. nicht

 Anhang NA.D: Zweischaliges Mauerwerk

 Anhang NA.E: Bestimmungen flr die Ausfihrung von Kellerwanden
 Anhang NA.F: Kontrollen und Prifungen
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Ausfihrung - Zweischaliges Mauerwerk

 Anhang NA.D: Zweischaliges Mauerwerk
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Fassaden
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Fassaden

g) Die Mauerwerksschalen sind durch Anker

nichtrostendem Stahl

oder durch Anker nach DIN EN 845-1 aus nichtrostendem Stahl,

nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung aus

deren

Verwendung in einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung geregelt ist, zu verbinden. Fir Drahtanker,
die in Form und MafRen Bild NA.D.1 entsprechen, gilt:

— vertikaler Abstand: héchstens 500 mm;

DIN EN 1991-1-4/NA)

Tabelle NA.D.1 — Mindestanzahl #imin von Drahtankern je m” Wandfliche (Windzonen nach

; o s . Gebdudehéhe Windzonen 1 bis 3 Windzone 4 Windzone 4
— horizontaler Abstand: hdchstens 750 mm; Windzone 4 Binnenland Kiste der Nord- und Ostsee Inseln der Nordsee
und Inseln der Ostsee
— lichter Abstand der Mauerwerksschalen: héchstens 150 mm; h=10m i 7 8
M0m<h<18m 7° 8 9
—  Durchmesser: 4 mm;
18m<h<25m 7 8e
— Normalmauermdértel mindestens der Gruppe lla;
in Windzone 1 und Windzone 2 Binnenland: 5 Anker/m?2
i . . in Windzone 1: 5 Anker/m?
— Mindestanzahl: siehe Tabelle NA.D.1; ist eine Gebdudegrundrisslange kleiner als //4: 9 Anker/m?
sofern in einer Zulassung fur die Drahtanker nichts anderes festgelegt ist.
MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung - Folie 50
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Fassaden

Mafe in Millimeter

Legende

1 Kunststoffscheibe

Bild NA.D.1 — Drahtanker fir zweischalige AuBenwénde
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Fassaden

TU Dresden, 08.12.2023

A: Statisch-mechanische Analyse
Plastische Vergleichsdehnung

Typ: Plastische Vergleichsdehnung
Einheit: mm/mm
Zeit: 1
12011712:31

0,069.
H 0,0;

0,01574
0,005
0,002
0,0001
0 Min
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Fassaden o
Hi enkanker fenkanier
HGA-NB 90 o. glw. HGA-NB 90 o. glw.
. ‘ I ‘ 5 Stk
An allen freien Randern (von Offnungen, an Gebaudeecken, entlang von Dehnungsfugen und an den ‘ ;’j{j:;‘:;“e’r“g"""“a“e"°“a'e " MaR an anderen Geb =18em
oberen Enden der AuRenschalen) sind zusatzlich zu Tabelle NA.D.1 drei Drahtanker je Meter Randlange ) - OK Attka
' - FT 015 ) (Ziegelfertigteile)
anzuordnen. ‘ w an
I | +36.84
=3 EEL TS P Al a3 - -—-3FFh—3 = r B | ! v
\ | 7 iR ror T ¢ ¢ T ¥ B A ik H § i |
| n [ [ (L] | 4 4 [ L. \ / / I i \A T
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Detall Fquunkt M 1:10

Fakultat Bauinger

Grundlage Architekturplan: ARC-5-7168 Fas-SP--0010-07-0--C-W3F
Fassaden

Lagerfugenbewehrun: 118 . 5. 8 20

Fa. Murfor, Typ GER/S-50

o. glw.

zgel schlitzen

Verankerung Vormauerschale
Hilti-Gelenkanker HGA-NB 90 o. glw.
3 St./m unter + tiber Dehnfuge

Die Mauerwerkskonsole 5.0 W s

HK5 - mit hoheren Traglasten und reduziertem Warmedurchgang

iy B

o
®

0

TU Dresden, 08.12.2023 MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung -

20

24°

Detail Geriistanker w10

GRUNDRISS
Halfen Verbundanker
VA -M12-190 - A4
0. glw.
i
|
- - 'i

bewehrtes Tuauewverk

=

Halfen Geriustanker

HGA -Q- 235

Einbau vertikal alle 50 cm
~ jede 6. Schicht
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Detail FuRpunkt w1

Fakultat Bauinger

Fassaden

ca. 48 Schichten
Verblendziegel neu

.~ ca, 5-6 Schichten
™ Verblendziegel neu

e —

Grundlage Architekturplan: A

Fa. Murfor, Typ GER/S-50
o. glw.

Verankerung Vormauerschale
Hilti-Gelenkanker
HGA-NB 80 0. glw.; 5 St/m*

Achse
Konsolanker

Konsolwinkel mit Versatz

)

/
,

N\

7z
/
/
/
,

/
/
/
,
/
,
/
7z
,
/

. Detail Gerlistanker w110

/
,

i
, 7
i
I

1_4 GRUNDRISS

Halfen Verbundanker
VA -M12-190 - A4
0. glw.

Halfen Konsolanker
HK4-U-7,0-230 o. glw.
Befestigung am Beton
mit Halfen Verbunddubel
HB-V-A4 12-65/190 o. glw. N

Abbruchkante +33.14
.

+33.39°
A\ |

7.0G

Ziegel schlitzen

Verankerung Vormauerschale
Hilti-Gelenkanker HGA-NB 90 o. giw.
3 St./m unter + tiber Dehnfuge

dauerelastisch
besandet
Halfen Auflagerwinkel ‘

HW-95x30x3 0. giw. ’7

A

| g
o~

TU Dresden, 08.12.2023

Verankerung Vormauerschale /

W

S —

Hilti-Gelenkanker HGA-NB 60 o. glw.

5 St/m?

|
6.0G

MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung -

20
20

24°
4
*

auerwerk

|
|
|
|
|
|
|

Halfen Geristanker

HGA -Q- 235

Einbau vertikal alle 50 cm
~ jede 6. Schicht
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Fassaden

Hilti Gelenkanker
HGA-NB 90 0. glw:
zusétzl. 3 St/m umlfd.

um Offnung T ]

Schnitt a-a

Halfen Fertigteilsturzwinkel
FSW-26-60
0. giw.

25

11°

3

Dammkeil

{—" zur Gewahrleistung

des Gefalles der Sperrfolie
Kerndammung

Kontur KP o. giw.

~+34.865
A 4

30912,

Bugel
06/7.5

Rollschicht
wie Bestand

Hilti Gelenkanker
HGA-NB 90 0. glw.
zusétzl. 3 St./m umifd.
um Offnung

7

“\Sicherung des FT-Sturzes

bauseits nur im Montage-
zustand

7.0G

= 2x Halfen Verbur
B HB-V A4 M8 0. g

+34.06
A4

TU Dresden, 08.12.2023

“fr~ Edelstahiwinkel

120x120x10, 1 = 1300
Befestigt mit

Halfen Verbundanker
HB-V A4 M8 0. giw.

HALFEN FSW

Werkstoff:

Fertigsturzwinkel

FSW Fertigsturzwinkel

Fertigsturzwinkel

FSW: einbetonierter HALFEN Fertigsturzwinkel, typengepriift

Fv=35 Fy=26

Fiir alle Ausfiihrungen:
e1 abhangig von b

b [mm] 60 80

e1 [mm] 40 50

Laststufe pro Winkel [kN]
Fv=39 Fy=51 Fy=53 Fy=68

(FRa=4,7) (Frd=3,5) (FRd=5,3) (Frd=6,9) (Fra=7,2) (Frd=9.2)

FSW - FSW -
3,5-80 2,6-60

Stab: B500

FSW - FSW - FSW - FSW -
3,9-60 51-60 53-8 6,3-80

Winkel: W 1.4404 oder 1.4571 (A4)
oder Duplex 1.4062, 1.4162, 1.4362 (L4)

Grenadierschicht als FT Sturz

Edelstahlwinkel
120x120x10, I = 1300 mm
Befestigt mit 2x 2

Halfen Verbundanker
HB-V A4 M8 o. glw.

MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung -

il 2x Halfen
v Verbundanker
| HB-VA4M8
0. glw.
/ |
A |
/ 1300 i
|
|
1
1

Hilti Gelenkanker
HGA-NB 90 o. glw.
zusatzl. 3 St/m umifd.
um Offnung
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Fakultat Bauingenieurwesen, Institut fiir Massivbau

Fassaden

S

e,
55055
Joosissasss
*
%
i
5%
2%

W

LIIIIIILIL

— A
[, ]
e
B
9

Asparc

] DF
é Mordwand é
Westwand

Ostwand

Stidwan

<
4_
4_
4_
1
4_ e
4_
le—
4_
<_
e
IKrag
Vormauerschale Schalenabstand Tragende Innenschale

hw he h,

| 78—

AP
MR
N

Legende:

hy = Dicke Vormauerschale 2 115 mm

hy = Schalenabstand

s =Lange Gelenkteil

hr = Dicke tragende Innenschale = 115 mm
hs = Bohrlochtiefe

Die Mindestverankerungstiefe der Ankerstange M6 in der tragenden Innenschale betrégt 76 mm.
Die Mindestverankerungstiefe des Wellenendes in der Vormauerschale betragt 80 mm.
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Fakultat Bauingenieurwesen, Institut fir Massivbau

Fassaden

‘ Richtige Ausfiihrung

1

4| 15bis20 mm Fugenglattstrich Fugenglattstrich
Nachtragliche Verfugung

Unglinstige Ausfuhrung

—

Falsche Ausfiihrung

P

Bild 3/6: Ausfiihrung von Mortelfugen in Verblendschalen

K
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Fassaden

Temperatur

Frost

Fest aber nicht Hart
Festigkeit ¥ E-Modul ¥
Ab a >= 15 cm = Zulassung

Ohne Luftschicht => Kerndamung
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Ausfuhrung

NDP zu 3.5.3.1 (1) ,,Nachtrégliches Verfugen*
Die Mindestausfugungstiefe ist in NA.D.1, Absatz (4), d) angegeben.

NCI zu 3.6.3 ,,Schutz gegen Frost-Tau-Wechsel*

(NA.3) Bei Frost darf Mauerwerk nur unter besonderen Schutzmalnahmen (z. B. durch Einhausen)
ausgefiihrt werden.

(NA.4) Frostschutzmittel sind nicht zulassig. Frisches Mauerwerk ist vor Frost zu schitzen, z. B. durch
Abdecken.

(NA.5) Der Einsatz von Salzen zum Auftauen ist nicht zulassig.

(NA.6) Teile von Mauerwerk, die durch Frost oder andere Einflisse geschadigt sind, sind vor dem Weiterbau
abzutragen.
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Ausfuhrung von Kellerwanden

TU Dresden, 08.12.2023

(2) Die waagerechte Abdichtung in oder unter Wanden (Querschnittsabdichtung) muss aus

— besandeter Bitumendachbahn (z. B. R500 nach DIN EN 13969 in Verbindung mit DIN V 20000-202)
oder

— mineralischer Dichtungsschlamme nach DIN 18195-2 oder

— Material mit mindestens gleichwertigem Reibungsverhalten

bestehen.

(3) Erfolgte der Nachweis der Kellerwand nach DIN EN 1996-3, ist sicherzustellen, dass bei der Verfillung
und Verdichtung des Arbeitsraumes nur nichtbindiger Boden nach DIN 1054 und nur Ruttelplatten oder
Stampfer mit folgenden Eigenschaften zum Einsatz kommen:

— Breite des Verdichtungsgerates < 50 cm;
—  Wirktiefe < 35 cm;

— Gewicht bis etwa 100 kg bzw. Zentrifugalkréafte bis max. 15 kN.

(5) Die Verfullung des Arbeitsraums darf erst erfolgen, wenn sichergestellt ist, dass die in den rechnerischen
Nachweisen angesetzten Auflasten vorhanden sind.

MW-Vorlesung — Bemessung und Ausfiihrung -

Folie 62



TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Fakultat Bauingenieurwesen, Institut fiir Massivbau
Ausfuhrung

ANMERKUNG 1 Der am Ort der Verwendung geltende Wert fur 7 ist dem entsprechenden nationalen Anhang zu
entnehmen. Die nachstehende Tabelle enthalt empfohlene /_ -Werte fur unbewehrte nichttragende Wande:

Empfohlene maximale horizontale Abstédnde /,, zwischen senkrechten Dehnungsfugen
in unbewehrten nichttragenden Wanden

Art des Mauerwerks m

m

Ziegelmauerwerk 12

Kalksandsteinmauerwerk 8
Mauerwerk aus Beton (mit Zuschlagen) und Betonwerksteinen

Porenbetonmauerwerk 6

Natursteinmauerwerk 12
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Ubungsfragen

1. Wozu sind Dehnfugenabstande in MW-Wanden, Fassaden oder Gebdauden empfehlenswert.
Und Anordnung

2. Erlautern Sie die Zusammenhange bei der Materialauswahl flr Fassaden.
3. Was ist der Brandschutz Unterschied zwischen EI-60, R-60, REI-60 und REI-M-60?
4. Welche Moglichkeiten der Schnittkraftermittlung fur einfache Gewo6lbe/Bogen gibt es?

MW-Vorlesung — Bemessung Horizontale Lasten und
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Ubungsfragen 1. Teilflachenpressung
Mz 8, MG I; h=2,75m
e, =0m,t=175cm, |, =15cm;
Ngg = 200 kN;
Gesucht:

1. o4
2. Knicknachweis

2. Berechnen Sie die Lage der Resultierenden eines Tonnengewolbes.
Mz 12, MG II;
| =6,0 m; s=0,6 m;
Hey = 200 kKN/m; geq = 25 KN/m?;
Ciinks =0 M; t=125cm
Gesucht:

1. e(X), o4
2. Nachweis Ng; < Np4
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BIW 3-02 Mauerwerksbau
Frohe Welhnachten une

einen guten Rutsch
Peter Schops

Dresden, 08.12.2023



