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Termine für Exkursion

1.Dienstag, 23.04.24 9:00-12:00
2.Mittwoch, 24.04.24 9:00-12:00
3.Dienstag, 30.04.24 9:00-12:00

• Adresse:
ZIEGELWERK FREITAL EDER GMBH
Wilsdruffer Str. 25
01705 Freital
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Gliederung der Vorlesungen

1. Einführung und Grundlagen (13.10.2023)
2. Bemessung – Vereinfachtes Verfahren (27.10.2023)
3. Bemessung – Genaues Verfahren (10.11.2023)
4. Bemessung – Horizontale Lasten und Aussteifung (24.11.2023)
5. Bemessung und Ausführung (08.12.2023)
6. Gebrauchstauglichkeit (05.01.2024)
7. Ingenieurbauwerke & spezielle Bauten (19.01.2024)
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Einführung

5. Bemessung und Ausführung
1. Bögen und Gewölbe
2. Stürze (Flachsturz, Scheitrechter Bogen)
3. Ziegeldecken
4. Teilflächenbelastung
5. Brandschutz
6. Stützwände (Schwergewichtsmauern)
7. Fassaden
8. Ausführung gemäß EC 6 Teil 2
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Bögen und Gewölbe - Einfache Gewölbe – Kap. 8.3
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Bögen und Gewölbe - Einfache Gewölbe – Kap. 8.3
• Bögen und Gewölbe sind nicht in DIN EN 1996

enthalten.

• Stützlinie:
Achse eines Trägers ohne Biegemomente nur mit
Normalkräften.

• Voraussetzung:
Weiterleitungsmöglichkeit für Horizontalschub.

• Die Geometrie der Stützlinie ist belastungsabhängig.
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Bögen und Gewölbe - Einfache Gewölbe – Kap. 8.3

TU Dresden, 08.12.2023 MW-Vorlesung – Bemessung und Ausführung - Folie 8



Fakultät Bauingenieurwesen, Institut für Massivbau

Bögen und Gewölbe - Einfache Gewölbe – Kap. 8.3
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Bögen und Gewölbe - Einfache Gewölbe
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Nachweis einer freien Gewölbeform
Hauptgewölbe IIb
Geometrie
b 1 m Breite
e/d 0,30 oberer Exzentrizität der Stützlinie
e/dli 0,00 unterer Exzentrizität der Stützlinie am linken Auflager
e/dre 0,00 unterer Exzentrizität der Stützlinie am rechten Auflager

Abschnitt Systemlinie Dicke Einzellasten
Nr. x y d P

m m m kN
Anfangspunkt 0 0 0,200

1 0,024 0,249 0,200 -
2 0,097 0,489 0,200 -
3 0,238 0,734 0,200 -
4 0,373 0,904 0,200 -
5 0,809 1,283 0,200 -
6 1,318 1,557 0,200 -
7 1,875 1,711 0,200 -
8 2,432 1,557 0,200 -
9 2,941 1,283 0,200 -
10 3,378 0,904 0,200 -
11 3,536 0,71 0,200 -
12 3,654 0,489 0,200 -
13 3,726 0,249 0,200 -

Endpunkt 3,75 0 0,200

Systemskizze:

Belastung
a 0 m/s² horizontale Beschleunigung
q 0 kN/m Auflast bezogen auf Grundriss
hz 1,5 m Zwickelhöhe
q1 auf <= l/2 0 kN/m einseitige Last bezogen auf Grundriss
q1 auf >= l/2 0 kN/m einseitige Last bezogen auf Grundriss
h3 0 m Übermauerung
q2 0 kN/m Auflast bezogen auf Bogenlänge
1 18 kN/m³ Bogen
2 18 kN/m³ Zwickel
3 18 kN/m³ Übermauerung

Stützlinie
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Bögen und Gewölbe - Stützlinie
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• https://www.food4rhino.com/en/app/lithfi
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Bögen und Gewölbe - Stürze
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Bögen und Gewölbe - Einfache Gewölbe – Kap. 8.3
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Bögen und Gewölbe - Scheitrechter Bogen
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Bögen und Gewölbe - Scheitrechter Bogen
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Bögen und Gewölbe - Bsp. 8.2

TU Dresden, 08.12.2023 MW-Vorlesung – Bemessung und Ausführung - Folie 17



Fakultät Bauingenieurwesen, Institut für Massivbau

Bögen und Gewölbe – Flachsturz – Kap. 1.7, 8.1 u. 8.2
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Bögen und Gewölbe – Flachsturz – Kap. 1.7, 8.1 u. 8.2
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Flachsturz – Kap. 1.7, 8.1 u. 8.2
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Flachsturz – Kap. 1.7, 8.1 u. 8.2
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=>
Typenstatik
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Flachsturz – Kap. 1.7, 8.1 u. 8.2

TU Dresden, 08.12.2023 MW-Vorlesung – Bemessung und Ausführung - Folie 22



Fakultät Bauingenieurwesen, Institut für Massivbau

Flachsturz – Einzellasten, etc. - Kap. 1.7, 8.1 u. 8.2
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Flachsturz – Kap. 8.2
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Flachsturz
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Einführung

5. Bemessung und Ausführung
1. Bögen und Gewölbe
2. Stürze (Flachsturz, Scheitrechter Bogen)
3. Ziegeldecken
4. Teilflächenbelastung
5. Brandschutz
6. Stützwände (Schwergewichtsmauern)
7. Fassaden
8. Ausführung gemäß EC 6 Teil 2
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Ziegeldecken
• DIN 1045-100
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Quelle: Fa. Eder
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Ziegeldecken

TU Dresden, 08.12.2023 MW-Vorlesung – Bemessung und Ausführung - Folie 29

a) Typ 21+0 b) Typ 22 c) Typ 25
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Ziegeldecken
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Quelle: Fa. Eder
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Beispiel
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Ziegeldecken
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Quelle: Fa. Eder
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Ziegeldecken
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Quelle: Fa. Eder
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Teilflächenlasten – Kap. 1.5
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Verbände (Kapitel 4) – Überbindemaß
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Verbände (Kapitel 4) – Künstliches MW
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Teilflächenlasten – Kap. 1.5
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Position S4
zugrundeliegende Lastnorm DIN EN 1991-1 + NA
zugrundeliegende Mauerwerksnorm DIN EN 1996-1-1 + NA (EC6), 1996-3 + NA (EC6-3)
Treppenauflager, Nachweis Teilflächenlasten
Belastung
Ständige Last kN 15,0 Nebenrechnung
Teilsicherheitsbeiwert - 1,35
Veränderliche Last kN 12,3 Nebenrechnung
Teilsicherheitsbeiwert - 1,50
Bemessungswert Einwirkung N_Edc kN 39

Geometrie
Wanddicke t m 0,24
Auflager
Länge l_1 m 0,19
Breite b m 0,11
Exzentrizität e m 0,05 < t/4 EC6 Bild 6.2 Beachte: bei randnahen Lasten < t/6
Seitl. Randabstand a_1 m 0,52 < 3* l_1 = 0,57 => randnah
belastete Fläche A_b m² 0,02
Höhenkote h_c m 1,88
Wandhöhe h m 2,75

h m 0,51

Wirksame Länge l_efm m 0,77
Wirksame Wandfläche A_ef m² 0,19

Zulässige Last unter Auflager
Flächenverhältnis A_b/A_ef - 0,11
Längenverhältnis a_1/h_c - 0,27
Erhöhungsfaktor β - 1,39 EC6 Gl. (6.11)
Erhöhungsfaktor randnahe Last β - 1,27 EC6/NA Gl. (NA 17)
Bem. Wert Festigkeit Mauerwerk f_d 4,10 vorh. Blatt
Bemessungswert Widerstand N_Rdc kN 109
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Einführung

5. Bemessung und Ausführung
1. Bögen und Gewölbe
2. Stürze (Flachsturz, Scheitrechter Bogen)
3. Ziegeldecken
4. Teilflächenbelastung
5. Brandschutz
6. Stützwände (Schwergewichtsmauern)
7. Fassaden
8. Ausführung gemäß EC 6 Teil 2
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Brandschutz – DIN EN 1996-1-2/NA
• Die Tabellenwerte für nichttragende

Wände gelten für Wandhöhen h ≤ 6 m
sowie Schlankheiten 𝜆c = hef/tef ≤ 40.

• Die Klammerwerte in den Tabellen gelten
für Wände

• Die Angaben der Tabellen decken
Exzentrizitäten in Wandmitte emk,fi ≤ tF
/6 ab. Bei Ausmitten emk,fi > tF/6 ist die
Lasteinleitung konstruktiv zu zentrieren.
mit beidseitigem Putz.

TU Dresden, 08.12.2023 MW-Vorlesung – Bemessung und Ausführung - Folie 43



Fakultät Bauingenieurwesen, Institut für Massivbau

Brandschutz – DIN EN 1996-1-2/NA
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• Ausnutzungsfaktor 𝛼6

• nichtraumabschließender ≠
raumabschließender
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Brandschutz – DIN EN 1996-1-2/NA
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Stützwände
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Klaffen Biegung Querkraft/R
eibung

Tabelle 1 Erforderliche Wänddicken

Normal
Wichte: 18 kN/m³

Querkraft Biegung Klaffen
d d d
m m m

0,941 1,148 1,137

𝑒 =
𝑀
𝑁
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Ausführung – DIN EN 1996-2/NA
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• Anhänge B und C gelten in Dtl. nicht
• Anhang NA.D: Zweischaliges Mauerwerk
• Anhang NA.E: Bestimmungen für die Ausführung von Kellerwänden
• Anhang NA.F: Kontrollen und Prüfungen
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Ausführung – Zweischaliges Mauerwerk
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• Anhänge B und C gelten in Dtl. nicht
• Anhang NA.D: Zweischaliges Mauerwerk
• Anhang NA.E: Bestimmungen für die Ausführung von Kellerwänden
• Anhang NA.F: Kontrollen und Prüfungen
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Fassaden
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Fassaden
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Fassaden
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Fassaden
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Fassaden
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Fassaden
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Fassaden
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Fassaden
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Fassaden
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Fassaden
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Fassaden

• Temperatur
• Frost
• Fest aber nicht Hart
• Festigkeit E-Modul
• Ab a >= 15 cm = Zulassung
• Ohne Luftschicht => Kerndämung
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Ausführung
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Ausführung von Kellerwänden
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Ausführung
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Übungsfragen

1. Wozu sind Dehnfugenabstände in MW-Wänden, Fassaden oder Gebäuden empfehlenswert.
Und Anordnung

2. Erläutern Sie die Zusammenhänge bei der Materialauswahl für Fassaden.

3. Was ist der Brandschutz Unterschied zwischen EI-60, R-60, REI-60 und REI-M-60?

4. Welche Möglichkeiten der Schnittkraftermittlung für einfache Gewölbe/Bögen gibt es?

TU Dresden, 24.11.2023 Folie 64MW-Vorlesung – Bemessung  Horizontale Lasten und
Aussteifung -
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Übungsfragen 1. Teilflächenpressung
Mz 8, MG I; h = 2,75 m
eo = 0 m, t = 17,5 cm, l1 = 15 cm;
NEd = 200 kN;
Gesucht:

1. d

2. Knicknachweis
2. Berechnen Sie die Lage der Resultierenden eines Tonnengewölbes.

Mz 12, MG II;
l = 6,0 m; s = 0,6 m;
HEd = 200 kN/m; qEd = 25 kN/m²;
elinks = 0 m; t = 12,5 cm
Gesucht:

1. e(x) , d

2. Nachweis 𝑁𝐸𝑑 ≤ 𝑁𝑅𝑑
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