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0 Gegebene Größen 

Bogenradius R = 250 m 

Länge Wagenkasten LWk = 24,20 m 

Abstand zwischen den Führungsquerschnitten (Drehgestellabstand) a = 17,20 m 

Radsatzabstand im Drehgestell p = 2,50 m 

Spurmaß d = 1,41 m 

Primäres Querspiel (Radsatzlagerquerspiel) q = 0 mm 

Sekundäres Querspiel (Wiegenquerspiel, konst. für alle Radien) w = 25 mm 

Neigungskoeffizient s = 0,125 

Wankpolhöhe hC = 0,619 m 

Statische Unsymmetrie η0 = 1° 

Höhe der Seitenwandoberkante h = 3,2 m 
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1 Einschränkungsberechnung 

1.1 Statische Einschränkung 

1.1.1 Maximale innere Einschränkung 

1.1.1.1 Lage des Berechnungsquerschnitts 
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1.1.1.3 Bestimmung der zulässigen Breite 
( ) ( ) m 8922m 1290575122 ,,,, =−⋅=−⋅= iRzuli EbB  

1.1.2 Maximale äußere Einschränkung 

1.1.2.1 Lage des Berechnungsquerschnitts 
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1.1.2.3 Bestimmung der zulässigen Breite 
( ) ( ) m 8682m 1410575122 ,,,, =−⋅=−⋅= aRzula EbB  

1.1.3 Maximal zulässige Breite 
m 8682m 8682m 8922 ,,, ,,, ==→=>=→< zulazulzulazuliai BBBBEE  

Y-Wagen: B = 2,883 m, am Wagenende eingezogen: BWE = 2,860 m 

1.2 Kinematische Einschränkung 

1.2.1 Maximale innere Einschränkung (ni = 8,60 m) 

1.2.1.1 Auswahl der Berechnungsformel 
Ist Formel für gerades Gleis oder Gleisbogen ausschlaggebend? 
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1.2.1.2 Berechnung der quasistatischen Verschiebung z 
Anwendung Sonderfall (1.13a) möglich! 

h > hC ≥ 0,5 m 

s ≤ 0,4 
η0 ≤ 1° 
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1.2.1.4 Berechnung des Einschränkungswertes 
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1.2.2 Maximale äußere Einschränkung (na = 3,5 m) 

1.2.2.1 Auswahl der Berechnungsformel 
Ist Formel für gerades Gleis oder Gleisbogen ausschlaggebend? 
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1.2.2.2 Berechnung der quasistatischen Verschiebung z 

s. innere Einschränkung: ( )3,2 m 0,011 mz h = =  

1.2.2.3 Berücksichtigung 150-m-Bogen? 
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1.2.2.4 Berechnung des Einschränkungswertes 
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1.2.3 Maximal zulässige Breite 
( ) ( ) m 9062m 1920645122m 1920m 1730 ,,,,, =−⋅=−⋅=→=<= aRzulai EbBEE  

Typ Y: B = 2883 mm  Abmessungen nach beiden Berechnungsarten zulässig 
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2 Lage des Zugführerabteiles 

2.1 Statische Einschränkungsberechnung 

2.1.1 Bedingungen 
• Ei = Ea 
• ni + na = 2 m  ni = 2 m - na 

2.1.2 Problem 1: Anwendung der Formeln ∆i bzw. ∆a für Gerade oder Gleisbogen? 
Lösung: 
Ermitteln der n-Werte für Querschnitte, an denen die Formeln wechseln  Gleichheitszeichen in 
Entscheidungsformel 
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Innere Einschränkung: 
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Äußere Einschränkung: 
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Entscheidung verwendete Formeln: 
ni,2 + na,2 = 0,865 m < 2,0 m  hohe Wahrscheinlichkeit für Formeln für Gleisbogen 
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2.1.3 Problem 2: Berücksichtigung xi und xa notwendig? 
Lösung: 
Über die Werte xi und xa, die nur in die Berechnung eingehen, wenn sie größer als Null sind, wird berücksichtigt, ob 
der 150-m-Bogen mit der deutlich größeren bogengeometrischen Ausragung (Anteile E1 und E2) und ggf. anderen 
Wiegenquerspielen (Anteil E3) aber auch den deutlich größeren Ausladungen (zulässige Überschreitungen der 
Bezugslinie, Anteil E5) die größten Einschränkungswerte ergibt. Das ist nur bei großen Unterschieden der 
Wiegenquerspiele von 150- und 250-m-Bogen und in Bereichen, die weit von den Führungsquerschnitten (im Bsp. 
Drehzapfen) entfernt liegen, der Fall. 
In diesem Beispiel sind die Wiegenquerspiele für alle Radien konstant. Für die bisher unter Pkt. 1 betrachteten 
Querschnitte ni,max und na,max, die als Extrema am weitesten von den Führungsquerschnitten entfernt liegen, 
ergaben sich für xi und xa Werte kleiner Null. Für die nun erfolgenden Berechnungen zur Festlegung der Lage des 
Zugführerabteils, welches in jedem Falle nahe dem Führungsquerschnitt liegt, werden die Werte xi und xa ebenfalls 
Null sein. 

2.1.4 Ermittlung na, ni 
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2.1.5 Überprüfung der Bedingung Ea = Ei und Ermittlung der zulässigen Breite des 
Zugführerabteils 

2.1.5.1 Innere Einschränkung (ni = 1,0515 m) 
 Formel Gleisbogen, xi = 0 (s.o.) 
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2.1.5.2 Äußere Einschränkung (na = 0,9485 m) 
 Formel Gleisbogen, xa = 0 (s.o.) 
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 Ei = Ea 

2.1.5.3 Ermittlung zulässige Breite 
( ) ( ) m ,1213m 12083m 01460575122 ==−⋅=−⋅= ,,,aRzul EbB  

2.2 Kinematische Einschränkungsberechnung 

2.2.1 Vorgehensweise 
wie statisch 
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2.2.2 Problem 1: Anwendung der Formeln ∆i bzw. ∆a für Gerade oder Gleisbogen? 
Innere Einschränkung: 
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Äußere Einschränkung: 
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Entscheidung verwendete Formeln: 
ni,2 + na,2 = 1,275 m < 2,0 m  hohe Wahrscheinlichkeit für Formeln für Gleisbogen 

2.2.3 Problem 2: Berücksichtigung xi und xa notwendig? 
Begründung wie statisch 

2.2.4 Ermittlung na, ni 
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2.2.5 Ermittlung der zulässigen Breite des Zugführerabteils 

2.2.5.1 Einschränkungswert aus innerer Einschränkung (ni = 1,2036 m) 
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2.2.5.2 Ermittlung zulässige Breite 
( ) ( ) m ,1653m 16473m 062630645122 ==−⋅=−⋅= ,,,aRzul EbB  
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3 Trittstufenwinkel α 

3.1 Geometrische Verhältnisse 
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3.2 Berechnung des möglichen Winkels der Trittstufe mit kinematischer 
Einschränkungsberechnung 

3.2.1 Lage des zu berechnenden Fahrzeugpunktes (Trittstufenecke) 
siehe Skizze Aufgabenstellung: 
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2
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- h = 0,55 m 

3.2.2 Berechnung quasistatische Verschiebung 
Kein Sonderfall möglich  Standardformel 
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3.2.3 Berechnung Einschränkungswert 
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3.2.4 Ermittlung zulässige (halbe) Breite an Trittstufenecke 
( ) m 1,5145m 105506201 =−=−= ,,aRzul Ebb  
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3.2.5 Berechnung des Steigungswinkels bei voller Ausnutzung des Konstruktionsraumes 
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