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1. Bogen und Gewolbe

concept
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Bogen und Gewolbe
Einfache Gewdlbe
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Kuppelgewdlbe Hangekuppel Kuppel auf Pendentivs
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Bogen und Gewolbe
Einfache Gewolbe

« Bdgen und Gewdlbe nicht in DIN EN 1996 enthalten

« Stutzlinie:
Achse eines Tragers ohne Biegemomente nur mit
Normalkraften

* Voraussetzung:
Weiterleitungsmaglichkeit fur Horizontalschub

« Geometrie der Stutzlinie ist belastungsabhangig

TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung
@ UNIVERSITAT Institut fur Massivbau / Peter Schéps
DRESDEN Dresden, 20.12.24, Vorlesung Mauerwerksbau

6.3.2 Wande unter Bogentragwirkung

(1)P Im Grenzzustand der Tragfahigkeit mlssen die aus der horizontalen Bemessungslast entstehenden
Bogenkrafte in einer Wand kleiner oder gleich den bei der Bogenbeanspruchung aufnehmbaren
Bemessungskraften sein. Die vom Auflager aufnehmbaren Bemessungskrafte miissen gréRer als die
einwirkenden Krafte aus der horizontalen Bemessungslast sein.

(2) Wird eine Wand kraftschllssig zwischen Auflager gemauert, die den auftretenden Bogenschub aufnehmen
kénnen, darf die Wand unter der Annahme bemessen werden, dass sich innerhalb der Wanddicke ein
waagerechter oder lotrechter Bogen ausbildet.

(3) Der Berechnung darf ein Dreigelenkbogen zugrunde gelegt werden. Die Auflagerbreiten an den Enden
und am mittleren Gelenk sollten als das 0,1fache der Wanddicke, wie in Bild 6.3 dargestellt, angenommen
werden. Sind Aussparungen oder Schlitze in der Nahe der Stutzlinie des Bogens vorhanden, sollte deren
Einfluss auf die Festigkeit des Mauerwerkes in Rechnung gestellt werden.

1710

Bild 6.3 — Angenommener Bogen zur Aufnahme von Horizontallasten

(4) Der Bogenschub sollte unter Berlcksichtigung der einwirkenden horizontalen Belastung, der
Druckfestigkeit des Mauerwerks, der Art der Verbindung zwischen Wand und Auflager und des elastischen
und zeitabhangigen Kriechens der Wand ermittelt werden. Der Bogenschub darf durch eine vertikale Last
aufgenommen werden.

(5) Der Bogenstich ergibt sich aus Gleichung (6.18):

r=097r-d, (6.18)
Folie 6 DRESDEN
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Bogen und Gewolbe
Einfache Gewolbe
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Bogen und Gewolbe
Einfache Gewolbe
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Bogen und Gewolbe
Einfache Gewolbe

Stutzlinie fur Gleichlast
« Vertikalkraft am Auflager

V= 1
= E . q .S
« Horizontalkraft am Auflager (Momentengleichgewicht am Auflager)
1 s?
H==-.g -—
g 17
« Bedingung fur verschwindendes Moment — Form der Stutzlinie y(x)

1
V-x=5-q'x2+H~y(x)

1 1 4
y(x)=ﬁ (V X =5 q-x2>=s—f x-(s—x)

« Maximale Normalkraft im Bogen (betragsméBig)

max \/V2 HZ___ \/m

Der charakteristische Wert ist das Verhaltnis von Spannweite s zum Stich f
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Nachweis einer freien Gewdlbeform
B P d G oo I b Hauptgewdlbe 11b
ogen un ewoipe Geometre
. .o b 1m Breite
E N fa C h e G ewo | b e eld 0,30 oberer Exzentrizitét der Stiitzlinie
e/d; 0,00 unterer Exzentrizitat der Stltzlinie am linken Auflager
eld, 0,00 unterer Exzentrizitat der Stiitzlinie am rechten Auflager
Belastung Abschnitt Systemlinie Dicke Einzellasten
a 0 m/s? horizontale Beschleunigung NI M y d P
q 0 kKN/m Auflast bezogen auf Grundriss m m m kN
hz 1,5 m Zwickelhdhe Anfangspunkt 0 0 0,200
. . . 1 0,024 0,249 0,200 -
<=
g4 auf <=1/2 0 kN/m einseitige Last bezogen auf Grundriss 5 0,097 0.489 0.200 i
qq auf >=1/2 0 kKN/m einseitige Last bezogen auf Grundriss 3 0.238 0.734 0.200 .
hs 0Om Ubermauerung 4 0,373 0,904 0,200 -
s 0 kN/m Auflast bezogen auf Bogenlange 5 0,809 1,283 0,200 -
71 18 kN/m? Bogen 6 1,318 1,557 0,200 -
. . 7 1,875 1,711 0,200 -
v2 18 kN'm Zwickel 8 2,432 1,557 0,200 -
Y3 18 kN/m3 Ubermauerung 9 2,941 1,283 0,200 R
40.0 . . 10 3,378 0,904 0,200 -
) — +— FEigengewicht , 11 3,536 0,71 0,200 -
1 Einzellast
z 350 ‘ nzellasten [ 12 3,654 0,489 0,200 -
T 300 1 Zwickel I 13 3,726 0,249 0,200 =
5 Gleichlast i Endpunkt 3,75 0 Y 0,200
£ 250 ,
S proj. Last .
¥ 500 Systemskizze:
- 20,
2 15,0
2
& 100
@
504 T e AN — i
0,0 ‘ ‘ ‘ ! ;
1,5 2,0 25 3,0 35 4,0
Position im Grundriss in m
‘Stﬁtzlinie
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Bogen und Gewolbe
Stutzlinie
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Bogen und Gewolbe
Stutzlinie

https://www.food4rhino.com/en/app/lithfi
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Bogen und Gewolbe
Stutzlinie
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Bogen und Gewolbe

Stutzlinie

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

LK4: KRITERIEN [€.], LINIENLAGER P,, KRAFTE Vy, BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LK4-1.35* LF1 + 1.50 * LF4
Lasten [kN/m]
Statische Analyse

Plastische Vergleichsdehnungen |&q1| [%]
Linien | Lokale Reaktionskréfte p- [MN/m]
Liniengelenke | Kréfte vy [MN/m]

Statische Analyse

In Richtung -Y

I E E S EE TR N
0.024
I_' X 0.59

Z
max |Epl| : 128.7 | min | & :

I

/
0.0 %o

Linien | max pz: 2.067 | min pzs 0.000 MN/m
Liniengelenke | max vy : 0.011 | min vy :-1.173 MN/m

Bemessung und Ausfuhrung
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2. Sturze (Flachsturz, Scheitrechter Bogen)
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Sturze

«  Segmentbogen ‘ ‘ | ' | ‘
smEnns I IV T sl B - -
— Geometrische Anpassung der Steinschicht an einen Kreisabschnitt | 5 5 D‘TEEEEL
- f<s/2 =3 d2 p =2 g =
Scheitrechter B i i cheitrechter Bogen mi
— Bogen an sich ist weitgehend durch Normalkréfte beansprucht Ston o Senerechier Bogen Winkelaen o
— Horizontalschub ist relativ groR b = | |
* Rundbogen M |
"ﬁ I 1

— Geometrische Anpassung der Steinschicht an einen Halbkreis
Flachbogen oder
—f=5s/2 scheitrechter Sturz

— Der Horizontalschub ist nach wie vor vorhanden (trotz lotrechtem
Ubergang des Bogens am Auflager), wird aber geringer.

— Dafur wird der Bogen an sich zunehmend durch Biegemomente | : Spitzbogen
beansprucht, da die Abweichung des Halbkreises von einer Stutzlinie " Segmentogen Preutische Kappe
grofRer wird.
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Sturze

« Spitzbogen

— Geometrische Anpassung der Steinschicht an zwei
Kreisabschnitte

- f>s/2 Scheitrechter Bogen mit Scheitrechter Bogen Scheitrechter Bogen mit
Stich Winkeleisen

— Der geknickte Bogen nahert sich zunehmend der einfachsten

Stabwerksform - zwei zueinander steil geneigte Stabe - an. %i_ Ees
— Damit wird der Horizontalschub weiter geringer, auf Kosten T L

der Bauhohe.

Flachbogen oder
scheitrechter Sturz

* PreulBische Kappe

— Gewolbte Kappe zwischen Tragern, siehe auch 1053-1
[Abschnitt 8.5.2]

Spitzbogen

Preuflische Kappe
Segmentbogen

TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung ﬁ
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Sturze

a Leibung
b Ricken
¢ Widerlager
d Schildwand
e Hintermauerung
f Scheitelpunkt
g Mittelpunkt
h Kémpferpunkt
) ffl Scheitellinie
/ —— ggl Achse
1 Kémpferlinie
I_SE—$ hh2 Spaﬁnweite
r.—Sp. gf Pfeilhdhe, Stich
Spitzbogen Spitzbogen Spitzbogen lfxzf’i isiti:gzlzsiagslinie
gleichschenklig gedriickt berhdht hh3 Lagerfuge
k StoBfuge
m Anfdnger
B SchluB-Stein
E Sohle

Guide lin¢

Korbbogen aus
5 Mittelpunkten

Korbbogen aus

3 Mittelpunkten Former

s
J — ibP—L{SP

Fadenellipse 1=y e

Folding wedges

Elliptischer Bogen
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Achse m-m’
Spannweite s
Kampferpunkte a und a’
Bogentiefe a-a’
Scheitelpunkte b und b’
Scheitellinie b-b’

Stich- oder Pfeilhohe m-b
Widerlager W

Leibung L

Rucken R

Schlussstein S

Stirn oder Haupt H
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Sturze
Scheitrechter Bogen
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Sturze
Scheitrechter Bogen

Vergleich des Tragverhaltens verschiedener Sturzausbildungen

g _
Q . L RN I 1 —1 [ —
= D C_ T _ T _ T 1 [ S —
o [ | Al I I -
£ S j M m— h T ,?\ ] [
g —
< ) |'_|/% = | v
[ I ‘EII:IZ [ [
Bogenschub T I [ E—
Sturzausbildung Rundbogensturz Segmentbogensturz Scheitrechter Sturz Grenadiersturz unbewehrt
Stichhéhe S Y2 Spannweite < %2 Spannweite min. 2 cm ohne
Widerlager Ziegellange > V5 Ziegelbreite < Y, Ziegelbreite ohne
Bogenschub gering grof} sehr grol} ?
mogl. Spannweite grof} mittel bis ca. 1,30 m ?

| |
Quelle: &tmenhorst

Bauspezialartikel

Bemessung und Ausfuhrung
Institut fur Massivbau / Peter Schops Folie 20
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Sturze
Bsp. 8.2

Bogen in Grenadierschicht:

e Essoll eine Grenadierschicht im Steinformat NF betrachtet werden. Die
Steinlange betragt 24 cm. Damit ist h = 0,24 m und der Stich wird mit f=0,12 m

angenommen.

« Eswerden zwei Grenadierschichten nebeneinander mit einer Langsfuge
angeordnet, damit ist die Dicke d = 0,24 m. - )
« Die Spannweite soll als Richtmal3 s = 1,0 m betragen. ;ﬁ ﬁ
I |
« Ausvorheriger Gl. ergibt sich | m:l[ﬂ]ﬂ] |
Ny = 3. 20 J16-0,122 +1,02 = 1,15 | ami |
max =g 0,12 ' S . —
TILT L1l
— —

wobei hierV = 0,5qund H = 1,042 g sind.
Scheitrechter Bogen

TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung ﬁ
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Sturze
Bsp. 8.2

Bogen in Grenadierschicht:

« Mitder Lastexzentrizitdite = h/4 = 0,06 m ergibt sich als Randspannung

Z'Nmax _ 2,30 q
3d(h/2 —e)  3-0,24(0,24/2 — 0,06)

= 53,2 q [kN/m?]

mit g in kN/m. Die rechnerisch klaffende Fuge ergibt sich mita = h/4 = 0,06 m.

— MitSFK 12 und MG lll ist f,, = 6.7 MN/m?. Damit kann rechnerisch eine

Beanspruchungvonq = :37,02011; = 62.2 kN/m aufgenommen werden.

— Dies entspricht bei einem Steingewicht von 17,0 kN/m? und einer Dicke
d = 0,24 einer Mauerwerkshohe von ca. 15 m.

« Es handelt sich hierbei um eine Abschatzung, da Unsicherheiten in der
tatsachlichen Héhe des Stiches f bestehen.

TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung
@ UNIVERSITAT Institut fur Massivbau / Peter Schéps Folie 22
DRESDEN Dresden, 20.12.24, Vorlesung Mauerwerksbau
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Sturze
Flachsturz

Entwicklung einer Bogenstatik

Dreigelenkbogen mit Einzellast

Stabwerk als Polygonzug mit mehreren Einzellasten
— Geometrieentwicklung mit Krafteresultierenden

Ubergang zum Bogen mit verteilter Last

Stutzlinie

Horizontalschub

Zugband anstatt Horizontalschub / Flachsturz

TECHNISCHE Bemessung und Ausfuihrung
UNIVERSITAT Institut fir Massivbau / Peter Schops
DRESDEN Dresden, 20.12.24, Vorlesung Mauerwerksbau
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Sturze
Flachsturz

 GrolRe der Druckkraft

D = P
~ 2sina
« @Grole der Horizontal- bzw. Zugkraft mit cosa = H/D und cosa/sina = cota
p P s
HZE'COtQZZ'F
So ergibt sich z.B. bei einem Winkel « = 45°mits = 2f die Kraft H = P/2.

| |
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Sturze
Flachsturz

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung/
Allgemeine
Bauartgenehmigung

Nummer:

Z-17.1-1083

Antragsteller:
‘Wienerberger GmbH
Oldenburger Allee 26
30859 Hannover

Gegenstand dieses Bescheides:

Deutsches
Institut
far
Bautachnik

Zulassungsstelle fir Bauprodukte und Bauarten
Bautschnisches Prifamt

Eine vom Bund und den Lindem
gemelnsam getragene Anstalt des ffentichan Rechts

Mitglied der EOTA, der UEAte und der WFTAD

Datum: Geschifiszeichen:

04.04.2018 182-1.17.1-55117

Geltungsdausr
vom: 20. Februar 2018

bis: 20, Februar 2023

mit oder ohne

aus in Ziegel.
und k mit unver

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bavaufsichtiich

zugelassen/genehmigt.
Dieser Bescheid umfasst 13 Seiten und drei Anlagen.

DIBt | Kolonnenstrafie 30 B | D-10829 Berlin | Tel: +493078730-0 | Fax: +49 3076730-320 | E-Mall: dibt@dibt.de | www.dibt.de
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Sturze
Flachsturz

rstelit von Jager Ingenieure GmbH, Baro for Tragwerksplanung, Wichemstr, 12, 01145 Radebeul Typenstatik Ziegelstirze System Eder

Ihwww. jaeger-ingenieure de Seite 22
Deutsches he
Institut
far
Bautachnik

Traglastabelle Ziegelsturz System Eder mit Sturzbreiten mit vollaufliegender Decke
_ Faleasargen 4ot Braprodukts wii Buusrten Druckzone aus Mauerwerk f, = 29 N/mm* (Vollziegel)
Bautachnisches Pritfamt "
Eine vom Bund und dan Lindern 9 o Z for Fi e mit bewehrien Zuggurten, Z-17.1-973, DIBt, 04.08.2014
A“gemelﬂe gemelnsam getragene Anstalt des &ffentiichan Rechts
Migiied der ETA, der UEATa il dor WFTAG Bemessung erfolgt mit dem Bemessungswert der Einwirkungen g !
bauaufsichtliche g erfolgt ng gen gz ]
Zulassung/ Datum: Geschifszeichen: mafigebend: M = Biegemonent, Q = Querkraft, V = Verankerungslange Prinzipdarstellung t_‘l:-=-1
Allgemeine 04042018 16211718517 Maximal aufnehmbare Streckenlast ¢ ,,” /kN/m] als B des Tragwidi d
Bauartgenehmigung AT .00 125 1,50 175 2,00 225 2,50 2,75 3,00
fwlm] | 0,635 | 0,760 | 0,760 | 0,885 | 1,010 | 1,010 | 1,135 | 1,260 | 1,260 | 1,385 | 1,510 | 1,510 | 1,635 | 1,760 | 1,760 | 1,885 | 2,010 | 2,010 | 2,135 | 2,260 | 2,260 | 2,385 | 2,510 | 2,510 | 2,635 | 2,760
a [em] | 1825 | 12,00 24,5 | 18,25 12,00 ] 24,5 | 1825 | 12,00 ] 24,5 | 18,25 | 12,00 ] 24,5 | 1825| 12,00 24,5 | 1825 | 12,00 ] 24,5 | 1825 | 12,00 | 24,5 | 1825 ] 12,00 | 24,5 | 18,25 | 12,00
d, [mm] 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
— Gatvaadaiis E 25 | 21,86Q| 17,71Q) 14,79M| 12,41M] 10,55M] 9,07M| 7.88M| 691M] 6,10M| 542M| 4.84M] 4.31M] 3.89M| 353M| 321M| 293M| 2.68M] 247M 2,10M] 1,94M| 1.80M| 167M] 1.56M| 1.45M] 1,35M]
2_17‘1_1-033 wvom: 20. Februar 2018 => g § 'E 30 |34,35M|27,83M] 22,76Q| 19,06Q| 16,33Q] 14,16M] 12,32M| 10.81M] 9.55M| 8.50M| 7.61M] 6.80M| 6,15M| 558M| 5.09M| 4.66M| 4.28M] 394M| 364M| 337TM] 3,13M| 291M| 271M] 2.53M| 2.37M| 2,22M]
bis: 20, Februar 2023 212 3 35 |49.24M| 39.91m] 32,90M] 27,72M] 23.40Q] 20,07Q] 17.52Q] 15.51Q] 13.76M| 12.26M] 10.98M] 9.83M| s90M| s.00M| 7.39M| 6.77M| 6.22M] s7aMm| s3im| s9am] asTM| 426M| 398Mm| 3.72M| 3.40M| 3.27M
B S
x';"!:;'-’“"‘-a - T t t‘ k 40 |52.62M| 52.62M] 44,78M| 37.64M] 32,07M] 27.65M| 23.89Q) 20,87Q] 18.48Q| 16.55Q] 14.96M] 13.41M] 12.14M] 11,05M] 10.09M| 9.26M| 8.52M] 7.86M| 7.27M] 6.75M] 6.28M| sssM| sa7M| sa2M| ssom| 451M]
nerberger Gm|
Dmnhmgfmueezﬁ ype nS a I al= 45 |s2.62m| 52 52,62M|49,05M| 41 80M 36.05M| 31.40M| 27,50M] 24.26Q] 21.50Q] 19.27Q] 17.35Q] 15.81Q] 14.46M] 13.21M] 12.12M] 11.16M] 10.30M| 9.54M| ss6M| 8.24M| 7.69M] 7.19M| 6.74M] 632M] 5.94M]
30859 Hannover 2|2 50 |s2.62M|52, 52,62M| 52,62M| 42.99v|45,55M| 39.68M| 34.22v] 30.89Mm] 27,54M] 24.560] 21.920] 19.340] 18.09Q] 16.61Q] 1534Q| 14.15M] 13,07M[ 12.10M] 11,298 10.47M] 9,77M] 9.14M] s56M| 8.04M] 7.56M]
é E 5 | 625 [s2.62Mm]s M| 52.62M] 42,99V 52,62M| 37.20v] 50,32Mm| 44,89M| 28.81v] 36.22M] 32.85M] 29,88v] 27.37M| 25.01Q] 22910 21.11Q] 19.55Q] 18.19Q] 17.00Q] 15.940] 14.99M] 14,06M| 13.21m] 12.43M]
& é ; 75 52,62M| 42,99V 5 ) M| 37,29V] 52,62M| 52,06V| 32,76V 48,04V| 29,88V 40,56M| 37,25M| 26,28V 31,72M| 29,41M| 23,45V 25,39Q| 23,59Q] 21,16V| 20,61Q| 19,37Q] 18,26Q]
0 3 62 > 52 62M| 5262 A 52 62Mm| 52.06v] 3276V 350.50v| 32.12v] 52,62 5 08v| 20 25v] 52 62! s asv] 2 sv| 21 26V 7l 28V
i R b z | 100 52,62M] 42,99V 52,62M| 37.20V] 52.62M] 52,06V| 32,76V 50,59V 32,12v] 52.62M| 45,98V| 20.25v] 52,62M[ 42,05v| 26.09v]46.95M] 34.65v] 21,26V 38 54M| 30.33v] 1928V
ke i mi't" Ziegel st oder:oni Nachwels: Qs Sqna mit gz" -der Bemessungswert der Einwirkungen als Streckenlast (maBgebend: M - Biegmoment, Q - Querkraft, V - Verankerung)
Im Aligemeinen genigt der Ansatz von qei =135qG + 159
Dabei ist 4 - der charateristische Wert der standigen Einwirkung (ohne Eigengewicht des Sturzes) als Streckenlast
qor -derc e Wert der Einwirkung als Streckenlast
qre -derB des Tragwit als Streckenlast (entsprechender Tabellenwert)
|Anwendungsbereich: - nur far L gsgebiete zug die den Expositior X0, XC1, XC3 und XC4 nach DIN EN 1992-1-1 + NA zugeordnet werden konnen
Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit aligemein bauaufsichtiich - vorwiegend ruhende Verkehrslast nach DIN EN 1991-1-1 + NA
2Zugelassenigenehmigt. . . - unmittelbare Belastung des Flachsturzes durch Einzelllasten ist unzulassig
Djsser. Bascheld urmiaat 13 Belten/ind drel. Aniagan: - Konstruktion, Ausfahrung und Einbau des Ziegelsturzes erfolgt gemal zugehoriger Prinzipskizze
Hinweise: - Die G gfahigkeit von N ku.D fl aber Offnungen kann durch Ausbildung
eines Unterzuges und dessen Nachweis erhoht werden.
- Das Auflager des Sturzes ist gesondert nachzuweisen.
Einbaubedingung: - Montag: g mit einem Abstand von imal 1,25 m vorsehen
DIBt | Kolonnenstraie 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +49 3078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de i Ewww Wsﬂlmﬁ eiuprechend den mw Husstuliors basslis berceichiigt %= 0.16 ki/m
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Sturze

Flachsturz
Bemessung erfolgt mit dem Bemessungswert der Einwirkungen ¢ !
malgebend: M = Biegemonent, Q = Querkraft, V = Verankerungslénge
Maximal auf
I [m] 1,00 1,25 1,50
Iw[m] | 0,635 0,760 ] 0,760 | 0,885 | 1,010 | 1,010 | 1,135 | 1,260
a [em] | 18,25 | 12,00 | 24,5 | 18,25 | 12,00 | 24,5 | 18,25 | 12,00
d, [mm] 10 10 10 10 10 10 10 10
E 25 21,86Q| 17,71Q) 14,79M] 12.41M| 10,55M] 9.07M| 7,88M| 6,91M
E E ‘; 30 |34,35M|27,83M] 22.76Q| 19,06Q]| 16,33Q] 14,16M| 12,32M] 10,81M
22| 3 35 |49.24M(39,91M]32,99M(27.72M| 23.40Q] 20,07Q| 17.52Q] 15.51Q] 1
- = 1]
a 40 |52,62M|52,62M]44,78M|37.64M| 32,07M|27.65M| 23.89Q] 20,87Q
_:; _:_. g 45 52,62M|52,62M] 52,62M | 49,05M| 41,80M ] 36,05M| 31,40M|27,59M] !
a
% % E‘ 50 52,62M| 52,62M| 52,62M| 52,62M| 42,99V 45,55M] 39,68M| 34,22V] 3
-E ﬁ 5 62,5 |52,62M|52,62M|52,62M|52,62M| 42,99V |52,62M| 52,62M| 37,29V S
5 n
g % o 75 52,62M| 52,62M| 52,62M| 52,62M| 42,99V 52,62M| 52,62M| 37,29V] 3
EE 100 |52,62M|52,62M] 52,62M| 52,62M| 42,99V]52,62M| 52,62M| 37,29V] 3
TECHNISCHE Bemessung und Ausfuhrung . DRESDEN o
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Sturze

Flachsturz

A

s

Druckzone

<

Sturzbreite 24cm, Auflagerlange 11.5cm, Druckzone aus Mauerwerk

A
/Cq /// 17.511.5
] oder 2bF
Y VA
Ve p
"8
7 7 Flachsturz
Z Z als Zuggurt 3 DF
T T /8
75
TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung
UNIVERSITAT Institut fir Massivbau / Peter Schops
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Lichte Weite [m]|d = 23.8 cm|d = 36.3 cm|d = 48.4 cm|d = 61.3 cm|d = 73.8 cm
| | - .
| 3 - H < — o °
Lajvila | @i g | @i | &° :

0.760 21.17 62.24 62.24 62.24 62.24
0.885 16.67 46.59 54.15 54.15 54.15
1.010 13.68 35.43 47.92 47.92 47.92
1.135 11.58 28.38 42.98 42.98 42.98
1.260 10.01 23.55 38.96 38.96 38.96
1.385 8.81 20.06 35.63 35.63 35.63
1.510 7.86 17.42 32.82 32.82 32.82
1.635 7.09 15.37 28.27 30.43 30.43
1.760 6.45 13.74 24.70 28.36 28.36
1.885 5.92 12.41 21.89 26.55 26.55
2.010 5.47 11.30 19.62 24.96 24.96
2.135 5.08 10.37 17.76 23.55 23.55
2.260 4.74 9.57 16.20 22.29 22.29
2.385 4.44 8.89 14.89 21.16 21.16
2.510 4.18 8.29 13.76 20.13 20.13
2.635 3.94 7.77 12.79 19.21 19.21
2.760 3.73 7.31 11.94 17.95 18.36
Folie 28

concept

N
4



Sturze
Flachsturz - Einzellasten, etc.

belastendes
Mauerwerk

belastendes
Mauerwerk

— e o o o om

fm XS
60
Stitzweite . ,
- > Stutzweite N
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Sturze

Bogen
F | h t Wandgewicht einschl. Teilsicherheit kN/m? 7,2 vorher. Blatt
a C S u rZ Auflast Bogen einschl. Teilsicherheit kN/m 173 vorher. Blatt
Wanddicke d m 0,24 vorher. Blatt
Wandhohe m 2,68  vorher. Blatt
Bogenspannweite | m 1,01 aus Grundriss
; Stichverhaltnis fl - 0,20  Annahme UK Grenadierschicht (UK als Bogen; weni
1 Bogenquerschnittshohe h m 0,24  Hohe Grenadierschicht
Seitenpfeilerlange I p m 1,74  aus Grundriss
Seitenpfeilerhéhe h p m 2,01 aus Aufriss
Bogenkrifte
Vertikalkraft kN 88 Skript GI.(8.3) Zelle D4 (Flachengewicht!) vernachlé
S XSS S [ ] Horizontalkraft kN 109 Skript GL(8.4) "
s < s a max. Bogennormalkraft kN 140  Skript GI.(8.6) "
/( \ 0.250 T Seitenpfeilerkrifte
. . . Normalkraft zentrisch N_Ed1 kN 335
‘ ‘ 01 1 3 E 2 Normalkraft exzentrisch N_Ed2 kN 88
Summe Normalkraft N_Ed kN 423
lo P Scheibenmoment MEd  kNm 144
M Scheibenhorizontalkraft V_Ed kN 109
t Widerstand Bogendruck
Teilsicherheitsbeiwert 1,50  vorher. Blatt
q - Bem.wert Druckfestigkeit fd MN/m? 4,1 Beachte: Hori
H Widerstand Bogennormalkraft N_Rd kN 236 f dxdxh Beachte: Hier
- Nachweis il 0,59 < 1,0
/‘I’/|/T TT\Hq1 ot e : Spannungsverteilung Sohle Seitenpfeiler
Exzentrizitat e m 0,34 M_Ed/N_Ed
. R T e Uberdriickte Lange lLc m 1,59 wenne>1/6, 1,5 x (I-2e), sonst |
L | ¥ v Uberdriickte Flache Ac m? 0,38 I_cxd
1 Bemessungswert Druckspannung a_Dd MN/m? 1,11 N_Ed/A_c
1=1.010 [ Verteilungsfaktor Schub c 1,00 EC6 NA (NA.19)
(o Widerstand Querkraft / Bogenschub
Steinfestigkeit f_st/b MN/m? 25,00 EC6 NA Tab. NA.3
I\. Lr) Steinzugfestigkeit f_btcal MN/m? 0,80 EC6 NA (NA.5) Vollsteine!
m " Haftscherfestigkeit f_vk0 MN/m? 0,08 EC6 NA Tab. NA.11
A Schubfestigkeit 1 f vit1 MN/m? 0,52
O . Schubfestigkeit 2 f_vit2 MN/m? 0,56
char. Schubfestigkeit f_vit MN/m? 0,52  EC6 NA NDP 6.3.2(3)
E G ﬁ. Sicherheitsbeiwert y_m 1,50 EC6 NA Tab. NA.1
Widerstand Horizontalkraft V_Rd kN 133
(.O Nachweis n 0,82<1,0
" Flachsturz
h effektive Stiitzweite I_ef m 1,16 EC6 (5.12)
Lichte Hohe h m 1,56
Einwirkendes Moment M_Ed kNm 29
Hebelarm z m 0,81 EC6 (6.29/30)
0,00 ' Nutzhihe d m 1,06 EC6 (6.31)
I Widerstand 1 maxM_Rd kNm 440 EC6 (6.32)
: Bem.festigkeit Bewehrung f_yd MN/m? 435
1 | I erf. Bewehrung As cm? 0,83 EC6 (6.22)
gew. Bew 1,01 208

Verankerungslange wie bei Stahlbetonbewehrung!

Beachte: Grenadierschicht nur in scheitrechter Ausfiihrung maéglich.

TECHNISCHE Bemessung und Ausfuhrung DRESDEN
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Sturze

Stahlbetonsturz mit vorge-

KS U-Schalen
hangtem Sturz aus U-Schalen
bei Sichtmauerwerk

Ziegel U-Schale

“TezavezzzzA|
%
%

s

Stahlbetonsturz mit anbetonierter

Stahlbetonsturz als Uberzug mit
Warmedammung (nur bedingt U-Schalungssteinen als seitliche
geeignet) Abschalung

TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung
UNIVERSITAT

Institut fur Massivbau / Peter Schops
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3. Ziegeldecken

concept
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Ziegeldecken

DIN 1045-100

TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung ﬁ
UNIVERSITAT Institut far Massivbau / Peter Schops Folie 33 Ec?nEcsé?)ItEN
DRESDEN Dresden, 20.12.24, Vorlesung Mauerwerksbau v



Ziegeldecken
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1) Bodenbelag

2) = 2,5 cm Estrich aus Baustoffen der Baustoffklasse A

3) Dammschicht nach DIN 18165, Teil 2, Abschnitt 2.2, mind. aus Baustoffklasse B2
mit Rohdichte = 30 kg/m?

4) 5 cm Aufbeton, mind. Betonklasse C 20/25

5) Deckenziegel (Einhangeziegel) nach DIN 4160, Ferm B, mit 50% Lochanteil

6) Ziegeltrager mit Ortbetonerganzung mind. Betonklasse C 20/25,
FILIGRAN-D-Gittertrager

7) 1,0 om Gipsputz nach DIN 18550-2

AN
Reeeeeh

1) Bodenbelag

2) = 2,5 cm Estrich aus Baustoffen der Baustoffklasse A

3) Dammschicht nach DIN 18185, Teil 2, Abschnitt 2.2, mind. aus Baustoffklasse B2
mit Rohdichte = 30 kg/m?®

4) Deckenziegel (Einhangeziegel) nach DIN 4160, Form B, mit 50% Lochanteil

5) Ziegeltrager mit Ortbetonergénzung mind. Betonklasse C 20/25,
FILIGRAN-D-Gittertrager

6) 1,0 cm Gipsputz nach DIN 18550-2

OK Ziegel bzw. OK Aufbeton OK Aufbeton
 Ortbetonergénzung v — h 4 —_—
ey Ca i
g S
= = &
® % = &
- é i w o :?; © =
~ ol £ 3
°‘ o B >
o~
o -] o
& ~T % e
P T e —al
= = o] b
o -
225 ’Ih 63 4325 225 GB 225 — ‘__‘r
18 3 18 6 6
11 ! (i h P g 2%
14* 14° o] 5
1 118 *1

a) Typ 21+0

Bemessung und Ausfuhrung
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Ziegeldecken

Leistungserklarun.

DoP - Nr. 12.081.04 - 7121.3

Eindeutiger Kenncode des Produkttyps:

ZIEGELWERK FREITAL

7. Erklarte Leistung

Keramisches Langszwischenbauteil, SR 250 x 505 x 210 Wesentiiche Leistung :::nj::::‘:‘a tech.
721
Aligemeine bauaulsichtiiche Zulassung Deutsches J— cterisne ol o
FILIGRAN - Balkendecke - D/E Wr. Z15.1-148 vown 10. Septamber 2013 . Einhiingsziegel Typ 21 (21+0) Dn . i
Buinechiek Malstoleranz [Kiasse] T3
[
Zulassung Z-15.1-148 A ) Mindesimat Brefte der Nase (Kiasse] N3
1. Januar 2014 - 1. Januar 2019 Bild 5: Balkendecke nach Anlage 9, Abschnitt 4 Form gemaa.
0 3 i Zwischenbautell von Balkendecken Katalog "EDER
Deutsches Institut fir Bautechnik (DIBt) Form und Ausbildung mg;gmmsww_
Seite 4
Kasse 08 z
3. Hersteller Brutio-Trocken- 8
rohdichle <
Zisgelwerk Freital EDER GmbH Hnewert i) - %
| -
<1250 = 1250 =
= SE T B Wilsdruffer Strake 25 ‘Widerstandsféihigkeit gegen mechanische - 2
Einwirkungen [Klasse] =
Bild 6: Rippendecke nach Anlage 9, Abschnitt 5 D-01705 Freital g
Biegelestighei bestanden
| Owwgli"_'azv 9, Absl 521
| Betonsteindecke cldecke Langsdruckfestigheil (Mittelwert) [N/m#] NPD
Zwischenbauleilo aus Zwischenbauteile aus 4. nicht zutreffend
Belon, stalisch Ton, statisch Brandverhalten [Kiasse] A
mitwirkend nach mitwirkend nach
DINEN 15037-2 DIN EN 18037-3 in vt F 1o deratand) el o
i aer rastwiderstand) [Klasse}
;m’:ﬁﬁ"‘;“ mit 5. System zur und Oberpriifung der Leistur ?
System 2+ ‘Gefahriiche Substanzen NPD
d 7: Rippendecke nach Anlage 9, Abschnitt §
Qmmmg_ﬂilaae& Abs. 5.2.1
[ 6. Harmonisierte Norm: 8. nicht zutreflend

Betonsteindecke 1 Zegodecke
Zwischenbauteile aus [Jl_l 2| Zuischenbauteile aus
Beton, statisch nicht | = Ton, statisch nicht
mitwirkend nach - i mitwirkend nach

250bzw. 2 0.1k

alle Angaben in Millmeter pen sttt

Filigran-D-Gittertréger, Filigran-DH-Gittertréger, Filigran-E-Gittertrager und Filigran-| Bautechnik
Gittertrager fur Balken-, Rippen- und P mit i i
12014 . lage 2
" Querschnitte von Balken- und Rippendecken (Beispiele)
FILIGRAN Tragersysteme www.filigran.de

ey 118142011

EN 15037-3:2009+A1:2011

Die Leistung des vorstehenden Produkis entspricht

DIN EN 15027-2 | E DIN EN 15037-3 in
| 59— 1 §| ;mﬁ'ﬁ"“ m Nodifizierte Stelle: deriden erklarten Leistungfen).
Bild 8: Rippendecke nach Anlage 9, Abschnitt § PUZ Bau GmbH (1794) Fur die Erstellung der Leistungserklarung im Einklang mit der

Verordnung (EU) Nr. 3052011 ist allein der obengenannte Hersteller

wverantwortlich.

Unterzeichnet fir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

Freital, 10.03.2015 Hans-Jiirgen Hornig

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Bemessung und Ausfiihrung
Institut fir Massivbau / Peter Schops Folie 35

Dresden, 20.12.24, Vorlesung Mauerwerksbau concept

DRESDEN ﬁ
o



Ziegeldecken

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Traglasttabelle System EDER - Typ 25

Traglasttabelle System EDER — Typ 25

Bemessung und Ausfuhrung

Dresden, 20.12.24, Vorlesung Mauerwerksbau

egel Einhangedecke System EDER, DIN EN 1992-1-1/NA TABELLE] Ziegel-Einhangedecke System EDER gemal DIN EN 1992-1-1/NA TABELLE]
Momenten - Querkrafttabelle Z 2005-600-1D/E tabelle (Biege- u. Querkraftb g) Z 2005-600-10/E]
Zulassungsbescheid FILIGRAN-D- ..-E-Trager fir Decken mit Beton- Ortbeton C 20/25 Zulassungsbescheld FILIGRAN-D- ...-E-Trager fur Decken mit Betor- Ortbeton C 20/25
) vom 18.12.2013 mit Zulassungs-Nr. Z-15.1-148 Zulagen Betonstahl BSt 500 S fullolstan vom 18.12.2013 mit Zulaseunge-Nr. Z-15.1-143 Zulagen Betonstahl BSt 500 S
Deckendicke b =200+50=1250cm Deckendicke h=20.0+35,0=250 cm
Tragerabstand  r = 0,60 m u. 0,745m ;’ége’abs“l’?d o1 ?.m m u.0,745m
™ ’ " C iti ..
Expositionsklasse XC1 {Innenrdume) [Frpasionsasss (Innenréums)
. N B L Einzeltrdger und Doppeltrager Deckentrager:
Einzeltrager Doppeltriger Deckentrager: . ) Prinzipskizze (Einzeltrager) FILIGRAN-D- oder E-Gittertrager
FIIT\GRA_N-D-Gmenr FILIGRAN-D- oder E-Gittertrager Tragerhdhe h=190cm
a, (5w e fom Tragerhor!e =190 cm Tragerbreite b= 145cm
. Vi y e Trégerbreite b= 14.5cm Druckzonenbreite by = 60,0 em (Einzeltrager)
N / N 7 N Verbundfugenbreite &, = 9,5 cm (Einzeltrager) Bewehrung Obergurt 1@ 10 mm (B500 G)
e drcrrra crrrar| 1 T == b= 240cm (Doppeltréger) T= Diagonalen 2 @6 mm (B500 G)
RN } 13 R W } ! 11 Sinn ¥l |Bewehrung Obergurt 1 @10 mm (B500 G) a Abstand s, = 200cm
hakic I b \ Diagonalen 2 @6 mm (B500 G) Untergurt @ variabel (B500A/B)
b g - LI— Abstand ¢ =200 em BetonfuBleiste in C 30/37
Sy i 8 . -
L PR L Y Untergurt @ variabel (B500A/B) e Ziegelschalendicke h. = 16em
Betonfulleiste iNnC30/37 (h/b=55/145¢cm) Deckenziegel: Ziegel-NR Bn 0,8-T1-R2-N3-250x505x200
Ziegelschalendicke /. = 1,0 cm
. . X Bewehrung Maximale Stitzweiten 7, fm/]
Deckenziegel: Ziegel-NR Bn 0,8-T1-R2-N3-250x505x200 Untergurte| Zulagen " Einzeltrager Doppeltriger
- - .| 29 .. 20 .. Verkehrslast ¢ " [kN/m ] Verkehrslast ¢ kN *]
u Eeweh“;? E";:e"'éger 7 Do':;al"é er 7 Nr. | BSO0A/B | B500A/B 1,50 [ 2,00 [230 ] 280 [ 3,20 [ 4,20 [ 5,00 | 1,50 [ 2.00 [230 [ 2.80 [ 3.20 [ 4,20 | 5,00
td nzieer,gul‘te 2“ den d _ T Rd ne W ka R Gesamtlast” g ., (kN/m’] Gesamtlast” g ., [kNin’}
. z ro o o ro N
Nr: Statik -Pos. B500A/B | BS00A/B A ori Einzpeltrager Emz:\lrager A gor Dcp;eltrager Dop:e\lrager fmm] [rm] fem) | 895 [ 9,70 | 10,15] 1090 11,50 13,00 [ 14.20] 9,69 | 10,44 | 10,89 | 11,64 | 12,24 | 13,74 | 14,94
1 6 - 057 1296 284 [ 278 | 268 | 2.61 | 2,45 [ 2,35 | 3,55 | 342 | 335 [ 324 | 3,16 | 2.98 | 2.86
2 2 . 2 8 - 1,01 384 | 368 | 3,60 | 348 | 3,38 | 3,18 | 3,04 | 4,62 | 445 [ 435 | 421 | 411 | 388 | 3.72
mm, nim n o, * kN, kN /m, m’ kNm kN > . - - . > . > . -
; L 6‘7 L] {ll 4’:) {;J; [(U";T} [i 87" [2]/16] "‘Imlf [” i(‘; iﬁ ‘]2 3 10 - 157 [ 471 | 453 [ 443 [ 427 | 416 [ 391 | 374 | 525 [ 5,09 [ 500 | 487 | 477 | 4.56 | 4.57
- — - | - = ’j = =i 4 12 - 226 496 | 480 | 472 | 459 | 449 | 428 [ 4,13 | 561 | 545 [ 536 | 522 | 512 | 489 | 4.73
2 8 - [2L30j 17904 1,01 9.87 2723 | 202 | 19.22 54,47 5 10 8 258 | 5,00 | 494 | 4,85 | 472 | 462 | 440 | 4,25 | 5.77% | 5,60 | 5.51 | 536 | 5,26 | 5,04 | 487
3 10 - 21,201 17,80] 1,57 14,90 27,08 3,14 | 29,05 34,16 6 12 8 327 | 537 | 521 [ 5,12 [ 498 | 4,88 | 4.67 | 4.52 | 6,00% | 5,92+ 5,83 | 5.60%| 558 | 5,35 | 519
4 12 - 21,10117,70] 226 21,02 26,93 4,52 40.75 53,86 7 12 10 3,83 [ 558 | 542|533 [ 520 509487 [ 472 |634% 6,17+ 6087 503%] 582+ [ 558 | 5.42
5 10 8 21,10)17,70] 2,58 23,82 26,93 5,16 45,95 53,80 8 12 12 4,52 |5.84*[ 567 557 | 543 [ 533 | 5,10 [ 4.93 ] 6,63%]6.45% | 6,36% [ 6.21* | 6,09* | 5.84* | 5.67*
6 12 8 21,100 17,70 327 29,77 26,93 6,54 56,92 53,86 Nutzlastkategorie AB[AB AB{ABIAB|AD | ADJAB|AB|AB| AB| AB]AD|AD
7 12 10 21,10) 17,70 3,83 34,33 26,93 7,66 65,58 53,86 9 12 | 12 [ 452 [eoo*[asd* |681*[675*%[6.71% [6.24% [6.12%]7.62% [7.56% [7.52% | 746 | 7.41* |6.90% [6,77*
I 2 21.10] 17.70| 452 39.85 26.93 9.04 75.89 53.86 Uberhéhung in cm 28 | 27 | 27 | 27| 27 [ 25 24] 303030 30/ 30 | 28] 27
- - - - Rechenwerte:
Biegenachweis: Meq <M gy Einwirkungen % gr = 135 @y T2+ LS g Tragwiderstand
Einwirkung "% Mey =rgely’ 18 Tragwiderstand M, entsprechend Tabelle " leichte Trennwande nach DIN EN 1991-1-1/NA Beton C 20/25 fr= 13 Nimm®
Querkraftnachweis: Vea <V ? Gesamtlast beinhaltet ET. DT. Betonstahl (B500A/B + G)
Einwirkung 2 Ve =rdely Tragwiderstand ¥ p; entsprechend Tabelle Deckinelgenl‘as: ge - :jg ?:} k.‘\’:m: gr;lergu:f Dii i ?V’ _ j:j N'.mm:
) B usbaulast g, = 1. A0 kNm ergu agonalen wt = S Nimm’®
mit G = 135 @0 +g4) + 154 Beton C 20125 fa= 13 N e K rourt TG ! o
" leichte Trennwande nach DIN EN 1991-1-1/NA Betonstahl (B500A/B + G) Begrenzung der Verformung ! .
2 . _ N 2 Die maximalen Stitzweiten der Zeilen 1 bis 8 sind tber die Begrenzung der Biegeschlankheit mit
Gesamtiast beinhaltet E D. ) :’_“ergi“ — Ty 435 Nimm den Gleichungen 7.16 der DIN EN 1992-1-1 ermitteit.
Deckeneigenlast 8p = 3.56 411 kN/m~ gurt+-Diag = oS st Die mit * (Stern) gekennzeichneten Werte tiberschreiten I?/d < 150 !
Ausbaulast g4 = 1.40 1,40 kNm® TYPENENTWURF Die Werte der Zeile 9 gelten fur einen Durchhang von 250 bei ALS TYPENENTWURF
] e einer Uberhdhung von /250 gemaR DIN EN 1996-1-1/NA Abschnitt 7.4
Der Bemessungswert der aufnehmbaren Querkréfte ¥, beinhaltet: | — —_ — — Hinwei SRS TR
_ i H y der Standsicherhelt aanr inweise: nsichtlich der Standsicherhelt gepriift
gen T’:ac::we!s ger Suirkriﬂ‘a:w Auﬂagerra:d Fertigteil e T eit geprift Die Belastung der Decke durch Einzellasten ist gesondert nachzuweisen 4
- den Nachweis der Verbundsicherung zwischen Fertigteil 48 745 -0%@ Auf Grund der geringen Querverteilung der Lasten sind Trennwéinde, Bescheid-Nr T/{é ‘-0??
und Ortbeton (Aufbeton). | Besche v . die parallel zu den Deckentréigern stehen, s <
Die Schubkraftiibertragung zwischen Balkensteg und Obergurt und | 01.08. 201 ebenfalls gesondert nachzuweisen o1. 0Ff. 1076
die ausreichende Querverteilung der Lasten ist durch eine Eusatz\lche b :" Die Schubkraftiibertragung zwischen Balkensteg und Obergurt und
Querbewehrung im Aufbeton von mindestens a, = 1,10 cm “/m ( N h die ausreichende Querverteilung der Lasten ist durch eine zusétzliche
unter den gegebenen Beanspruchungen sichergestellt. = Y ; . Querbewehrung im Aufbeton von mindestens a, = 1,10 cm“/m B
Die nachfolgenden Mindestauflagertiefen sind einzuhalten: o m — - Ly - — unter den gegebenen Beanspruchungen sichergestellt ; N —H
bei direkter Auflagerung: ag = 120em | Landes hse Eine Montageunterstiitzung ist in Abhngigkeit von der Deckentréiger- . . i : NIK
bei indirekter Auflagerung: @ = 170 cm i L E UTECHNIK lgeometrie nach Zulassung 2-15.1-148 vorzusehen. = ol 2 A BAS il
. - . . ) DRESDEN
Institut fir Massivbau / Peter Schops Folie 36
concept

N
4



Ziegeldecken
Beispiel

Traglasttabelle System EDER - Typ 21+0

Ziegel-Einhangedecke System EDER
Stiltzweitentabelle (Biege- u. Querkraftbemessung)

TABELLE
£ 2100-600-10/E

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Zulassungebescheid FILIGRAN-D- ...-E-Trager fir Decken mit Beton- Ortbeton © 20025
ffulaisten vom 1812 2013 mit Zulassungs-Mr. Z-15.1-148 Zulagen Betonstahl BS0O0A/B
Deckendicke h=210+0=210cm
Trégerabstand r =000 m u. 0,745m
Expositionsklasse XC1 (Innenrdume)
Einzeltriger und Doppeltriger Deckentrager:
Prinzipskizze (Einzeltriger) FILIGRAM-D- oder E-Gittertrager
" r N Tragerhihe h=150em
N - Tragerbreite b= 145cm
% - *ﬁ%# Druckzonenbreite bor = 25,0 cm u. 39,5 em
N A e T =~ Bewehrung Obergurt 1 & 10 mm (BS0O G)
=l e o ’ Diagonalen 2 & 8 mm (BS00 G)
NANNN Abstand 5w =200cm
L I Unitergurt & variabel (BS00A/B)
+% Betonfulleiste in C 30/37
LAl Ziegelschalendicke h.=1bem
Deckenziegel:
Ziegel-SR. Dn 0,8-T3-R2-N3-250x505x210
Bewehrung Maximale Stiitzweiten [ fm/
Untergurte| Zulagen | A 5w Einzeltriger Doppeltriger
| 2@ .. 2@ ... je Verkehrslast g "' N ] Verkehrslast g " fkivim ]
Nr. | BS0OA/B | BS0OA/B | Trager | 2,00 | 2,80 | 3.20 | 3,80 | 420 [ 5.0 200 | 280 | 320 | 3.80 | 420 | 500
Gesamblast” gy [N Gesamtlast” g ; [kNm?]
fmm] [mm] femy | 839 | 959 [ 10,19] 11,09| 11,69) 12,89 5,39 | 9,59 | 10,19 | 11,09 | 11,69 | 12,89
| [ - 057 | 268 [ 251 ) 244 | 233 | 227 206 § 323 | 304 | 295 | 284 | 2,77 | 2,64
2 B - Lol | 346 | 323 3,14 ) 3,00 | 293 ) 2,79 0 403 | 393 | 3,82 | 367 | 358 | 342
3 10 - L57T | 3,77 | 358 | 35 | 339 | 3320 3.21 0 438 | 417 | 408 | 395 | 388 | 3,74
4 12 - 226 | 412|392 384 | 3,72 | 3650 352 0 475 | 454 | 445 | 432 | 424 | 4]
5 10 ] 258 | 427|407 ) 398 | 386 | 3,790 3.65 § 493 | 471 | 461 | 448 | 44 | 425
] 12 ] 327 | 456 | 434 | 425 | 4,12 | 404§ 39 §525% | 502 | 492 | 478 | 4,69 | 4,54
7 12 10 383 1476 | 454 | 444 ) 431 [ 4230 408§ 549% | 5.25% | 5,14* | 4.9 49 | 4,74
& 12 12 452 | 499 [ 476 | 465 | 4,51 | 443 § 428 §5,74% | 549% | 538* | 523* | 514% | 497

Bemessung und Ausfuhrung
Institut fur Massivbau / Peter Schops
Dresden, 20.12.24, Vorlesung Mauerwerksbau
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Ziegeldecken

947
420 1\/ 107.5 /ll/ 419.5
7 10|
60 " 60 + 60 L 60 " 60 1,1,%[115,, 60 ¥ 60 /lll%;l@e’sr 60 ¥ 60 ¥ , 60 ¥ 60 " 60 10\ e ot
Wechsel,
Sth.-Balken S'Eh: Ze‘;";\ Stb.-Balken
It. Objektstatik X: It. Objektstatik . . . .
Pos. EG_SI2 Pos. EG_St3 Detail Q (Prinzipskizze), M 1:10
IPESZO(%estfnd) HE T 1 : HE ... 8 i — = - = = L / ! IPItESIéO(%estl?nd) Querrippe :
unter der Decke unter der Decke
- L~ -
=17 =16 : - .
amrem % —— % P ahem (Untersicht der Querrippe: Beton)
w w w w w w = = w w w 4w w w
~ ~ ~ ~ ~ ~ | ~ ~ b ~ ~ ~ 2 St k 912 b
CK. oben
w w ,ﬁ\%ﬁﬁ
~ < -
. i H y i @6, s=15 cm, 1=0,82 m
ontagejocl N | RSN AR M s s N ro ontagejoc|
FOMERE] S e sibhe D@ T TR - OANTON % - : "’i
1 o/ ~\. a
- | TR :
w w w w bl w w w w w w w w w Wy \ -—
~ ~ ~ | > ~LE ~ ~ ~ | ~ ~ ~ ~ ~ ~ /. I QO
1 3 L N g\ e
| ; T
- L RN N =
Pos. EG_St4 [t 1 1 1 11| hp 1= 22| (2o 2 2 2 2 2 2 Pos. EG_St5 <
HEA 300 (neu) = == HEA 240 (neu)
unter der Decke I 1 I } _'_| unter der Decke Querrippe
a=15cm 3 T' L — a=15 cm ca. 20 cm
1S |- ] . N
je 1 Reihe Negativzie- 9 s — in seitl. Wand 2 Stck. @12 unten
gel Uber Trager R e s e B l”mJ/ 8T 8 o o einbinden
Montagejoch I — 1 S 1 \ _ | Montagejoch L 25
T f i JQuerrdppe siphe Datail @ f b b b RS 7 7
w w w w _H, /LLI’ w w w w w w w w w
4 4 I 14 4 4 4 4 5 5 5 5 6  slsls
- =z z 4 z =4 P4 z iZ p=d p=4 =4 =z
Z S z z z z = z e z s < = = >
Querrippe mal
oben: 2312
unten: 2312
TECHNISCHE Bemessung und Ausfuhrung DRESDEN
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Ziegeldecken

Typ 21 Typ 22 + 25

Ringankerbewehrung It. Statik
— Bewehrung des Aufbetons

Aufbeton L5,

Negativziegel

Ziegelschale auf 10 cm entfernen
Stahltrager It. Statik
Unterflansch-

breite min. 22 cm

Negativziegel fir Ausbildung Ringanker
Trennlage auf Mortelabgleich
Dammung

Quelle: Fa. Eder

TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung ﬁ
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i AUSFUHRUNG ABFANGUNG VON AUSFUHRUNG ABFANGUNG VON
Ziegeldecken LEICHTEN TRENNWANDEN SCHWEREN TRENNWANDEN

Leichte Trennwand auf Deckentréger Schwere Trennwand auf Deckentridgern
Typ 21 Typ 21

leichte Trennwand schwere Trennwand
Martelfuge Mortelfuge

Trennlage Trennlage

Deckentrager It. Statik

80 80 15 15

Leichte Trennwand auf Negativziegel Schwere Trennwand auf Stahlbetonbalken
Typ 21 Typ 21

leichte Trennwand

Mértelfuge

Trennlage

 — Negativziegel )
Bewehrung It. Statik

—_—

Leichte Trennwand auf Aufbetondecke Schwere Trennwand auf Stahltriger
Typ 22 +25 Typ 21

leichte Trennwand
Bewehrung des Aufbetons Mortelfuge
Trennlage

schwere Trennwand
Morielfuge

Aufbeton 5,

60 50 Stahltrager It. Statik

TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung
UNIVERSITAT Institut fur Massivbau / Peter Schéps Folie 40 DRESD EN \
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Ziegeldecken

-12,219 Min

A: Typ 22
::;T:ﬁgm 50,00 100,00 (mm)
) — [ \

Einheit: °C
Zeit: 5400 25,00 75,00

26.01.18 14:49

@ 980,22
5 876,16

1721
668,04
563,98
459,92
35586
2518
147,74
43,676

oo 50,00 100,00 (e
]

00 7500

0,00 50,00 100,00 (mm)
| |

25,00 75,00

UNIVERSITAT Institut fir Massivbau / Peter Schops concent
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4. Teilflachenbelastung

concept
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Teilflachenbelastung

ii A « Relativ grol3e Krafte auf relativ kleinen Flachen — Teilflachenlasten
| b
~60° PAIERN « Tragmechanismen / Krafteverlauf
N £ 1 Druck
~450 . — Lasteinleitung in kleinen Flachen A, - Lastableitung auf grol3en Flachen A
\\*\ : V\ “\\ — Umlenkkrafte
Zug; 1. Querdruck unmittelbar unterhalb Lasteinleitung
I — zweiachsiger Druck — Festigkeitserhohung

2. Spaltzug

— Aktivierung der Steinzugfestigkeit mit Krafteumleitung Gber
Lagerfuge und Umgehung Stol3fuge

Geometrie Krafteverlauf hauptsachlich abhangig von A, /A

« Erhdhungsfaktor 3 fur Widerstand Ny = B Apfy

Ap
Aef

B =(1+03 %) 1,5 — 1,1 =2
C

mit a; Randabstand, h, Wandhdhe bis zur Lasteintragung

TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung ﬁ
UNIVERSITAT Institut far Massivbau / Peter Schops Folie 43 EanciD ItEN
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Teilflachenbelastung
Verbande - Uberbindemal’

DIN EN 1996-1-1:2013-02
EN 1996-1-1:2005+A1:2012 (D)

LTI —
‘_

LT

LTI

LTI TTTTTT]

NCI zu 8.1.4.1 ,,Kiinstliche Steine*
Absatz (3) ist wie folgt zu ergénzen:

,Das UberbindemaR I, muss = 04 h,, mindestens jedoch 45 mm betragen. Das UberbindemaR I, darf bei
Elementmauerwerk bis auf 0,2 /4, (mindestens jedoch 125 mm) reduziert werden, wenn es in der statischen
Berechnung bericksichtigt und in den Ausfuhrungsunterlagen (z. B. Versetzplan bzw. Positionsplan)
ausgewiesen ist.”

TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung ﬁ
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Teilflachenbelastung
Kunstliches Mauerwerk

IIIII_IIIIIIII
IIIII:I]IIIIIIII
ITT LTI T TTTTI

c) Blockverband

L 11 1 [T 1

d) Kreuzverband

LT 1 11T 1 11
L1 1 T1 1 T1
I 1 T1T [ T1
e) Hollandischer f) Markischer g) Gotischer
Verband Verband Verband
TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung
UNIVERSITAT Institut fir Massivbau / Peter Schops
DRESDEN

Dresden, 20.12.24, Vorlesung Mauerwerksbau
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Teilflachenbelastung

DIN EN 1996-1-1:2013-02
EN 1996-1-1:2005+A1:2012 (D)

=

Ede A Edc

A A
£ 60° 60° « 60°

~60°

AN
~45°

.

efm . ]c fm

T /l\TT T Af lNEdc
e

Ay t1<t/4
Erhéhungsfaktor g fur Widerstand Ny = B A, fy % K
)
~ a, A, ) |
g =1+03—)15-11-—) 2)
h¢ Aef Legende
1) Grundriss
a, 2) Schnitt
B =1+01: E = 1'50 Bild 6.2 — Wande unter Teilflachenlasten

Bemessung und Ausfuhrung
Institut fir Massivbau / Peter Schops Folie 46
Dresden, 20.12.24, Vorlesung Mauerwerksbau
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Teilflachenbelastung

Position S$4

zugrundeliegende Lastnorm DIN EN 1991-1 + NA

zugrundeliegende Mauerwerksnorm DIN EN 1996-1-1 + NA (EC6), 1996-3 + NA (EC6-3)
Treppenauflager, Nachweis Teilflichenlasten

Belastung
Standige Last kN 15,0 Nebenrechnung
Teilsicherheitsbeiwert - 1,35
Veranderliche Last kN 12,3 Nebenrechnung
Teilsicherheitsbeiwert - 1,50
Bemessungswert Einwirkung N_Edc kN 39
Geometrie
Wanddicke t m 0,24
Auflager
Lange 1 m 0,19
Breite b m 0,11
Exzentrizitat e m 0,05 < t/4 EC6 Bild 6.2 Beachte: bei
Seitl. Randabstand a1 m 0,52 <3*1_1=0,57 =>randnah
belastete Flache Ab m? 0,02
Hohenkote hc m 1,88
Wandhdhe h m 2,75
Ah m 0,51
Wirksame Lange |_efm m 0,77
Wirksame Wandflache A ef m? 0,19
Zulassige Last unter Auflager
Flachenverhaltnis A_b/A ef - 0,11
Langenverhaltnis a_1/h ¢ - 0,27
Erhéhungsfaktor B - 1,39 EC6 Gl. (6.11)
Erhéhungsfaktor randnahe Last B - 1,27 EC6/NA GI. (NA 17)
Bem. Wert Festigkeit Mauerwerk fd 4,10  vorh. Blatt
Bemessungswert Widerstand N_Rdc kN 109
aﬁ?\ll-lENng FI%% IE;esrt]ijteLJStSfLJL'Jnrgl\/lIJanSC_ii/\ég?;u/h Lirt]gr Schops Folie 47 Ecl’?nEcSé[F)JItEN '\
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5. Brandschutz

concept
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Brandschutz
DIN EN 1996-1-2/NA

NA.B.1 Ziegelmauerwerk

« Die Tabellenwerte fur nichttragende Wande Die Tabellenwerte gelten fur Mauerziegel nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit DIN 20000-401 und
gelten fur Wand héhen h < 6 m SOWie DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, Anhang M, bzw. DIN 105-100.
i — Tabelle NA.B.1.1 — Ziegel-Mauerwerk — Mindestdicke nichttragender, raumabschlieBRender Wande
SCh la n khelten AC hef/tef < 40. (Kriterien El) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen
« Die Klammerwerte in den Tabellen gelten fur Zeilen . ""'::‘:fe‘::i;::’;fak"edgml;F:E'Ifiﬁ‘:'nj:::‘t‘:n@; in die
W.. N ml | | | m P 7. Nr. Materialeigenschaften fid
ande mit beidseitigem Put 2 o o oo | 10
° i 17143 1 Voll- und Hochlochziegel nach
Die Angaben der Tabellen decken Exzentrizitaten DIN EN 7711 in Vertmdung mit
i i < i i ) DIN 20000-401 und
in Wandm.ltte emk,f, < ch/6 ab. Bei Aus'mltten €k f DN B e s 2012.05 Anhang M.
> t./6 ist die Lasteinleitung konstruktiv zu bzw. DIN 105-100 L O S B
i Lochung: Mz, HLz A, HLz B, HLz W,
zentrieren. HLzT1, HLzT2, HLzT3 und HLzT4
unter Verwendung von Normalmauermértel
und Leichtmauermértel
2 Langlochziegel nach DIN EN 771-1 in
Verbindung mit DIN 20000-401 und
DIN EN 1996-1-1/NAZ2012-05, Anhang M, 115 115 140 175 190
bzw. DIN 105-100 (70) (70) (115) (140) (175)
unter Verwendung von Normalmauermartel
und Leichtmauermértel
Die Klammerwerte gelten fur Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1).

TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung ﬁ
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Brandschutz
DIN EN 1996-1-2/NA

« Ausnutzungsfaktor a,

 nichtraumabschlieRender #
raumabschlieRender

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Bemessung und Ausfuhrung
Institut fir Massivbau / Peter Schops
Dresden, 20.12.24, Vorlesung Mauerwerksbau

Tabelle NA.B.1.2 — Ziegel-Mauerwerk — Mindestdicke tragender, raumabschlief3ender 1schaliger
Wande (Kriterien REI) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

) Mindestwanddicke (mm) tp zur Einstufung in die
Zeilen Materialeigenschaften Feuerwiderstandsklasse REI in (Minuten) tg 4
Nr. 30 60 90 120 180
1 Voll- und Hochlochziegel nach
DIN EN 771-1 in Verbindung mit
DIN 20000-401
Lochung: Mz, HLz A, HLz B, HLz E, HLzT1
Rohdichteklasse = 1,2
unter Verwendung von
Normalmauermortel
1.1 Ausnutzungsfaktor ag g < 0,15 115 115 115 115 175
(115) (115) (115) (115) (115)
1.2 Ausnutzungsfaktor ag g < 0,42 115 115 140 175 240
(115) (115) (115) (115) (115)
1.3 Ausnutzungsfaktor ag g <0,70 115 115 175 240 240
(115) (115) (115) (140) (175)
Folie 50 oresoen ()
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Brandschutz

DIN EN 1996-1-2/NA

QI

LTIV NN

SN

/

NANNNN

NN

TECHNISCHE Bemessung und Ausfuhrung
@ UNIVERSITAT Institut fur Massivbau / Peter Schéps
DRESDEN Dresden, 20.12.24, Vorlesung Mauerwerksbau

Tabelle NA.B.1.5 — Ziegel-Mauerwerk — Mindestdicke tragender und nichttragender,

raumabschlief3ender Brandwinde (Kriterien REI-M und EI-M) zur Einstufung in
Feuerwiderstandsklassen

Mindestwanddicke (mm) ¢ty zur Einstufung in
die Feuerwiderstandsklassen REI-M und EI-M in

Zeilen Materialeigenschaften (Minuten) tg,q
Nr. 30, 60,90
1schalige Ausfithrung 2schalige Ausfiithrung
1 Voll- und Hochlochziegel nach

DIN EN 771-1 in Verbindung mit
DIN 20000-401
Lochung: Mz, HL.z A, HL.z B, HLz E, HLZzT1

unter Verwendung von

Normalmauermortel

Ausnutzungsfaktor ag g < 0,70

der Rohdichteklasse
1.1 =14 240 2x175
1.2 2x200

=12 3007 (175)
(2x150)
1.3 =09 3002 (175) (2x150)¢
1.4 >0,8 365P (240)P 2% 240 (2% 175)
Folie 51 DRESDEN F N\
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6. Stutzwande (Schwergewichtsmauern)

TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung
UNIVERSITAT Institut fur Massivbau / Peter Schéps Folie 52 DRESDEN \

DRESDEN Dresden, 20.12.24, Vorlesung Mauerwerksbau concept 4



Stutzwande
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Klaffen

Biegung

Tabelle 1 Erforderliche Wéanddicken

Folie 53

Querkraft/
Reibung
Normal
Wichte: 18 kN/m3
Querkraft |Biegung |Klaffen
d d d
m m m
0,941 1,148 1,137
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7. Fassaden

concept
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Ausfuhrung - DIN EN 1996-2/NA

« Anhange B und C gelten in Dtl. nicht
« Anhang NA.D: Zweischaliges Mauerwerk
« Anhang NA.E: Bestimmungen fur die Ausfuhrung von Kellerwanden

« Anhang NA.F: Kontrollen und Prufungen

TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung ﬁ
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Stutzwande
Ausfuhrung - zweischaliges Mauerwerk

« Anhang NA.D: Zweischaliges Mauerwerk

TECHNISCHE Bemessung und Ausfiihrung ﬁ
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Fassaden
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Fassaden

g) Die Mauerwerksschalen sind durch Anker nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung aus
nichtrostendem Stahl oder durch Anker nach DIN EN 845-1 aus nichtrostendem Stahl, deren
Verwendung in einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung geregelt ist, zu verbinden. Fur Drahtanker,
die in Form und Mal3en Bild NA.D.1 entsprechen, gilt:

Tabelle NA.D.1 — Mindestanzahl n¢y;, von Drahtankern je m? Wandfliche (Windzonen nach

— vertikaler Abstand: héchstens 500 mm; DIN EN 1991-1-4/NA)

. e ) Gebiudehdhe Windzonen 1 bis 3 Windzone 4 Windzone 4
— horizontaler Abstand: héchstens 750 mm; Windzone 4 Binnenland Kuste der Nord- und Ostsee Inseln der Nordsee
und Inseln der Ostsee
. . < a
— lichter Abstand der Mauerwerksschalen: héchstens 150 mm; h<10m ! 7 8
10m<h<18m 7P 8 9
—  Durchmesser: 4 mm:;
18m<h<25m 7 8¢
— Normalmauermértel mindestens der GruPpe ”a; 2 in Windzone 1 und Windzone 2 Binnenland: 5 Anker/m?2
in Windzone 1: 5 Anker/m?
¢ ist eine Geb&udegrundrisslange kleiner als //4: 9 Anker/m?

— Mindestanzahl: siehe Tabelle NA.D.1;

sofern in einer Zulassung fur die Drahtanker nichts anderes festgelegt ist.
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Fassaden

Male in Millimeter

Legende

1 Kunststoffscheibe

Bild NA.D.1 — Drahtanker fiir zweischalige AuBenwinde
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Fassaden

A: Statisch-mechanische Analyse
Plastische Vergleichsdehnung

Typ: Plastische Vergleichsdehnung
Einheit: mm/mm

Zeit: 1
12.01.17 12:31

001574
0,005
0,002
0,0001
0 Min

L
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Fassaden

. s = s AK Beton
An allen freien Réndern (von Offnungen, an Geb&udeecken, entlang von Dehnungsfugen und an den it Gelenkanker it Gelenkanker
oberen Enden der AuRenschalen) sind zusétzlich zu Tabelle NA.D.1 drei Drahtanker je Meter Randlange AOANE 0.0, g ‘ HoANB 200 g
anzuordnen. Verankerung Vormaverschale | Maf an anderen Gebéudsecken = 8.
durchg: ; urchgehend P
‘ hgehend 5 2% d h 2% ok i
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Fassaden

Detail Gerlistanker w1:1

GRUNDRISS

Halfen Verbundanker

VA -M12-190 - A4
0. glw.

|
-4 Ak! I !
| ' |
o o
~ ~ H
- - H
o | i |
——
w
x| 4! |
= |
- bewehrtes Mauerwerk
- -

Halfen Gerustanker
HGA -Q- 235

Einbau vertikal alle 50 cm

~ jede 6. Schicht
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ca. 48 Schichten
Verblendziegel neu

.~ ¢a. 5-6 Schichten
~ Verblendziegel neu

Detail FuRpunkt

M 1:10

Grundlage Architekturplan: ARC-5-7168_Fas-SP--0010-07-0--C-W3F

Lagerfugenbewehrung

1% 5 8 20

HW-85x30x3 o. glw.

AT

Fa. Murfor, Typ GER/S-50 R e
0. glw. o e
Verankerung Vormauerschale
Hilti-Gelenkanker =
HGA-NB 90 o. glw.; 5 St./m?
Achse
Konsolanker .
+33.39° 7.0G
Halfen Konselanker v_ ) L] o ——
HK4-U-7,0-230 0. glw. 7
Befestigung am Beton neu ' )
mit Halfen Verbunddibel ¢, A Ziegel schitzen
HB-V-Ad 12-65/190 o. glw. N A1 ""f#
Abbruchkante +33.14 @E‘i““‘ Verankerung Vormauerschale
—————————— - s et Hilti-Gelenkanker HGA-NB 90 o. giw.
Dehnfuge . 2/ 3 St/m unter + tber Dehnfuge
dauerelastisch A ‘ ‘
besandet
Halfen Auflagerwinkel ‘

Verankerung Vormauerschale /

Hilti-Gelenkanker HGA-NB 60 o. glw.

5 St/m?
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Fassaden

Konsolwinkel mit Versatz

=t |

1
i

A
fll
|

’
a

Die Mauerwerkskonsole 5.0 @
HK5 - mit hoheren Traglasten und reduziertem Wéarmedurchgang
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Fassaden

FSW: einbetonierter HALFEN Fertigsturzwinkel, typengepriift

Fur alle Ausfihrungen:
e1 abhingig von b

Schnitt a-a

Hilti Gelenkanker

HGA-NB 90 o. giw’ b [mm] 60 80
zusétzl. 3 St/m umifd.
um Offnung e1 [mm] 40 50
Halfen Fertigteilsturzwinkel HALFEN FSW
FSW-2,6-60 Fertigsturzwinkel
0. glw. Dammkeil
des Gefalles der Sperrfolie .
o Kernddmmung Laststufe pro Winkel [kN]
- o Kontur KP o. glw. e Fy=3,5 Fy=2,6 Fv=3,9 Fv=51 Fv=5,3 Fy=6,8
° - (Frd=4,7) (FrRd=3,5) (FRa=53) (Frd=6,9) (Fra=7.2) (Frd=9,2)
~+34.8 b
I 4
. 1 {7 Ferigstorzwinkel 3260 8o 39-60  51.60 53-8  68.60
©@, I [ o= [ = (e L} =
| Sicherung des FT-Sturzes
3012 I bauseits nur im Montage- L : Winkel: W 1.4404 oder 1.4571 (A4)
I zustand ¢ Werkstaff stab: 8500 oder Duplex 1.4062, 1.4162, 1.4362 (L4)
Bigel [
26/7.5 1
‘ ‘ ‘ : | ! I ! | Dammung \
| 1 : | ' | | ‘
| 4+ 1 | | 4
| . - — |
! 7.0G 30 { I ~ +34.06 I I g 30 2x Halfen
| I _ ! L v J I4—+ Verbundanker
' 4 : ! T —— | HB-VA4MS
‘ ‘ Il : 34.13° 2x Halfen Verbur s3] % " e x//mgf/ 0.glw
T I HB-V A4 M8 0. g 3 i E# Ll R el | oo
1| +34.06 RS - ¥ s SN & |
v | ' I |
~ Rl e e R |
Rollschicht N N i N N N N N 1‘ Mauerwerk neu |
wie Bestand N N 4 4 |
| Edelstahiwinkel AN |
120x120x10,/=1300 o > I
Befestigt mit ﬂ
Halfen Verbundanker Edelstahhinkel \
i e enkanker HB-V A% M o. ghv. 120x120x10, 1 = 1300 mm © Hiti Gelenkanker
- 0- gW- L Befestigt mit 2x 2 | HGA-NB 90 0. gw.

zusétzl 3 St/mumlfd. ~ —— Halfen Verbundanker zusétzl. 3 St./m umifd.
um Offnung HB-V Ad M8 o. giw. um Offnung
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Fassaden
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Vormauerschale Schalenabstand Tragende innenschale
hu hy h,
% 7 7
7 7 72
M | i i ) ‘
A / h,
Z 7 7 |

Legende:

hy = Dicke Vormauerschale 2 115 mm

h, = Schalenabstand

¢s = Lange Gelenkteil

hr = Dicke tragende Innenschale = 115 mm

hy

= Bohrlochtiefe

Die Mindestverankerungstiefe der Ankerstange M6 in der tragenden Innenschale betrégt 75 mm.
Die Mindestverankerungstiefe des Wellenendes in der Vormauerschale betraat 80 mm. —
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Fassaden

| Richtige Ausfiihrung

| I

_4_4,_ 15 bis 20 mm Fugenglattstrich
Nachtragliche Verfugung

Fugenglattstrich

‘ Ungunstige Ausfuhrung

C -

[ Falsche Ausfiihrung

\X/’ \ ya
VAN / AN

Bild 3/6: Ausfiihrung von Mortelfugen in Verblendschalen
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Fassaden

« Temperatur

* Frost

- Fest aber nicht Hart

+ Festigkeit t  E-Modul §
« Aba > 15cm = Zulassung

« Ohne Luftschicht — Kerndamung
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8. Ausfuhrung

concept
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Ausfuhrung

NDP zu 3.5.3.1 (1) ,Nachtragliches Verfugen®
Die Mindestausfugungstiefe ist in NA.D.1, Absatz (4), d) angegeben.

NCI zu 3.6.3 ,,Schutz gegen Frost-Tau-Wechsel*

(NA.3) Bei Frost darf Mauerwerk nur unter besonderen Schutzmalhahmen (z. B. durch Einhausen)
ausgefuhrt werden.

(NA.4) Frostschutzmittel sind nicht zulassig. Frisches Mauerwerk ist vor Frost zu schitzen, z. B. durch
Abdecken.

(NA.5) Der Einsatz von Salzen zum Auftauen ist nicht zul&ssig.

(NA.6) Teile von Mauerwerk, die durch Frost oder andere Einflisse geschadigt sind, sind vor dem Weiterbau

abzutragen.
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Ausfuhrung

von Kellerwanden

(2) Die waagerechte Abdichtung in oder unter Wéanden (Querschnittsabdichtung) muss aus

— besandeter Bitumendachbahn (z. B. R500 nach DIN EN 13969 in Verbindung mit DIN V 20000-202)
oder

— mineralischer Dichtungsschlamme nach DIN 18195-2 oder

— Material mit mindestens gleichwertigem Reibungsverhalten
bestehen.
(3) Erfolgte der Nachweis der Kellerwand nach DIN EN 1996-3, ist sicherzustellen, dass bei der Verflllung

und Verdichtung des Arbeitsraumes nur nichtbindiger Boden nach DIN 1054 und nur Riittelplatten oder
Stampfer mit folgenden Eigenschaften zum Einsatz kommen:

— Breite des Verdichtungsgerates < 50 cm;
—  Wirktiefe < 35 cm;

— Gewicht bis etwa 100 kg bzw. Zentrifugalkréfte bis max. 15 kN.

(5) Die Verfullung des Arbeitsraums darf erst erfolgen, wenn sichergestellt ist, dass die in den rechnerischen
Nachweisen angesetzten Auflasten vorhanden sind.
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Ausfuhrung

ANMERKUNG 1 Der am Ort der Verwendung geltende Wert fur /_ ist dem entsprechenden nationalen Anhang zu
entnehmen. Die nachstehende Tabelle enthalt empfohlene /_-Werte fur unbewehrte nichttragende Wande:

Empfohlene maximale horizontale Abstande /., zwischen senkrechten Dehnungsfugen
in unbewehrten nichttragenden Wanden

Art des Mauerwerks m

m

Ziegelmauerwerk 12
Kalksandsteinmauerwerk 8
Mauerwerk aus Beton (mit Zuschldgen) und Betonwerksteinen 6
Porenbetonmauerwerk 6
Natursteinmauerwerk 12
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Ubungsfragen
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Ubungsfragen

1. Wozu sind Dehnfugenabstande in MW-Wanden, Fassaden oder Gebauden empfehlenswert.
Und Anordnung

2. Erldutern Sie die Zusammenhange bei der Materialauswahl fGr Fassaden.
3. Was ist der Brandschutz Unterschied zwischen EI-60, R-60, REI-60 und REI-M-60?
4. Welche Mdglichkeiten der Schnittkraftermittlung fir einfache Gewdlbe/Bdgen gibt es?
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Ubungsfragen

1. Teilflachenpressung
Mz 8 MG, h=275m;e,=0m;t=175cm; |, =15 cm;
Neg = 200 kN;
Gesucht:
d. (O
b. Knicknachweis

2. Berechnen Sie die Lage der Resultierenden eines Tonnengewdlbes.
Mz 12, MG Il; 1 =6,0 m; s=0,6 m; Hey = 200 KN/m; ggq = 25 kN/m?;
€links =0 M; t=12,5cm
Gesucht:

a. e(x), oy

b. Nachweis Ng4; < Ng4
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