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Vorlesungsablauf
| Nr. | Datum | Vorlesung | _ Themenschwerpunkt |

1 12.10. EinfUhrung / DUubelverbindungen

2 26.10. Insert- und Outsert-Techniken Verbindungstechnik

3 02.11. Schnappverbindungen

4 09.11. Tribologie der Polymere

5 23.11. Gleitlager |

6 30.11. Gleitlager Il und Verbundgleitlager :
Maschinenelemente

7 07.12. Laufrollen |

8 14.12. Laufrollen Il + Keilriemenscheiben

9 11.01. Kupplungen

10 18.01. Polymerbeton Polymerbasierte

11 25.01. Polymerschdume Sonderwerkstoffe

12 01.02. Prafungsvorbereitung

Lehrveranstaltungen:

Mo,10.10.2022 bis Di, 20.12.2022 sowie Mi, 04.01.2023 bis Sa, 04.02.2023

Vorlesungsfreie Zeiten/Feiertage:

1.10.2022 - 09.10.2022

Reformationstag: Mo, 31.10.2022; Bul3- und Bettag: Mi, 16.11.2022

Jahreswechsel: 21.12.2022 bis 03.01.2023

Vorlesungsfreie Zeit: Mo, 06.02.2023 bis Fr, 31.03.2023; Kernprufungszeit: Mo, 06.02.2023 bis Sa. 04.03.2023

Nur zum Gebrauch in der Vorlesung! Kommerzieller Vertrieb und elektronische Publikat: 3l icht s%s:attet.

TECHNISCHE {7 Institut fiir St
@ UNIVERSITAT K Leichtbau und Folie 2 Sonderprobleme der Kunststofftechnik
DRESDEN ® Kunststofftechnik MW-MB-LB-20 Konstruieren mit Kunststoffen



aschinenelemente

5 Wartungsfreie Gleitlager Il

5.6 Ausfuhrungsformen

5.7 GleitfUhrungen
5.8 Verbundgleitlager
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Maschinenelemente

5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.6 Ausfuhrungsformen (Montagerichtlinien)

Einbaulager

v"

Charakteristik:

Buchse fest im Gehause,
zwischen Welle und

Buchse Spiel
TECHNISCHE {7 Institut fiir
UNIVERSITAT Leichtbau und
DRESDEN —! Kunststofftechnik

Mantellager

F
¥

Schwimmendes Lager

F
¥

Charakteristik:

Buchse fest auf der Welle,
zwischen Buchse und
Gehause Spiel

Folie 4

Charakteristik:

Die Buchse ist weder auf
der Welle noch im
Gehause radial festgelegt
(nur axial gesichert)

Nur zum Gebrauch in der Vorlesung! Kommerzieller Vertrieb und elektronische Publikati: 3 mch_t 5% attet.
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il

5.6 Ausfiihrungsformen (Montagerichtlinien, Einbaulager 1, kraftschlissige Verbindungen)

Einbaulager ausgefiihrte Beispiele
(kraftschlussige Verbindungen)
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Hinweis:

Kraftschlissige Verbindungen bedingen Schwierigkeiten bezlglich des Lagerspiels. Weiterhin kommt
es durch das viskoelastische Materialverhalten der Kunststoffe zu Spannungsrelaxationen, die zur

Lockerung der Buchse fihren kénnen. (Es ist daher anzustreben, zusatzlich formschlissige Elemente
zur Montage vorzusehen.)
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.6 Ausfiihrungsformen (Montagerichtlinien, Einbaulager 2, stoffschllissige Verbindungen)

Prinzip ausgefiihrte Beispiele

<) Klebstoff
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Hinweis:

Einige Kunststoffe, vor allem wenig- oder unpolare thermoplastische Werkstoffe wie PE-HD oder PTFE,
lassen sich mit herkdmmlichen Klebstoffen kaum montieren. Hier sollte der Stoffschluss vermieden

werden!
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il

5.6 Ausfiihrungsformen (Montagerichtlinien, Einbaulager 3, Formschlissige Verbindungen)

Prinzip ausgeflhrte Beispiele
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Hinweis:
Durch die glnstige Herstellung mittels Spritzguss lassen sich ausgefallene konstruktive Varianten fur
formschliussige Verbindungen herstellen.
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.6 Ausfiihrungsformen (Montagerichtlinien, Einbaulager 4, Schnappverbindungen)

ausgefuhrte Beispiele

— d+dd
Schnift A-A

Hinweis:

Bei der Anwendung von Schnappverbindungen werden die
besonderen Gestaltungs- und Verformungseigenschaften
thermoplastischer Werkstoffe ausgenutzt. In der Praxis
kommen einfache, nahezu beliebig losbare u. sehr
wirtschaftliche konstruktive Lésungen zum Einsatz.
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.6 Ausfuhrungsformen (Montagerichtlinien, Einbaulager 5, kombinierter Form-/Stoffschluss)

ausgefuhrte Beispiele
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In Platinen eingespritzte Kleinlager Nachtraglich thermisch geflgtes Lager
(Montagespritzguss) (z. B. mit Ultraschall oder Hochfrequenz)
Hinweis:

Beim nachtraglichen thermischen Fligen kann entweder die Buchse erwarmt werden
(etwa mittels Mikrowellen) oder das Gehause (z. B. induktiv).
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.6 Ausfilhrungsformen (Montagerichtlinien, Schwimmendes Lager)

Prinzip ausgefuhrte Beispiele
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Hinweis:

Diese konstruktive Losung erfordert sowohl eine geschliffene Welle oder Achse als auch
eine innengeschliffene Stahlbuchse. Sie ist also vergleichsweise aufwandig und teuer.
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Maschinenelemente

5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.6 Ausfiihrungsformen (Montagerichtlinien, Mantellager)

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Prinzip ausgefthrte Beispiele
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Hinweis:
Diese konstruktive Losung ist besonders effektiv, wenn es mdglich ist, das Lager in Form einer

Beschichtung auf die Welle aufzubringen. Dies erfolgt beispielsweise im Wirbel-sinterverfahren mit
PA11 oder durch Auftragen von Gleitlacken.

=P Institut fur Nur zum Gebrauch in der Vorlesung! Kommerzieller Vertrieb und elektronische Publikati: 3 zﬂch:t. 535 attet.
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.7 Gleitfuhrungen (Einleitung)

Wie bei wartungsfreien Gleitlagern aus Kunststoffen werden von GleitfUhrungen gute selbst-
schmierendende Eigenschaften sowie hohe Verschlei3festigkeiten bei ausreichenden Festigkeits- und
Steifigkeitskennwerten verlangt. Grundsatzlich eignen sich alle bisher vorgestellten polymeren
Lagerwerkstoffe auch fur diesen Anwendungsfall, doch besonders geeignet sind folgende
Kunststoffe:

e Gusspolyamide

e Ol-, PE- und PTFE-modifizierte Gusspolyamide
e PET und schmierstoffmodifiziertes PE

Beanspruchungskollektiv

Im Gegensatz zu Gleitlagern, die meistens kontinuierlich unter hohen Geschwindigkeiten laufen,
arbeiten Gleitplatten und FUhrungsschienen normalerweise unter Bedingungen, die zu keiner
signifikanten Erwarmung dieser Maschinenelemente fuhren. Die Laufgeschwindigkeiten sind relativ
gering und der Betrieb verlauft eher aussetzend als kontinuierlich.
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Maschinenelemente .
5 Wartungsfreie Gleitlager Il

5.7 Gleitfuhrungen (Beanspruchungskollektiv)

Unter diesen Bedingungen kann angenommen werden, dass bei derartigen Konstruktionen die auf
Reibung beruhende Erwarmung nicht zum Ausfall fihren kann. Wie angedeutet, ist in der Praxis die
Berechnung von pressungs- und gleitgeschwindigkeitsinduzierten Verformungen und Erwarmungen
selten notwendig. Es konnen statt dessen die nachstehenden begrenzenden Druckwerte als
Anhaltspunkte fur die meisten Anwendungen eingesetzt werden.

S ceiling Zultssige Pressungen

28 MPa 21 MPa unterbrochen unterbrochen periodisch (bei 20 °C) in Abhdngig-
keit von den Einsatz-
14 MPa 10 MPa kontinuierlich  unterbrochen periodisch bedingungen
3,5 MPa 2,5 MPa kontinuierlich  kontinuierlich  keine
Schmierung

Generell erfolgt die Schmierung von Gleitfuhrungen unter den gleichen Bedingungen, die auch fur die
Gleitlager gelten. Beispielsweise verbessert das Tempern der Gleitsticke im Olbad oder eine einmalige
Fettschmierung beim Einbau die verschleillbedingte Lebensdauer dieser Elemente signifikant. Besonders

gunstig ist die Einarbeitung ,innerer Schmierstoffe” wie PE, PTFE oder Ol.
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.7 Gleitfiihrungen (Konstruktionshinweise 1)

In den folgenden Bildern sind einige Beispiele fur ausgefuhrte Gleitstucke dargestellt:

© © ©
@ @ @ Beispiel 1

(ITV )
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Beispiel 2
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.7 Gleitfiihrungen (Konstruktionshinweise 2)

Eine Zusammenstellung ,gangiger” Profile zeigt folgendes Bild:
/ /
// / 4 / /
b
m Beispielprofile
Befestigung

Gleitplatten oder Fuhrungsleisten mit mechanischen Gleitfunktionen werden im Regelfall auf Trag-
strukturen aus Stahl oder Werkstoffen montiert, wobei meist Verschraubungen zum Einsatz kommen.
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Maschinenelemente

5 Wartungsfreie Gleitlager Il

5.7 Gleitfiihrungen (Konstruktionshinweise 3)
Befestigung

Werden die Gleitelemente fertig oder endkonturnah gegossen ist es moglich Krafteinleitungselemente
- etwa Gewindeeinsatze - als Insert in die Struktur mit einzugiel3en. Weiterhin ist es moglich derartige
Elemente auch nachtraglich zu fugen (Bild).

Beispiele fiir die Verwendung von

: Gewindeeinsdtzen
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il

5.7 Gleitfihrungen (Konstruktionshinweise 4)

Befestigung

Ist eine héhere Umgebungstemperatur zu erwarten, muss mit einer hohen Langendehnung (ca.
zehnmal so grol3 wie bei Stahl) gerechnet werden. Festverschraubte Leisten kdnnen sich unter diesen
Umstanden wellenformig verwerfen. Es ist deshalb darauf zu achten, kurze FUhrungssegmente zu

verwenden und mit Langlochkonstruktionen und Dehnungsfugen zu arbeiten. Weiterhin kdnnen die
Leisten in Gleitnuten, T-Nuten oder dergleichen gehalten werden.

Anwendungsgebiete

Derartige Gleit- bzw. Fuhrungselemente kommen in Teleskopkranen, Mullpressen, Stral3en- und
Schienenfahrzeugen, Holzbearbeitungsmaschinen und -anlagen, Ver packungs- und Abfullanlagen, in
Férdersystemen etwa fur Kettenfuhrungen und vieles anderes mehr zum Einsatz

Fiir die Erstellung des Skriptes verwendete Literatur

- Erhard, G. : “Konstruieren mit Kunststoffen”, Carl-Hanser-Verlag Munchen, Wien 1993

- Ehrhard, G; Strickle, E.: Maschinenbauelemente aus thermoplastischen Kunststoffen.
Dusseldorf: VDI-Verlag GmbH 1985

- Ehrenstein, G. W.: ,Mit Kunststoffen konstruieren”, Carl-Hanser-Verlag Minchen, Wien 2002

- Knauer, B.; Wende, A.: Konstruktionstechnik und Leichtbau. Berlin: Akademie - Verlag 1988

- Diverse Firmenschriften
Nur zum Gebrauch in der Vorlesung! Kommerzieller Vertrieb und elektronische Publikat: 3l icht s%s:attet.
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.8 Verbundgleitlager (Einfuhrung 1)

Verbundgleitlager
Spritzgegossene Verbundgleitlager mit Metallriicken
Verbundstrukturen oder anderen Tragstrukturen

- Overmoulding « Lager mit Stahl- oder Bronzerucken

»  Sandwichspritzguss + Draht- oder streckmetallarmierte Lager

« Inserttechniken « gewickelte Lagerstrukturen
TECHN'SCHE g p” | t't t "' Nur zum Gebrauch in der Vorlesung! Kommerzieller Vertrieb und elektronische Publikati: 3 [nch.t g?&,at'tet,
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.8 Verbundgleitlager (Einfuhrung 2)

Verbinden mehrerer Komponenten durch Spritzgiel3en ‘

[ MehrkomponentenspritzgieRen ] { Hinterspritzen ‘ Umspritzen metallischer Einlegeteile:
Inserttechnik
Outserttechnik

Hybridtechnik

S
F
[ Additionsverfahren / Overmoulding ] Sequenzverfahren
/\ V
Verbundspritzgiel3en Montagespritzgielzen Sandwichspritzgielden
| 2 7
TECHN'SCHE Q /,o Institut fur Nur zum Gebrauch in der Vorlesung! Kommerzieller Vertrieb und elektronische Publikat: 3 icht ;‘,?\ at'tct.
@ UNIVERSITAT < Leichtbau und Folie 19 Sonderprobleme der Kunststofftechnik
DRESDEN = Kunststofftechnik MW-MB-LB-20 Konstruieren mit Kunststoffen



Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.8 Verbundgleitlager (Overmoulding 1, Beispiele)

Bei der Lagerherstellung mittels dem Overmouldingverfahren wird in der ersten Stufe ein Lagerkorper
etwa aus einem tribologisch optimierten technischen Thermoplast spritzgegossen. In der zweiten Ver-

fahrensstufe wird dieser z. B. mit einem glasfaserverstarkten Kunststoff Uberspritzt.

System Lager/Lagerbock

B
¢

Beispiel 1:

< e T =infe
[
N
konstruktive Ausfihrung spritzgegossenes Fertigprodukt
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.8 Verbundgleitlager (Overmoulding 2, Beispiele)

Beispiel 2: System Stehlager

o | o 1. Innenring

A
I 1 L4
= %i— - =
2. Gehause

i
- | = !
!
N ] -
a3 ! . gl !
W &
konstruktive Ausfihrung spritzgegossenes Fertigprodukt
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.8 Verbundgleitlager (Overmoulding 3, Beispiele)

Beispiel 3: Spritzgegossenes Verbundgleitlager

spritzgegossenes Fertigprodukt konstruktive Ausfihrung

Nur zum Gebrauch in der Vorlesung! Kommerzieller Vertrieb und elektronische Publikat: Sl icht S%s:attet.
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Maschinenelemente
5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Ubersicht)

Verbundgleitlager mit Kunststofflaufschicht:

Durch die Kombination von meist speziell modifizierten Kunststoffen mit metallischen
Tragerwerkstoffen kann der Anwendungsbereich von wartungsfreien Kunststoffgleitlagern
betrachtlich erweitert werden. Durch diesen speziellen Aufbau ergeben sich gegentber reinen
Kunststofflagern folgende Vorteile:

+ kein FlieBen, deshalb hohere statische Belastbarkeit

* bessere Warmeableitung, deshalb héhere dynamische Beanspruchbarkeit

« kein Quellen durch Wasseraufnahme

« fast keine Spielverengung durch Temperaturerhéhung

+ sehr kleine Lagerspiele moglich

« fester Sitz in der Aufnahmebohrung Uber den gesamten Temperaturbereich

Je nach Aufbau und verwendeter Kunststoffmodifikation konnen dennoch die bekannten

Vorteile der monolithischen Kunststoffgleitlager genutzt werden.

Nur zum Gebrauch in der Vorlesung! Kommerzieller Vertrieb und elektronische Publikat: 3l icht s%s:attet.
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Maschinenelemente

5 Wartungsfreie Gleitlager Il

5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Thermische Beanspruchbarkeit)
Gleitlager auf Bronzebasis

Gleitlager aus Verbundwerkstoffen

250
—_—
Y 200
el
[
=
= 150
©
o
(]
g— 100
S
- 50
()
T
i 0
-50 =
Bronze- Sinter- Gerolite I POM PTFE Faser-
Gleitlager bronze- Bronze- Composite- Polyamid- wverbund-
Gleitlager Gleitlager | <200 | Gleitlager | -150 | Gleitlager Gleitlager
PTFE PTFE-/
Composite- Stahlfaser-
Gleitlager verbund-
Gleitlager
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Maschinenelemente

5 Wartungsfreie Gleitlager Il

5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Gleitreibungszahlen)
Gleitlager auf Bronzebasis Gleitlager aus Verbundwerkstoffen

0,15
=2
— 0,10
L
©
N
(7]
[=Ty]
c
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2 005 - I
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fut
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0,00
Bronze- Sinter- Gerolite FTFE POM PTFE-/ PTFE Faser-
Gleitlager  bronze- Bronze- Composite- Composite- Stahifaser- Polyamid- verbund-
Gleitlager Gleitlager Gleitlager  Gleitlager verbund-  Gleitlager  Gleitlager
Gleitlager
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Maschinenelemente n
5 Wartungsfreie Gleitlager Il
5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Anforderungen an die Rauheiten der Wellen)

Gleitlager auf Bronzebasis Gleitlager aus Verbundwerkstoffen

2,0

Rauheit der Wellen R, [pm]

0.0
qunze— Sinter- Gerolite PTFE POM PTFE-/ PTFE Faser-
Gleitlager  bronze- Bronze- Composite- Composite- Stahlfaser- Polyamid-  verbund-
Gleitlager  Gleitlager  Gleitlager  Gleitlager  verbund-  Gleitlager  Gleitlager
Gleitlager
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5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Anforderungen an die Harte der Wellen)

Gleitlager auf Bronzebasis Gleitlager aus Verbundwerkstoffen
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5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Anforderungen an die Gestaltung der Anschlussbauteile 1)

Buchsentiberstand zur Verminderung
der Kantenpressung
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5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Anforderungen an die Gestaltung der Anschlussbauteile 2)

Besonders bei Verbundgleitlagern mit einer sehr dinnen Gleitschicht kann die
Gebrauchsdauer einer Lagerung durch die Wirksamkeit der Abdichtung der Lagerstelle

entscheidend beeinflusst werden.
Aufwendiger ist die Abdichtung der Lager-

Die einfachste Form einer Abdichtung 15T 158 ,
ist die Spaltdichtung: stelle mit niedrigbauenden Radial-Wellen-
dichtringen

Radial-Wellendichtring

Spaltdichtung
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5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Gestaltung von Lagerstellen mit radialer und axialer
Beanspruchung)

Ein grof3er Teil der Verbundgleitlager lasst sich als Bundbuchse Ausfuhren und somit bis zu einem gewissen
Grad auch axial beanspruchen. Sind gro3ere Axialkrafte abzutragen kommen in der Regel Anlaufscheiben

zum Einsatz:

Der Ubergang von der Gehdusebohrung zur
Anlageflache ist ausreichend zu bemessen und
die Gegenflache soll die Gleitflache am Bund
komplett Uberdecken.

Anlaufscheiben werden in der Regel mit
Schrauben am Gehause befestigt.

Bundbuchse Anlaufscheibe §
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5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Leichtbau)

Der Einsatz von Verbundgleitlagern mit Kunststofflaufschicht fuhrt zu beachtlichen Leichtbaueffekten:
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5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Verbundgleitlager Typ 1)

Materialautbau « Stahlriicken mit porés aufgesinterter Zinn-
Metali-Kunststoff-Verbundwerkstoff bronzeschicht, Fullung und Gleitschicht aus
St + Sinterbronze + PTFE + Pb modifiziertem PTFE

* Gerollte Buchsen, Anlaufscheiben, Stanz- und

i Formteile, Lagerschalen, spharische Lager
{FTFE + Ph}

—— Sinterbronze

.f

i :-;
ﬁ k% Stahlriicken

..-K .En.._J
Verbundaufbau gerollte Lagerbuchse
Anlaufscheibe _
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5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Verbundgleitlager Typ 2)

« Bronzerucken mit pords aufgesinterter
Zinnbronzeschicht, Fullung und Gleitschicht aus
modifiziertem PTFE

+ Gerollte Buchsen, Anlaufscheiben, Stanz- und
Formteile, Lagerschalen, spharische Lager

« Der Bronzertcken verbessert im Vergleich zum
Stahlrticken die Korrosionsbestandigkeit und die
Warmeleitfahigkeit der Lager. Die Lager sind
antimagnetisch.

+ Einsatzgebiete im AulBenbereich z. B. bei
Legende: =~ Wassereinwirkung

a) PTFE
b) Zinnbronze

Verbundauf, :
erbundautbau ) Tragschicht aus Bronze
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5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Verbundgleitlager Typ 3)

+ Stahlricken mit pords aufgesinterter Zinnbronze-
schicht, Gleitschicht aus modifizierten Thermo-
a) plasten (z. B. PTFE-modifiziertes PEEK)

* Gerollte Buchsen, Anlaufscheiben, Stanz- und
b) Formteile, Lagerschalen, spharische Lager

<) Legende:

a) Gleitschicht aus modifizierten Thermoplasten
b) Zinnbronze
) Tragschicht aus Stahl

I.-
k% . -

Verbundaufbau
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5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Verbundgleitlager Typ 4 und 5)

¢ |eichtformbares nachgesintertes Zinnbronze-
gewebe (Typ 4) oder an den Knotenpunkten
verschweildtes Gewebe aus Stahl (Typ b),

)
’ eingelagert in modifizierte PTFE-Folien

b) e Folienlager, Anlaufscheiben, Stanz- und
Formteile, Lagerschalen, spharische Lager,
gerollte und tiefgezogene Lager

Legende:

a) modifiziertes PTFE
b) nachgesintertes Zinnbronzegewebe oder an den
Knotenpunkten verschweil3tes Gewebe aus Stahl

Verbundaufbau
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5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Verbundgleitlager Typ 6)

Klebstoff/Harz Polyester-Faser

+ Stahlricken mit aufgeklebtem PTFE-
Polyester- Mischgewebe, Kleber/Fullung:
PTFE-Faser bevorzugt Phenolharz

* Gerollte Buchsen, Anlaufscheiben, Stanz-
und Formteile, Lagerschalen,
spharische Lager

\ StahI-StUtzkérper

Verbundaufbau
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5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (Verbundgleitlager Typ 7)

PTFE-Faser
Klebefaden Stahistitzgewebe » Stahlrticken mit aufgeklebtem PTFE-
Harz Klebstoff Mischgewebe mit Glas- oder Bronze-
fasern, Klebstoff/Fullung: bevorzugt
Phenolharz

* Gerollte Buchsen, Anlaufscheiben,
Stanz- und Formteile, Lagerschalen,
spharische Lager

Stahl-Stutzkorper \
\ \ \\\\\\\\\\\

Verbundaufbau
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5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (weitere Verbundgleitlager-Strukturen 1)

Materialaufbau Materialaufbau
Gleitlagerfolie aus Aluminium-Streckme- Zweischicht-Verbundwerkstoff
tall mit eingewalztern und eingesintertem ngsc_'_‘iﬂht_:_ glasfaserverstarkter Epoxid-
modifizierten PTFE | harz-Tragerriicken

Gleitschicht: gewickelte PTFE- und hoch-
feste PE-Fasern mit Graphitzusatz

Gleitlagerfolic aus
Aluminium-Streckme-
“tall mit eingewalztem
und gingesintartem

- modifiziertan PTFE
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5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (weitere Verbundgleitlager-Strukturen 2)

Aufbau:

Duroplastische FW-Buchsen, bestehen in der Regel
aus einem selbstschmierenden zweischichtigen
Verbundwerkstoff. - etwa hochfeste Polyesterfasern
und PTFE-Faden -, welche eingebettet in Epoxidharz,
die innere Gleitschicht bilden. Die mit der Gleit-
schicht fest verbundene aul3ere Tragschicht besteht
aus glas- oder kohlenstofffaserverstarktem,
Epoxidharz.

Gleitschicht und Tragschicht werden in einem
kontinuierlichen Verfahren aus Endlosfasern im
Kreuzmuster gewickelt

Gewickelte Lager mit duroplastischer (EP-) Matrix
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5.8 Verbundgleitlager mit Metall-Tragstruktur (weitere Verbundgleitlager-Strukturen 3)

Verbundgleitlager-Strukturen thermoplastischer Matrix:

.. gewickelte tribologisch
optimierte Innenstruktur

spritzgegossene
_dampfungsoptimierte a—

AuRenschicht Gewickelte Verbundgleitlager mit
thermoplastischer Matrix

Polyamid-
Matrix

Aramidfasern
PTFE-Fasern

Struktur gewickelter Thermoplast-Verbundgleitlager
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