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Was macht einen guten Objektnamen aus?

+ Gemal existierend Konventionen
« Maoglichst deskriptiv (,beschreibend®)
* Moglichst eindeutig

Fur Dritte interpretierbar!
Ubersichtlichkeit der verwendeten Datenquelle!
Nutzen Sie die Alias-Moglichkeit, wenn der eigentliche Objektname Beschrankungen

aufweist (z.B. Geodatenbanken in ArcGIS verbieten bestimmte Sonderzeichen und
Leerzeichen)

YV VYV

Sollte der Objekttyp teil des Objektnamens sein?

* Nein, fur Objekte, welche nur innerhalb klassischer GIS-Projekte verwendet wird
» GIS-Software erkennt den Typ automatisch und visualisiert diesen

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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2 X :  Wie sollten Geoobje[z F Freiberg.gdb
Perget” B Classification_Polygons
(=) Classification_Polygons_v2
Was macht einen guten Objektnamen au| & clippingPolygon
# @ combined DTM
+ Gemal existierend Konventionen *~] Contour_combinel
« Moglichst deskriptiv (,beschreibend”) # #& Freibergmap_New
* Maglichst eindeutig # @ hillshade_comb

= $# L1C_T33UUS_A011059_20190419T10

+

» Fur Dritte interpretierbar! &) Landnutzun

> Ubersichtlichkeit der verwendeten D¢ - J

> Nutzen Sie die Alias-Méglichkeit, wer ) Messungen_Pb Ingen
aufweist (z.B. Geodatenbanken in Ard @ @ MLClass_PCA ind

Leerzeichen) ﬁ resmapled_comb
# [ Satelietenbild_Ausschnitt
@ Satelietenbild_Ausschnitt_PCA
# @8 slope_comb
@8 1333825640_dgm
& §# T333825642_dgm1
4 1333845640_dgm1
= i T333845642_dgm1
[E) Talsperre_Klingenberg
) Wegpunkte Klingenberg
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= Z  Wie sollten Geoobjekte benannt werden?
K\’PE,B(._‘@O

Was macht einen guten Objektnamen aus?

+ Gemal existierend Konventionen
« Maoglichst deskriptiv (,beschreibend®)
* Moglichst eindeutig

Fur Dritte interpretierbar!

Ubersichtlichkeit der verwendeten Datenquelle!

Nutzen Sie die Alias-Moglichkeit, wenn der eigentliche Objektname Beschrankungen
aufweist (z.B. Geodatenbanken in ArcGIS verbieten bestimmte Sonderzeichen und
Leerzeichen)

YV VYV

Sollte der Objekttyp teil des Objektnamens sein?

* Nein, fur Objekte, welche nur innerhalb klassischer GIS-Projekte verwendet wird.
» GIS-Software erkennt den Typ automatisch und visualisiert diesen.

* Fur Objekte, welche auch auf3erhalb von dezidierter GIS-Software verwendet werden,
kann die Angabe des Typs im Name ggf. sinnvoll sein.
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Was macht einen guten Objektnamen aus?

+ Gemal existierend Konventionen
« Maoglichst deskriptiv (,beschreibend®)
* Moglichst eindeutig

Fur Dritte interpretierbar!

Ubersichtlichkeit der verwendeten Datenquelle!

Nutzen Sie die Alias-Moglichkeit, wenn der eigentliche Objektname Beschrankungen
aufweist (z.B. Geodatenbanken in ArcGIS verbieten bestimmte Sonderzeichen und
Leerzeichen)

YV VYV

Sollte der Objekttyp teil des Objektnamens sein?

* Nein, fur Objekte, welche nur innerhalb klassischer GIS-Projekte verwendet wird.
» GIS-Software erkennt den Typ automatisch und visualisiert diesen.

* Fur Objekte, welche auch auf3erhalb von dezidierter GIS-Software verwendet werden,
kann die Angabe des Typs im Name ggf. sinnvoll sein.

Objektbenennung ist nicht statisch, d.h. im Laufe der Bearbeitung ist es moglich, ein

Objekt umzubenennen!

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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1. Definitionen, Funktionen, Anwendungen (Vorlesung 1)
2. Koordinatensysteme und -transformationen

3. Raumliche Datenmodellierung

4. Vermaschungen

5. Raumliche Interpolation

6. Transformationen, Filtermethoden, Sonstiges

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Jedes Geoobjekt muss einen Raumbezug aufweisen. Die Zuweisung eines Raumbezuges
durch einen Anwender zu einem Geoobjekt wird als Georeferenzierung (im engeren Sinne)
bezeichnet.
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Jedes Geoobjekt muss einen Raumbezug aufweisen. Die Zuweisung eines Raumbezuges
durch einen Anwender zu einem Geoobjekt wird als Georeferenzierung (im engeren Sinne)
bezeichnet.

Direkter Raumbezug (primare Metrik):
* Der Raumbezug Uber die Angabe zwei- oder dreidimensionalen Koordinaten hergestellt.
+ Die Koordinaten beziehen sich auf ein bestimmtes Referenzsystem (spatial reference).
» Lokal: Pixel-Koordinaten in Raster, Lokale Koordinaten relativ zu Referenzpunkt
* Global: Koordinaten bzgl. Globalem Referenzsystem (UTM, Gauss-Kruger ...)
« Distanzen zwischen Objekten kdnnen leicht berechnet werden.

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Jedes Geoobjekt muss einen Raumbezug aufweisen. Die Zuweisung eines Raumbezuges
durch einen Anwender zu einem Geoobjekt wird als Georeferenzierung (im engeren Sinne)
bezeichnet.

Direkter Raumbezug (primare Metrik):
* Der Raumbezug Uber die Angabe zwei- oder dreidimensionalen Koordinaten hergestellt.
+ Die Koordinaten beziehen sich auf ein bestimmtes Referenzsystem (spatial reference).
» Lokal: Pixel-Koordinaten in Raster, Lokale Koordinaten relativ zu Referenzpunkt
* Global: Koordinaten bzgl. Globalem Referenzsystem (UTM, Gauss-Kruger ...)
« Distanzen zwischen Objekten kdnnen leicht berechnet werden.

Indirekter Raumbezug (sekundare Metrik):
+ Raumbezug ist Uber qualitativen GroRen angegeben, z.B.
+ Kennziffern (Postleitzahlen, Flursticksnummern)
* Namen von Orten / Gebieten
« Adressen
« Distanzen zwischen Objekten konnen nur schwer berechnet werden
» Umwandlung in primare Metrik!

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Im engeren Sinne bezeichnet Georeferenzierung die Zuweisung eines Raumbezuges zu einem
Datensatz und Geokodierung die Uberfiihrung zwischen Koordinatensystemen.

Georeferenzierung umfasst (im weiteren Sinne; im ArcGIS-Kontext) den Workflow, welcher den
externen Raumbezug der zu verwendenden Daten in den Raumbezug des GIS-Projektes
umwandelt. Es muss der externe Raumbezug (z.B. geographische Koordinaten (A,@) oder Pixel
in einem Luftbild) in ein Ublicherweise durch (x,y)-Koordinaten gegebenen Raumbezug des GIS
Projektes (lokales Koordinatensystem) uberfuhrt werden.

Spalte —
123456 7 A (oyy)

: 7" ~
03 BT Bl (X3,Y3) (X2,Y2)
D4 Y e > 4 ©
N 5 i e IO IR

6 (X4,Y4)

7L L] e -

>
X
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Eine der grundlegenden Aufgaben in einem GIS Projekt ist die Geokodierung, d.h. die
Uberfiihrung des Raumbezuges aller Eingangsdatenséatze in den gemeinsamen Raumbezug
des GIS-Projektes. Dies ist notwendig, um verschiedene Datensatze raumlich miteinander
vergleichen und kombinieren zu konnen (z.B. Luftbildaufnahme, Topographische Karte,
geochemische Punktdaten).
Spalte

Zeile
NOOUPAWN =

>

Ein erstes Problem: Wie bekomme ich die kugelformige Erde auf die Ebene projiziert?

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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« Jeder Punkt im Raum kann durch 3 kartesische Koordinaten x,y,z gegeben werden
* Problem 1: eine Karte ist Ublicherweise 2-D
* Problem 2: die Erde ist annahernd kugelformig

Transformation zwischen spharischen
Koordinaten (r,9, ¢) und kartesischen
Koordinaten (x, y, z)

y | =1 rsin(d) sin(p)
z r cos(@)

<x> r cos(A)sin(¢)

e fur r>0, 0=A<21T, und O<Q=<T.

”

(9 P / Umwandlung der Einheiten in “Grad”:
\V [ ¥/ / -180°<A<180° und -90°<p=<90°.

Um es 2D darstellen zu konnen brauchen wir
eine Referenzflache.

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Ubliche Referenzflachen:
. EIIipsoid'
02 + & + =1
. Rotatlonselllpsold. a=b;c
« Abplattung f = ?
* Kugel: r=a=b=c (z.B. r=6371.2km)

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Kartenprojektion

Ubliche Referenzflachen:
Ellipsoid:

L 45 =1

Rotatlonselllpsold. a=b;c

Abplattung f = ?

Kugel: r=a=b=c (z.B. r=6371.2km)

Wichtige Referenzellipsoide sind z.B.

Name a,b (in km) c (in km)
WGS84 (1984, Nutzung fur GPS) 6378.137 6356.752
Bessel (1841) 6377.379 6356.079
Hayford (1924) 6378.388 6356.912
Krassowskij (1940) 6378.245 6356.863

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Ubliche Referenzflachen:

. EIIipsoid'
R :
. Rotatlonselllpsmd: PO L A SRR . /

« Abplattung [ =
« Kugel: r=a=b=c (z.B |

Wichtige Referenzellips

* physikalische mol che eines konstanten

Gravitationspotentia/Zy

icgem.gfz-potsdam.de

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Es muss zur Darstellung in 2D jedoch die Oberflache des Referenzkorpers (hier Kugel) auf eine
Ebene projeziert werden (HOhe r wird meist als Attribut betrachtet): Ist eine bloRe Darstellung
mittels Langen- und Breitengraden in einem rechwinkligen Koordinatensystem sinnvoll?

7] ;
[/ |
{ {*— A ® * y
\ \ 4~ |x \|,r X
Ny |
Graticuleln sphere Projected Graticule

www.e-education.psu.edu/geog160/node/1918

Problem: Finde eine geeignete Abbildung
T:R*>DS, — R?

oder alternativ T': [0,27) x [0, 7] — R2,

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Es muss zur Darstellung in 2D jedoch die Oberflache des Referenzkorpers (hier Kugel) auf eine
Ebene projeziert werden (Hohe r wird meist als Attribut betrachtet): Ist eine blofde Darstellung
mittels Langen- und Breitengraden in einem rechwinkligen Koordinatensystem sinnvoll?

Eine globale verzerrungsfreie Darstellung der Erde ist nicht moglich:
*  Winkeltreu

« Langentreu

* Flachentreu

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Es muss zur Darstellung in 2D jedoch die Oberflache des Referenzkorpers (hier Kugel) auf eine
Ebene projeziert werden (Hohe r wird meist als Attribut betrachtet): Ist eine blofde Darstellung
mittels Langen- und Breitengraden in einem rechwinkligen Koordinatensystem sinnvoll?

Eine globale verzerrungsfreie Darstellung der Erde ist nicht moglich:
*  Winkeltreu

 Langentreu

* Flachentreu

Kurzeste Distanz auf kugelformiger Erde:

distg,p, (Py, P;) = rarcsin(sin ¢4 sin @, + cos ¢, cos ¢, sin(4; — )Lz))-”;“ih
immer entlang eines GroRkreises — xmm

e York™

https://www.axismaps.com/guide/map-projections

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Es muss zur Darstellung in 2D jedoch die Oberflache des Referenzkorpers (hier Kugel) auf eine
Ebene projeziert werden (Hohe r wird meist als Attribut betrachtet): Ist eine blosse Darstellung
mittels Langen- und Breitengraden in einem rechwinkligen Koordinatensystem sinnvoll?

Eine globale verzerrungsfreie Darstellung der Erde ist nicht moglich:
*  Winkeltreu

 Langentreu

* Flachentreu

Kurzeste Distanz auf kugelformiger Erde:

distg,p (P1, P;) = rarcsin(sin ¢4 sin @, + cos ¢, cos ¢, sin(4; — AZ))-V-.._..-:.L
immer entlang eines GroRkreises — x\’”m

Kurzeste Distanz auf euklidischer Ebene:

distey (P, Pp) = \/(xl — x2)%+ (1 — ¥2)?
(Satz des Phytagoras)

https://www.axismaps.com/guide/map-projections

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Es muss zur Darstellung in 2D jedoch die Oberflache des Referenzkorpers (hier Kugel) auf eine
Ebene projeziert werden (Hohe r wird meist als Attribut betrachtet): Ist eine blosse Darstellung
mittels Langen- und Breitengraden in einem rechwinkligen Koordinatensystem sinnvoll?

Eine globale verzerrungsfreie Darstellung der Erde ist nicht moglich:
*  Winkeltreu

 Langentreu

* Flachentreu

Eine Projektion heildt l&dngentreu
(mit Mal3stab «), falls

. . L= ) T
disteyc; (P1, P,) = adistg,, (Py, Py) / x’

Global langentreue Abbildungen gibt es
nicht, aber Langentreue unter bestimmten
Annahmen kann garantiert warden (z.B.
von einem zentralen Punkt aus)

https://www.axismaps.com/guide/map-projections
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Infinitesimales Rechteck auf Infinitesimales Rechteck in
der Kugeloberflache der Kartenebene
Y
B C o— Eﬂb‘_"‘—'—‘—‘——'—'— 5_11‘11
+ddy 56 Q 5h C
h+3 _,
-_§ ifu, Ech B! l
z P .
dSm d ¢ 3 et
=R} Sy _
: " 2o ||
G D 1R
0 Sy ,-%fdl
¢’ parallel D A N | , X
S ——fo——
= Reoap ds. ak
}“ k+d?\‘ dx

Beziehungen zwischen verschiedenen Kenngrossen:

2 2
y 2 2 Iz 7, oz oy 7. O
(ds)* = (da)? + (dy)? = (L2dp+ Zdr) + (Qdp+ Sar)

(ds)? = E(dp)? + 2F (dp d)) + G(d))?

E,F,G: Gaussche Fundamentalgrossen

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg



Al
QOAK

<
-]
\_‘

5
K

PEige®™

2
2©

Kartenprojektion

“. =

Beziehungen zwischen verschiedenen Kenngrbssen
(ds)? = (dz)? + (dy)? = ( 2 o+ 8”d)\) + (3'9 dp+ 2 dA)

(ds)? = E(dp)? + 2F (dp d)) + G(d))?
E,F,G: Gaussche Fundamentalgrossen

G(dA)? = ((ax%@) + <6y;/1/{<p)> )d/lz

0x(4,9)*  0y(4,9)°
9001 T agar )4

F(dgdd) =(

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Infinitesimales Rechteck auf Infinitesimales Rechteck in
der Kugeloberflache der Kartenebene
y
B C h BBy Bxg
d+dd~ T 50 Y 5 > o
E £ ks g l
= P |
dSm v ¢ 3 e
=le1] _‘;dt i }
& . 2y
: \G D' 1R
0 Svgy &a
¢’ parallel D A N | . X
Al : - ]
- = e
}“ B k+d?\‘ dx
Skalen/Massstabe:
_A'D _ G
AN = "ADp = rcos(p)
. _AB _E
Yo = A T 7

0 AT V E(dp)2+2F (dip d\)+G(dN)?
: AC (dip)2+(cos p)2(d)2
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Es muss zur Darstellung in 2D jedoch die Oberflache des Referenzkorpers (hier Kugel) auf eine
Ebene projeziert werden (Hohe r wird meist als Attribut betrachtet): Ist eine blofde Darstellung
mittels Langen- und Breitengraden sinnvoll in einem rechwinkligen Koordinatensystem sinnvoll?

Eine globale verzerrungsfreie Darstellung der Erde ist nicht moglich:
*  Winkeltreu
« Langentreu
* Flachentreu

Eine Abbildung 7' : R® — R? heisst
winkeltreu (konform), falls

(TPTQ) _ (PQ)
TPIITQN — TPIIQT fléchentreuv

fur alle P, @ aus dem Tangential-
raum der Sphare, und falls die
Determinante von T positiv ist.

winkeltreu

wikipedia.de/tissotsche _indikatrix

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Es muss zur Darstellung in 2D jedoch die Oberflache des Referenzkorpers (hier Kugel) auf eine
Ebene projeziert werden (Hohe r wird meist als Attribut betrachtet): Ist eine blofde Darstellung
mittels Langen- und Breitengraden sinnvoll in einem rechwinkligen Koordinatensystem sinnvoll?

Eine globale verzerrungsfreie Darstellung der Erde ist nicht moglich:
*  Winkeltreu
« Langentreu
* Flachentreu

Eine Abbildung T : R3 — R? heisst
flachentreu, falls

fQ Ldp = afT(Q) ld(z,y)

fur jedes Gebiet 2 C S,.. Die
Konstante « spiegelt dabei

den Massstab wieder (Massstab
sei hier als ein Skalierungsfaktor
aufgefasst, nicht der umgangs-
sprachliche Massstab).

winkeltreu
fléchentreu¢

wikipedia.de/tissotsche _indikatrix

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Man unterscheidet Kartenprojektionen basierend auf den Projektionsflachen

Cylindrical Conical Azimuthal

https://kartoweb.itc.nl

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Der Skalierungsfaktor beschreibt den Quotienten zwischen dem wahren Abstand zweier
infinitesimal entfernten Punkte P und Q und dem Abstand der auf die Ebene projizierten Punkte
TP und TQ.

no SHM distortion

miast distortion most distertion

Tangent map plane
SF=
% Earth mﬁaN

no scale distortion na scale distortion

l most distortion l
//_—_T_-\\ Secant map plane

https://kartoweb.itc.nl

Welche Projektionsebene wurden Sie bevorzugen?

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Beispiele fur winkeltreue Projektionen:

« Mercator Projektion (Zylinder-Projektion)

Es sei (z,y) =TP =T(\, ¢). Mit Ay dem Referenzmeridian (liblicherweise Greenwich Ay = 0):

r=r(A—X)
y=rln(tan (I + £))

Fir die Inversion (\,¢) = T~ !(z,y) gilt

A=+ %
¢ = 2arctan (exp (4)) — 2

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Beispiele fur winkeltreue Projektionen:

« Mercator Projektion (Zylinder-Projektion)
Es sei (z,y) =TP =T(\, ). Mit Ay dem Referenzmeridian (liblicherweise Greenwich Ay = 0):

r=71(A—No)
y=rln (tan (% + %))

A=+ 7
© = 2arctan (exp (%)) o %

« Stereographische Projektion (azimuthale Projektion)
Essei (z,y) =TP =T(\ ¢) = s(cos(a),sin(a)), wobei

a = A
s = 2rtan (%)

I"'I:
Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Beispiele fiir flachentreue Projektionen: https://map-projections.net/compare.php

» Gall-Peters Projektion (Zylinder-Projektion)
Es sei (z,y) = TP =T(\, ¢): S 0000000000

r=rA\ 00 00000000

y = 2rsin(p)
o 0 0 0 0 0 0 0 0 00

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg
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Beispiele fiir flachentreue Projektionen: https://map-projections.net/compare.php

» Gall-Peters Projektion (Zylinder-Projektion)
Es sei (z,y) =TP =T(\ ¢):
r=r\

y = 2rsin(p)

+ Albers Kegelprojektion
Es sei (z,y) = TP =T(X, p), sowie Ao, ¢1, P2 ~ T - T\ T

Referenzlangen- bzw. -breitengrade: oy ® '. . /o .' ° ,
' e
x = psin(0) R, s, © iy
y = po — pcos(d), \ N ey 4
- = & L
wobei = (A — \p), B = L(sin(p1) + sin(2)), RN e Ll o~

y = cos®(p1) + 20sin(p1), und p = /7 — 28sin(p).
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Beispiele fur langentreue Projektionen (hier nicht weiter im Detail besprochen):

* Quadratischde Plattkarte: langentreu entlang der Meridiane

=i : '{ I S
- Direkte Abbildung der geografischen Koordinatenin = = =~ = - o TaEre
« Grundidee:x =Aundy = ¢ A i D B A
«  Transformation: SRS TR AR I IR SR A I i
y=¢=¢ https://de.wikipedia.org/wiki/Plattkarte
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Beispiele fur langentreue Projektionen (hier nicht weiter im Detail besprochen):

* Quadratischde Plattkarte: langentreu entlang der Meridiane

- Direkte Abbildung der geografischen Koordinaten in - ‘L et e
die Ebene LA S -fr: . ® 7o % 9 .+ o @ ¢
 Grundidee:x =Aundy = ¢ L o & 0 0 ¢
« Transformation: B S\ T I L L s
x = (A—Ay) cos @ B | 1o e e «

y=9¢-% https://de.wikipedia.org/wiki/Plattkarte

* Mittelabstandstreue Azimutalprojektion:
langentreu von zentralem Punkt aus

tabstandstreue_Azimutalprojektion |
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Kartenprojektion

Sehr haufig verwendet: UTM (Universal Transverse Mercator), Skalierungsfaktor a>0.9996

» Aufteilung der Erde in Zonen von ca. 6° Breite
« Jede Zone nutzt eine transversale Mercator Schittzylinderprojektion

+ Referenzellipsoid ist GRS80 (nicht die Kugeloberflache, wie bei den vorher angegebenen
Tranformationsformeln)
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Ebenfalls sehr haufig verwendet: Gauss-Kruger; nutzt ebenfalls transversale Mercator
Projektion; Unterschiede zu UTM:

« Aufteilung der Erde in Zonen von ca. 3° Breite
» Referenzellipsoid ist Bessel

6°E 12°E
31v | 32v | 33V
1 56°N O°E NE200
R e EB |FB|La|MG|NG[PGluB| VB| 10
_"‘7 . 5900000 FA |LF |MF|NF . . . N6000
B L — TV | -EuE WL L eooo
R FUfLD|MD uu -
= 5700000
-t 3tyFrficlg2u ut|3 UN‘S?DU
|1 ss00000 FS |} LB |MB us N5600
,7 “I 5500000 FRIH LA |MA UR 5500
T | 7 5 5400000 = Fa LV MV uQ 7P N5400
e o FP aufre
<. T 5300000 48°N MU o N5300
[ QTRT!
PE 1 F”J LT {MBRT Lo | unSSLY 5200
T ]
B TR I T 8 lorggal &
g ] g g g g o
:o88 1 81 & 8 ¢ 8 g 88 8 s S
Gauss-Kruger UTM
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Georeferenzierung umfasst (grob gesagt) den Workflow, welcher den externen Raumbezug der
eigentlichen Daten in den Raumbezug des GIS-Projektes umwandelt. Es muss der externe
Raumbezug (z.B. geographische Koordinaten (A,@) oder Pixel in einem Luftbild) in ein
ublicherweise durch (x,y)-Koordinaten gegebenen Raumbezug des GIS Projektes (lokales
Koordinatensystem).

Wir unterscheiden oft zwei Koordinatenoperation:
+ Koordinatenumwandlung
« Koordinatentransformartion

4 4 Tl_l TZ 144 144
xLy)— 4 e)=>(x",y")

Mit den bekannten Kartenprojektionen T; und T,.
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Georeferenzierung umfasst (grob gesagt) den Workflow, welcher den externen Raumbezug der
eigentlichen Daten in den Raumbezug des GIS-Projektes umwandelt. Es muss der externe
Raumbezug (z.B. geographische Koordinaten (A,@) oder Pixel in einem Luftbild) in ein
ublicherweise durch (x,y)-Koordinaten gegebenen Raumbezug des GIS Projektes (lokales
Koordinatensystem).

Wir unterscheiden oft zwei Koordinatenoperation:
« Koordinatenumwandlung
 Koordinatentransformation

Koordinatentransformationen werden verwendet, wenn kein expliziter Formalismus bekannt ist
(z.B. zwei Rasterbilder liegen jeweils nur in relativen Pixelkoordinaten vor).

Spalte

o Y ) o

: o x, [e]
o3 T S SV O (X3,Y3) (x2,¥2)
g4 M _’,o y
N 5 T H

6 (X4‘V4)

g ‘ .................... -
X X

Transformation basiert auf Passpunkten in den jeweiligen lokalen Koordinaten
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Koordinatentransformation

Georeferenzierung umfasst (grob gesagt) den Workflow, welcher den externen Raumbezug der
eigentlichen Daten in den Raumbezug des GIS-Projektes umwandelt. Es muss der externe
Raumbezug (z.B. geographische Koordinaten (A,@) oder Pixel in einem Luftbild) in ein
ublicherweise durch (x,y)-Koordinaten gegebenen Raumbezug des GIS Projektes (lokales
Koordinatensystem).

Wir unterscheiden oft zwei Koordinatenoperation:
« Koordinatenumwandlung
 Koordinatentransformation

Koordinatentransformationen werden verwendet, wenn kein expliziter Formalismus bekannt ist
(z.B. zwei Rasterbilder liegen jeweils nur in relativen Pixelkoordinaten vor).

o Y l'I'.l 1<

X X

Transformation basiert auf Zuweisung von Objekten zu Passpunkten im Zielkoordinatensystem
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Affin-lineare Abbildungen konnen zwischen lokalen Koordinaten (x,y) und (Xy’) in zwei
verschiedenen Koordinatensystemen transformieren.

!
(:;,> B h Deformed 3 Control @
i 4 Q points to ‘(
WObEi M ol N ! —
Correct g .
M= ("] ma o L
" control O
points @
die z.B. at /
.\
1 | I_I_.__I
jekti - lynomtrans-
Projektive Polyno
Transformation \formatlon

W H
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Affin-lineare Abbildungen konnen zwischen lokalen Koordinaten (x,y) und (Xy’) in zwei
verschiedenen Koordinatensystemen transformieren.

(7)) e~

wobei M eine Matrix ist

M = (ml,l m1,2) — RS

m2,1 M2,2
die z.B. aus Rotationen R und Skalierungen und Scherungen S besteht.

Auch als Polynome 1. Grades ausdruckbar:

x'=myix +myy + vy
[
Yy =my X +myyy + v;
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Verzerrungen und nichtlineare Effekte bendtigen Transformationen hoherer Ordnung (z.B.
Polynome vom Grad zwei, drei, etc.): Fur Grad zwei sahe es wie folgt aus

()5 en() o

wobei M € R2%2 und N € R?*2%2 geeignete Matrizen sind.

vgl. Matlab Beispiel transformations.m / coordinate Transformations.m

Auch als Polynome 2. Grades ausdruckbar:

X' =My X + MY + vy 0y X7 Ny 1Y Ny g pXY F oYX
V' =My X +Myoy + Uy + Ny q X7 + N1 Y? + Ny 12Xy + N0, YX
mit
Ny,12XY + Ny 22X = Ng XY
N2,1,2XY + Np22YX = Ny XY
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