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Inhalt dieser Ubungseinheit

1. Import von Einzel-Features aus anderen Geodatenbanken und Feature Classes als csv-Dateien

2. Selektion einzelner Features einer Feature Class

» Manuell, interakiv
> Uber Attribute
> Uber Lagebeziehungen zu anderen Features

3. Umwandlung von Features in Features anderen Typs
4. Geometrie als Attribut
5. ASCII-Export von Features und Attributtabellen

o)
< <
o =
2 | Dr. Peter Menzel - m

Grundlagen GIS /O’PEJ B‘EQ‘O



Vorarbeiten

1. Laden Sie ihr Projekt ,Freiberg"
2. Legen Sie eine neue File-Geodatabase , TalsperreKlingenberg“ an.

3. Legen Sie eine neue Kartenansicht , Talsperre Klingenberg“ an (Raumbezug: ETRS 1989 UTM Zone
33N)
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1. Selektieren Sie in ihrem Ergebnis der
Landnutzungsklassifikation interaktiv eines der
beiden Polygone fur die Talsperre Klingenberg.
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Praxis: Kopieren eines Einzelfeatures in eine neue Feature Class

1. Selektieren Sie in ihrem Ergebnis der
Landnutzungsklassifikation interaktiv eines der
beiden Polygone fur die Talsperre Klingenberg.

2. Aktivieren Sie Option ,Kopieren“ in der Kern-
registerkarte ,Bearbeiten”.

Projekt ~ Karte  Einfligen  Analyse  Ansicht  Bearbeiten  Bilddaten  Freigeben  Hilfe Lineare Referen

% Ausschneiden ] Keine Topologie v €% Status E [E Erstellen
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] e Pfad kopieren Vorlagen verwalten h X Loschen
Zwischenablage Anderungen verwalten [ Fangen Features [N

Kopieren (Ctrl+C)
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Y | Suchen | kopieren. o @» & HT (\F \{

Sa2a

pr— a

6 | Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS




7

Praxis: Kopieren eines Einzelfeatures in eine neue Feature Class

1. Selektieren Sie in ihrem Ergebnis der
Landnutzungsklassifikation interaktiv eines der
beiden Polygone fur die Talsperre Klingenberg.

2. Aktivieren Sie Option ,Kopieren“ in der Kern-

registerkarte ,Bearbeiten”.

3. Legen Sie eine neue Polygon-Feature Class

in der Datenbank ,TalsperreKlingenberg”“ an
und laden Sie sie in die Kartenansicht
,1alsperre Klingenberg.”

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS
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Praxis: Kopieren eines Einzelfeatures in eine neue Feature Class

4. Selektieren Sie die leere Feature Class im Inhaltsbereich und aktivieren Sie Einfligen->Inhalte einfligen
Wahlen Sie ihre Feature Class aus und bestatigen Sie mit ,OK".

M g = n
Projekt  Karte Einfigen Analyse  Ansicht Bearbeiten Bilddaten  Freigeben Hilfe Feature-Layer  Beschriftung  Daten
o, Erstellen EZ Attribute - N O
I T d z
Einfigen - angen | == ANCEM T Aucwahlen E Modus de Qualitst
o = ferkze v d v verwalten
blage angen | Features G Auswahl erkzeuge [ Hohe | Korrektus en | Data Reviewer
Inhalt v ax Freiberg ] DGM erg Katalog
) Projekt =

, _

K
Ei  Darstellungsreihenfolge .
-
4|+ Talsperre Klingenberg
ib ] =
] Weltweite topografische Karte
+/ World Hillshade

&) Talsperre Klingenberg

- E "
& «
> £
Dr. Peter Mer — m

Grundlagen C /O/PE; B‘EQ‘O

1:15.216 ~|| B B R o 13,5302645°0 50.9088495°N v ne



Praxis: Kopieren eines Einzelfeatures in eine neue Feature Class

4. Selektieren Sie die leere Feature Class im Inhaltsbereich und aktivieren Sie Einfligen->Inhalte einfligen

3/

Wahlen Sie ihre Feature Class aus und bestatigen Sie mit ,OK".
5. Wiederholen Sie dies mit dem 2. Polygon der Talsperre.
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Praxis: Kopieren eines Einzelfeatures in eine neue Feature Class

4. Selektieren Sie die leere Feature Class im Inhaltsbereich und aktivieren Sie Einfligen->Inhalte einfligen
Wahlen Sie ihre Feature Class aus und bestatigen Sie mit ,OK".

5. Wiederholen Sie dies mit dem 2. Polygon der Talsperre.
6. Speichern Sie die Anderung.
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Praxis: Importieren einer CVS-Datei und Umwandeln in eine Punkt-Feature Class

1. Flgen sie Uber ,Daten hinzufiigen® die Datei ,Wegpunkte.csv* (OPAL) ihrer Kartenansicht hinzu.
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Praxis: Importieren einer CVS-Datei und Umwandeln in eine Punkt-Feature Class

1. Flgen sie Uber ,Daten hinzufiigen® die Datei ,Wegpunkte.csv* (OPAL) ihrer Kartenansicht hinzu.
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Praxis: Importieren einer CVS-Datei und Umwandeln in eine Punkt-Feature Class

1. Figen sie Uber ,Daten hinzufiigen® die Datei ,Wegpunkte.csv* (OPAL) ihrer Kartenansicht hinzu.
» Die Datei wird als reine Datendatei ohne Raumbezug erkannt. Sie erscheint zwar im Inhaltsbereich,

wird aber nicht dargestellt. XY-Tabelle in Punkt
Parameter Umgebungen

Eingabetabelle
Wegpunkte.csv

2. Umwandlung der Tabelle in eine Punkt-Feature Class: S ——
1. Rechts-Klick auf die Tabelle -> Punkte aus Tabelle erstellen ->XY-Tabelle in Punkjy] "eoeunie

Feature-Class.
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Praxis: Selektion uber Attributwerte
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Praxis: Selektion uber Attributwerte

Selektieren Sie alle Wegpunkte, welche am Nachmittag des

2. Tages aufgenommen wurden:

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS
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Praxis: Selektion uber Lagebeziehungen

Selektieren Sie alle Wegpunkte die mehr als 300 m von der

Talsperre entfernt sind.

» Problem: Keine ,Weiter entfernt als Beziehung“ ver-
fUgbar

» Losung: Alle Punkte erst selektieren und dann die
,ZU nahen® Punkte aus Selektion entfernen

oder

Aktivieren von “Raumliche Beziehng umkehren”

v| Raumliche Beziehung umkehren

Dr. Peter Menzel
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Praxis: Umwandlung von Feature Classes

Data Management Tools > Features

* Bearbeitung von Features, Validierung von Geometrien

* Umwandlung von Features in neue Feature Classes, z.B.

» Punkt Features zu Linien Features
» Features zu Polygonen

» Polygone zu Linien

>

* Vorhandene Felder im Attribute Table werden meist
bei der Umwandlung Ubernommen/kopiert

Dr. Peter Menzel

Grundlagen GIS
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Feature-Stiitzpunkte in Punkte
*., Geodatisch verdichten

Geometrie reparieren

5

Geometrie Gberpriifen

=" Geometrieattribute berechnen

“., Linie an Punkt teilen

*, Linien an Stiitzpunkten teilen

Minimale Begrenzungsgeometrie

*., Multipart in Singlepart

*\, Peilungsentfernung in Linie

*, Polygon in Linie

*., Polygon unterteilen

ET[ Punkte in Linie
-~
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. XY in Linie
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Praxis: Umwandlung von Punkt-Features zu Linien-Feature

Automatische Alternative zu manueller Neuerstellung von Linien.

Relevante Felder in der Punkt Feature Class
* Linienfeld: Definiert die Zugehorigkeit zu Einzellinie
* Sortierfeld: Punktreinenfolge in Einzellinie (optional)

INPUT OUTPUT
.,
ﬁl- L ] - T .
- - *
L .
ﬁ- -
'_ -
'_ -
[ ]
Dr. Peter Menzel http.//desktop.arcgis.com/de/arcmap/latest/tools/data-management-toolbox/points-to-line.htm
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Praxis: Umwandlung von Punkt-Features zu Linien-Feature

Innerhalb von 2 Tagen wurde die Talsperre Klingenberg
zu Ful® umrundet. Dabei wurden zu verschiedenen
Zeitpunkten Wegpunkt-Koordinaten aufgezeichnet.
Welche Wegstrecke wurde pro Tag zuriuckgelegt?

» Punkt Feature Class ,Wegpunkte®“.

atz
rf

1:37.148 v|| T+ La e N 13,4342284°0 50,9158945°N v @Y Ausgewdhlte Features: 11 | [d | Il | &5
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Praxis: Umwandlung von Punkt-Features zu Linien-Feature

Innerhalb von 2 Tagen wurde die Talsperre Klingenberg
zu Ful® umrundet. Dabei wurden zu verschiedenen
Zeitpunkten Wegpunkt-Koordinaten aufgezeichnet.
Welche Wegstrecke wurde pro Tag zuriuckgelegt?

» Punkt Feature Class ,Wegpunkte®“.
» Umwandlung in Linien Feature:
» Linienfeld: Tag
» Sortierfeld: Zeitstempel

Dr. Peter Menzel

Grundlagen GIS
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Praxis: Berechnung von Geometrieinformationen als Attribut

Warum?

* Shape Feld im Attribute Table fur Feature Classes ,codiert® Geometrie und interne Topologie; erlaubt aber
keinen direkten Zugriff

Losung:
 Ubertragung einzelner Geometrieinformationen in neue Felder in der Attributtabelle.
» Funktion: Geometrie berechnen

o)
N %
o =
30 | Dr. Peter Menzel - m

S
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Praxis: Berechnung von Geometrieinformationen als Attribut

> Attributtabelle 6ffnen

» Rechts-Klick auf Spalte ->Geometrie berechnen

» Es konnen existierende Felder genutzt oder neue angelegt werden.

L
F

\] =,

\

Aufsteigend sortieren
Absteigend sortieren
Benutzerdefinierte Sortierung
Felder

Feld ausblenden

491
) S FEl Feld fixieren/Fixierung autheben
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1 11 Punkt 1 1 92510  396945,1578  5640539,2304
2 |2 Punkt 2 1 91500 397135,6582 5640642,9473
3 3 Punkt 3 1 94349 396854,141 5640291,5799

Ctrl+Shift+S
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Geometrie berechnen

Die Werte dieses Feldes mithilfe von
Geometrieeigenschaften der Features
festlegen, wie X-Koordinate, Y-

. Koordinate, Lange, Flache oder

. Anzahl der Stitzpunkte. Wenn aktuell

Zeilen der Tabelle ausgewdhlt sind,
werden nur die Werte der
ausgewahlten Zeilen berechnet.

Geometrie berechnen ? X

©® Mit diesem Werkzeug werden die Eingabe-Features gedndert X
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Eingabe-Features

Wegpunkte v
Geometrieattribute
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y v X-Koordinate des Punktes v

Koordinatenformat
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Riickgangig aktivieren (D) [ Ubernehmen ] [ oK ]




Praxis: Geometrie berechnen — Punkt-Features

Eingabe-Features p B
Wegpunkte v i O

i
.\dﬂGeometrieaﬁribute (

Feld (vorhanden oder neu) @ Eigenschaft

Vorss
B [
Xly v X-Koordinate des Punktes v —~— [
v X-Koordinate des Punktes P ez St
004°N i .

Koordinatenformat | Y-Koordinate des Punktes b N O
Wie Eingabe X- und Y—Koordinatenschreibweilse des Punktes |, Al L

ag:h Umkel Koordinatensystem =

A

TU ¢
JIW>
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Praxis: Geometrie berechnen — Linien-Features

LilyaueT calul e

X-Koordinate des Punktes E

Linge
Lange (geodatisch)
Linienpeilung

Anzahl der Teile

Wegstrecke
.QGeometrieattribute
| Feld (vorhanden oder neu) @ Eigenschaft
¢
* | Value v
Koordinatensystem
| ETRS_1989_UTM_Zone_33N
ce

Dr. Peter Menzel

Riickgangig aktivieren @

Grundlagen GIS

Anzahl der Stitzpunkte

Anzahl der Kurven

X-Koordinate des Startpunktes
Y-Koordinate des Startpunktes
X-Koordinate des Endpunktes
Y-Koordinate des Endpunktes
X-Koordinate des Schwerpunkts
Y-Koordinate des Schwerpunkts
X-Koordinate des Zentralpunktes
Y-Koordinate des Zentralpunktes
Minimale X-Koordinate
Minimale Y-Koordinate
Maximale X-Koordinate

Maximale Y-Koordinate

GAK
&

TU ¢
alwﬁo

. .
RE| BEQ*O
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Praxis: Geometrie berechnen — Polygon-Features

Dr. Peter Menz

Grundlagen Gl

ARy

Talsperre Klingenberg

lo Geometrieattribute

Feld (vorhanden oder neu) @ Eigenschaft

* | Value v

A

Flicheneinheiten

Koordinatensystem
ETRS_1989_UTM_Zone_33N

Riickgangig aktivieren @

Flache E

Flache
Flache (geodétisch)

Lédnge des Umfangs

L&dnge des Umfangs (geodatisch) B

Anzahl der Teile

Anzahl der Stitzpunkte

Anzahl der Lécher

Anzahl der Kurven

X-Koordinate des Schwerpunkts
Y-Koordinate des Schwerpunkts
Z-Koordinate des Schwerpunkts
X-Koordinate des Zentralpunktes
Y-Koordinate des Zentralpunktes
Z-Koordinate des Zentralpunktes
Minimale X-Koordinate
Minimale Y-Koordinate

Minimale Z-Koordinate
Maximale X-Koordinate
Maximale Y-Koordinate

Maximale Z-Koordinate
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Praxis: Geometrie berechnen

Geometrie berechnen ... erlaubt Berechnung/Ausgabe von

* Punkte: Koordinaten (X, Y, 2)

* Linie: Start-, Mittel- und End-Punktkoordinaten (X, Y), Linienlange
* Polygon: Umfang, Flache, Koordinate des Mittelpunktes (X, Y)

Geometrie berechnen ... bietet keine Moglichkeit zur Ausgabe
* Knotengeometrien von Linien oder Polygonfeatures

* Knotensequenzen

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS



Praxis: Geometrie berechnen

Geometrie berechnen ... erlaubt Berechnung/Ausgabe von

* Punkte: Koordinaten (X, Y, 2)

* Linie: Start-, Mittel- und End-Punktkoordinaten (X, Y), Linienlange
* Polygon: Umfang, Flache, Koordinate des Mittelpunktes (X, Y)

Geometrie berechnen ... bietet keine Moglichkeit zur Ausgabe
* Knotengeometrien von Linien oder Polygonfeatures
* Knotensequenzen

» Losung: Umwandlung von Polylinien und Polygonen in Gruppen von einzelnen Liniensegmenten
oder separater Punkte!
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Feature ASCII Export

Warum?

2224541,336136%9 1370496.68486305 D022 17835 140
2220135.313114%6 1370432, 55965421 0023 18852 420
2227341.50786065 1365808.37270415 0021 18685 73

228319.94053507 1370738.52168505 0020 17250 158
25E39.34338589 1365923.97803480 0019 16558 158
21214511, 223578459 1368486.14370611 D084 20685 &00
1218233.16455470 1367303, 75543354 0024 18506 411

Was wird benotigt?

GAK
T “
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> =
37 | Dr. Peter Menzel i m
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http://desktop.arcqis.com/de/arcmap/10.6/tools/spatial-statistics-toolbox/export-feature-attribute-to-ascii.htm
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Feature ASCII Export

Warum?
* Features konnen die Grundlage fur externe Arbeiten bilden.

* Oft ist der Export als Shapefile nicht ausreichend und der Export als
einfache strukturierte Textdateien (.csv) notwendig.

» Diese lassen sich leicht in beliebige Software importieren und mittels
Programmiersprachen lesen und bearbeiten.

Was wird benotigt?

* Attribute

* Geometrie der Vertices

* Vertex-Sequenzen fur Linien, Polylinien und Polygone

Dr. Peter Menzel

Grundlagen GIS
http://desktop.arcqis.com/de/arcmap/10.6/tools/spatial-statistics-toolbox/export-feature-attribute-to-ascii.htm
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Geoverarbeitung v X

(©  Feature-Attribut nach ASCII exportieren @

Parameter Umgebungen (7‘2

Praxis: Export eine Attributtabelle als ASCII Datei e e s

Wegpunkte v

Wertefeld Alle auswahlen {@} )
v OBJECTID_1

Spatial Statistics Tools > ] OBJECTID
Dienstprogramme > Feature Attribut nach ASCII exportieren v\ Tag

V| Zeitstempel
v X
vy

Trennzeichen

Semikolon v

Ausgabe-ASClI-Datei
angen\3_Digitalisierung\Freiberg\Wegpunkte_reexport.csv

+| Feldnamen zu Ausgabe hinzufiigen

39 | Dr PeterMenzel [ ’Afh .................
») ustunren b
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Ubungsaufgaben:

1. Importieren Sie die csv-Datei ,MessungenPb.csv“ in ihre Datenbank , TalsperreKlingenberg* als Punkt-
Feature. (Wir bendtigen diese Feature Class in spateren Ubungen.)

2. Selektieren Sie alle Messpunkte mit einem Bleiwert Giber dem Grenzwert von 0.01 ppm.

3. Bereiten Sie die beiden Polygone fiir die Talsperre so auf, dass lhre Flache mit Matlab/Python/...
berechnet werden kann, ohne das auf externe Funktionen zum Shapefile-Import zurickgegriffen werden
muss.

o)
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Ubungsaufgaben:

1. Importieren Sie die csv-Datei ,MessungenPb.csv“ in ihre Datenbank ,TalsperreKlingenberg* als Punkt-
Feature. (Wir benotigen diese Feature Class in spateren Ubungen.)

2. Selektieren Sie alle Messpunkte mit einem Bleiwert Giber dem Grenzwert von 0.01 ppm.

3. Bereiten Sie die beiden Polygone fiir die Talsperre so auf, dass lhre Flache mit Matlab/Python/...
berechnet werden kann, ohne das auf externe Funktionen zum Shapefile-Import zurickgegriffen werden
muss.

* Wandeln Sie die Polygone erst in Linien um: Polygon zu Linie
* Wandeln Sie die Linien in Einzelsegmente um: Linie an Punkten teilen

* Erstellen Sie eine Tabelle/Attributtablle die alle notwendigen Daten / Attribute enthalt, um die Polygone
extern reprasentieren zu konnen.

* Wichtig: Neben der Punktgeometrie wird die Punktsequenz bendétigt!

* Exportieren Sie die Tabelle(n) als strukturierte ASCII-Datei.
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